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1. IntroduccinEn la historia de la tierra esta ha pasado por
varias pocas de glaciaciones, desde edades Precmbricas

hasta la ltima y mas conocida es durante la poca cuaternaria, en
el terciario superior, de la cualan queda un 10% de la superficie
terrestre como muestra de ello.

Los geomorflogos, estudian los procesos y la morfologa o
modelado glaciar.

Dentro de la geologa planetaria, se ha abierto otra lnea de
estudio vinculada a los glaciares de otrosplanetas, as en Marte se
conocen superficies de hasta el 30% del planeta.

2. Extensin actual y antigua d los glaciaresActualmente ocupan
una superficie de 15,8 millones de km2, lo que supone el 10% del
total de la superficieterrestre emergida. nicamente el 35% se
encuentra fuera de la superficie de los casquetes deAntrtida y
Groenlandia.
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3. Balance de masas de los glaciares

El balance de masas en un glaciar hace referencia de la ganancia
y prdida de nieve yhielo en el mismo y normalmente se mide con su
equivalente en agua. El trminoacumulacin hace referencia a todos
aquellos procesos por los que se aadematerial al glaciar (el mas
importante la precipitacin).

La ablacinse refiere al conjunto de procesos por los que se
pierde parte de la masa delglaciar (el principal es la fusin). Los
detritos pueden influenciar en este balance yaque las partculas
finas son captadores de radiacin solar, aumentando la fusin
delhielo. Por el contrario las capas potentes de detritos, aslan
del hielo en su interior. Encaso de grandes bloques, la morfologa
resultante se denomina de pedestales omesas glaciares.

Cualquier glaciar tiene dos partes: una superior donde la
alimentacin es superior a laprdida por fusin y otra inferior donde
el balance es el contrario. Entre estas doszonas se encentra la
zona de equilibrioen la que el balance es cero. La diferenciaentre
ablacin y acumulacin en un ao constituye el balance netodel
glaciar.
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4.Transformacin de y hielo a nieveLos glaciares se desarrollan
en situaciones en las que la acumulacin de nieve excede a lafusin
de la misma. Esto requiere unas condiciones climticas adecuadas y
unoslugares idneos para su almacenamiento.

La nieve cada en la zona de acumulacin sufre profundos cambios
que la transformanfinalmente en hielo glaciar, pequeos cristales
que varan desde mma dmy han sidoformados por numerosos copos de
nieve.

La velocidad de transformacinde la nieve en hielo varia segnla
temperatura y la velocidadde acumulacin. La presenciade agua en
verano acelera latransformacin
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5. Clasificacin de los glaciares

1. Trmica: La temperatura de fusin del hielo depende de la
presin a la que est sometidoeste, as podemos diferenciar entre
hielo froy hielo clido. El hielo fro lo encontramos cuandolas
temperaturas en la superficie del glaciar son muy bajas,
normalmente en invierno o conpoca o ninguna fusin en verano (-30C).
El hielo clido se forma cuando hay el suficientecalor para producir
la fusin, normalmente durante el verano, produciendo la fusin
parcial dela superficie, en estos casos el agua puede percolar en
el hielo y volver a congelarse, liberandoentonces el calor latente
que contena, de esta forma, se puede hacer aumentar la

temperatura de la masa de hielo, hasta su punto de fusin.En la
base del hielo el calor geotrmico suele ser suficiente para para
elevar la temperaturadel hielo a su punto de fusin, de esta forma
podemos encontrar el hielo clido enprofundidad, mientras en
superficie tenemos hielo fro. Estos tipos de hielo permiten
diferenciarGlaciares templados de Glaciares polares.

2. Morfolgica: Basada en la geometra, posicin y tamao de las
masa de hielo. Los

casquetes polares, representados por Groenlandia y La Antrtida,
presentan una formadmica con superficie convexa, como respuesta al
flujo del hielo, cuando el sustrato rocososobresale, se le denomina
nunataks. Las plataformas de hielo son grades masas que seprolongan
sobre el mar, con extensiones que pueden llegar a los 500.000 km 2.
De ah puedendesprenderse los Icebergs. Las masas de hielo que
quedan flotando cuarteadas sobre el marse les denomina
Banquisas.

Si el tamao del domo es inferior a 50.000 km2se les denomina
casquetes de hielo de montaao meseta y de llanura.
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Los glaciares de Circo se localizan en cabeceras de valle de
reas montaosas. Son

masas pequeas de hielo situadas en anfiteatros, por lo general
de paredesescarpadas, durante las glaciaciones son los primeros que
se desarrollan y los ltimos endesaparecer.

Los glaciares de valle estn confinados lateralmente por paredes
rocosas. Si sualimentacin se realiza mediante circos, tenemos los
glaciares de tipo Alpino, quefluyen radialmente y pueden
alimentarse por valles glaciares secundarios. Se trata de

una masa larga y estrecha que termina en una lengua de hielo con
pendientes muyvariables.
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En la zona perifrica de los casquetes, se desarrollan los
glaciares de valle de tipo salida

o escape, que son como apndices que surgen del borde de los
casquetes, cuandoeste es una extensa llanura de hielo y se
desparrama por la misma ensanchndose, sedenominan glaciares de
piedemonte.

Finalmente pueden reconocerse los glaciares controlados por la
topografa, como loscampos de hielo, que son acumulaciones en una
superficie plana, que son difciles dedistinguir de los
casquetes.
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6. Movimiento de los

glaciaresEl hielo es una masa cristalina quefluye fcilmente por
la accin de lagravedad. Este movimiento llevaimplcito una
transferencia continuade material desde la zona deacumulacin a la
zona de ablacin.

En este flujo se distinguen 2 tipos demovimientos:

Deformacin interna: El primero es un flujo porreptacin (creep)
que resulta de la aplicacin deun esfuerzo durante un largo tiempo.
Losmecanismos de este flujo, son la recristalizacin,deslizamiento
intergranular y deslizamiento a favorde planos.

Desplazamiento basal: Indica el desplazamientode la masa de
hielo sobre su lecho, estemovimiento sobre el fondo implica el
denominadodeslizamiento de flujo plsticodonde el hielo
fluyerodeando los obstculos mayores. Otromecanismo es el denominado
deslizamiento porrecongelacin, que se da en la base del hieloaguas
arriba debido en los fondos irregulares ycon una posterior
recongelacin aguas abajo,

provocando el deshielo por el calor latentedesprendido del
agua.
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Los regmenes de esfuerzos varan a lo largo de la longitud del
glaciar y se pueden

diferenciar 2 tipos:

Regmenes de flujo compresivo. Reduccin de la velocidad del
glaciar, incurvando planos hacia la superficie delglaciar.

Regmenes de flujo extensivo. Se aumenta la velocidad del hielo y
los planos de cizallamiento se curvan hacia abajohasta hacerse
tangentes al lecho.
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7. Estructuras de los glaciares

La deformacin que experimentan las masas de hielo, es muy
similar a la que experimentanlas rocas, aunque de formas simple, ya
que solo estn afectadas por la accin de lagravedad.

En las reas de acumulacin, predomina la
estratificacin(alternancia de capas de hielo ynieve). Durante el
flujo glaciar, se origina la foliacin, que es una estructura
planar,que se reconoce por las bandas alternantes de hielo de color
azul y color blanco.

Con frecuencia el glaciar aparece plegado o fallado, el primer
caso puede darse de

diferentes formas y lugares, en el segundo caso, se producen en
altas pendientes enla zona de la lengua.

Las ojivaso bandas de Forbes, son capas alternantes que se
extienden en la superficie deglaciares templados. Presentan una
convexidad apuntando hacia la direccin delflujo, debida a una mayor
velocidad del hielo en la parte central. Estn espaciadasentre 50 y
200 m, constituidas por hielo claro y oscuro
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Las Grietaso crevassesson las estructuras mas abundantes en los
glaciares y obedecen aesfuerzos tensionales (Menzies, 1995) por lo
general son rectas o dbilmente arqueadas, conprofundidades que
pueden oscilar entre los 35 m y los centenares de metros.

Cuando los sistemas de grietas se entrecruzan, la masa de la
superficie del glaciar seconvierte en pinculos dentados,
denominados seracs.
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Las grietas se agrupan en sistemas y pueden diferenciarse:
Grietas marginales o en Chevron: formadas por esfuerzos extensivos,
debido a una diferente velocidad del centro del

glaciar con el borde y se forman a 45 respecto a las paredes
laterales. Grietas transversales: Se localizan en zonas de mayor
velocidad, son perpendiculares al flujo y convexas aguas
arriba.

Grietas de extensin o longitudinales: estas se producen cuando
el valle glaciar se ensancha , estas se incurvanaguas arriba y
forman ngulos menores a 45 con los bordes.

Grietas de extensin radial: Se desarrollan al final de la lengua
del glaciar, flexionndose desde el centro hacia lasparedes
laterales

La Rimayaes la grieta que separa el hielo de la roca en la parte
superior de la cabeceradel glaciar. Se sitan prximas a paredes muy
escarpadas, a veces son sistemas de grietas.
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La accin erosiva glaciar se manifiesta en la interfase
hielo-roca (o hielo-

depsitos glaciares), ya que sino existe movimiento del glaciar
la erosin es casinula. Los mayores efectos erosivos tienen lugar
bajo la accin de potentesglaciares templados, en los que se produce
el arranque de fragmentos dellecho glaciar que son movilizados y
transportados a un lugar mas o menoslejano, y en su trayecto
provocar efectos erosivos sobre el material rocoso osuelto en la
interfase.

1.Procesos erosivosLos procesos erosivos de los glaciares estn
vinculados desde el punto de vista de tresfactores, Los inherentes
al propio sistema glaciar (temperatura del hielo, velocidad del
hielo,y potencia), los concernientes a las caractersticas
estructurales y litolgicas (dureza de laroca y planos de fracturas,
permeabilidad) y los relativos a la geometra (forma, rugosidad
ypendiente.

Los procesos erosivos podemos dividirlos en diferentes
tipos:

1. Abrasin

2. Fracturacin

3. Evacuacin de detritos
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1. Abrasin: La accin del desgaste delas rocas por el paso del
hielo, vienenrepresentados por las microformas deerosin glaciar
tales como estras,acanaladuras, etcEl hielo tiene unadureza de 1,5
en la escala de Mohs a0C, siendo difcil la erosin directa

sobre las rocas. Se han calculadovelocidades de abrasin con
valoresque fluctan entre 0,001 mm/ao a36 mm/ao. Los factores que
afectana la velocidad de abrasin, sepueden dividir en dos
grandesgrupos:

Los inherentes a los fragmentostransportados, las caractersticas
delsustrato rocoso y los relativos a laspartculas de la masa de
hielo.

Factores glaciolgicos, como son latemperatura del hielo y la
velocidaddel flujo basal.
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2. Fracturacin: La fracturacin se ejercefundamentalmente por la
accin defragmentos basales sobre el lecho rocoso,ah se incluyen
tanto las fracturas realizadaspor el paso del hielo, como las
existentesantes de este. El espaciado ptimo deldiaclasado para la
movilizacin delmaterial est en torno 1,5 a 7,5 m. Elproceso de
crioclastia, es cuando el aguaintersticial se congela entre medio
de las

diaclasas, produciendo la rotura de la rocabasal.

3. Evacuacin de detritos: la velocidad demovilizacin de las
partculas, dependefundamentalmente del tamao y forma delas misma,
as como de la rugosidad delsustrato. Para su movilizacin es
necesarioque las fuerzas de traccin sean superiores

a la resistencia de friccin. Una de losprocesos de evacuacin mas
importanteses debido a las aguas de fusin, que englaciares
templados es mas influyente queen glaciares polares. Otro proceso
es laopresin, donde las partculas fluyen dezonas de mayor presin a
zonas de menorpresin, a travs del agua de fusin.
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2. Modelado de la erosin glaciarLa accin de los procesos de
erosin glaciar trae consigo como consecuencia la

generacin de diferentes formas debidas a la accin de las masas
de hielo.

Veamos algunas de estas formas.
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1. Estras, acanaladuras y pulido

glaciarLas estrasson finos surcos alineados no superiores
almetro de longitud y de pocos milmetros deanchura y
profundidad.

Las acanaladuras son surcos de dimensionesvariables producidos
en las rocas superiores almetro de longitud, la direccin es acorde
a ladel flujo del glaciar.

El pulido glaciar, es la accin de la abrasinconstante, observada
al microscopio dondela roca presenta unos finos
araazos,correspondientes a pequeas estras.

2. Hendiduras de friccin y formas P

Son formas menores ligadas a la accin de losglaciares producida
por la fracturacin de laroca o concavidades de la misma.
Lashendiduras de friccinse desarrollan mejor enlas rocas de grano
medio y duras, comobasaltos y granitos, y se diferencian 4
tipos:

Fractura en media luna.

Muesca creciente.

Fracturas crecientes.

Fractura concoide.

Las formas Po superficies esculpidas se encuentransobre reas que
han estado sometidas a laaccin de hielos. La forma mas conocida
esel sichelwannen, que es una depresin enforma de media luna, donde
los cuernosapuntan hacia abajo del flujo. Las formascaveto, son
canales de bordes abruptos dehasta 0,5 m de profundidad.


	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

21/66

3. Rocas aborregadas y otras

formasSon colinas alineadas, asimtricas, con la vertientede
menor pendiente con frecuencia puliday estriada, y la otra cara
constituida poruna superficie irregular y fragmentada, aveces
escarpada.

Se reconocen otro conjunto de formasrelacionadas con las rocas
aborregadas.

Los lomos de ballena, drumlins rocosos yespolones alineados.
Todas estas formanson relieves positivos, aunque tambin haylas
cuencas rocosas, que son depresionesrocosas donde se forman
lagos.

4. Circos

Morfometra: Son una depresin semicircular osemielptica dominada
por laderasabruptas y est o ha estado ocupada porel hielo. Las
paredes del circo suelenpresentarse fragmentadas a diferencia dela
parte basal que se presenta de formasuave.

Procesos erosivos: Son 2 debidos a la actividadglaciar, la
abrasin (profundizacin delcirco) y crioclastia (ensanchamiento
delcirco).

Origen: Este se da en una primera acumulacinnival en una
depresin preexistente en laque hay procesos de gelifraccin
yevacuacin de partculas.

Evolucin; Influenciada por la glaciacin y elnmero de estas, pero
sin duda conlleva un

retrocesos de sus paredes y contacto conotros circos, donde se
forman las aristas yHorns. 30

26

Velocidad mayor = deslizamiento rotacional

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Arranque_glaciar.svg
	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

22/66

5. Valles glaciares,Estos se diferencian con los valles de los
ros por dos motivos: La superficie de contacto y la morfologa
del

valle erosionado, en su perfil transversal. Segn (Linto, 1963)
existen 4 tipos de valles glaciares:

Tipo Alpino:

Tipo Islndico:

Tipo Compuesto:

Tipo Intrusivo o Inverso:

Perfil longitudinal y transversal
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6. FiordosSe denomina as un brazo largo y profundo de mar,
caracterizado por segmentos mas o menos rectos,

paredes escarpadas y profundidades muy grandes. Los mas grandes
alcanzan los 230 km y lasprofundidades pueden alcanzar los 1280 m.
La mayora de Fiordos pasan tierra adentro a vallesglaciares.

Los Firthsescoceses son largas ensenadas costeras asociadas con
la glaciacin en costas de bajo relieve,que se distinguen de los
fiordos por ser irregulares, y tener carencia de cuencas.
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1. Alimentacin y ambientes glaciaresLos glaciares pueden
transportar grandes cantidades de material rocos a grandes

distancias, aunque no todo los detritos movilizados se deben a
la actividad erosivaglaciar. Existen otras fuentes de procesos como
la gelifraccin, avalanchas,deslizamientos, y cursos extraglaciares
que desembocan en el curso del glaciar y nose movilizan por el
efecto de este.

Estos detritos pueden transportase dentro del glaciar de tres
formas diferentes: Detritos supraglaciares: Son angulosos y estn
poco o nada modificados.

Detritos endoglaciares: Se encuentran diseminados en la masa del
hielo (
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3. Caractersticas de TillEl Till es un depsito pobremente
clasificado constituido por una gran variedad

de tamaos d grano, con fragmentos de dimensiones de
bloqueempastados en una matriz de grano fino, a veces
arcillosa.

Los bloques errticos son bloques situados en superficies rocosas
o sobrematerial depositado por la actividad glaciar, donde su
litologa es variaday las dimensiones de hasta 4 km, 118.000 tn y
recorrer distancias de hasta1200 km.

La distribucin del tamao de las partculas, proporciona
informacin sobre laformacin del Till. La mayora presenta una
distribucin bimodal, con unpico correspondiente al tamao
bloque-grava y otro relativo a la matriz.

La fbrica del Till hace referencia a la disposicin de las
partculas que locomponen, ya que muchas veces es visible la
ordenacin de sus partculasy estas nos indican la orientacin del
flujo de hielo, mediante la orientacinde sus ejes mayores.
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4. Modelados resultantes de la sedimentacin glaciarLas
morrenasestn constituidas por Till o una mezcla de till y depsitos
fluvioglaciares. Todas

estas acumulaciones responden a distintos tipos de modelados que
dependen de ladinmica del glaciar, de su posicin respecto al hielo
y de los procesos que los hanelaborado.

Segn su situacin respecto al hielo podemos tener morrenas
terminales, laterales,centrales. Las dos primeras indican
posiciones de avance o retirada y las tercerasindican unin de dos
glaciares.

Segn el estado de actividad de las masas de hielo y en los
ambientes de su formacin,subglaciares y marginales (Chorley et al.,
1984) aqu podemos destacar los mantos detill (till sheets)o
morrenas de fondo (ground moraines), que se trata de amplias
llanurascubiertas de tills, cuya potencia oscila entre medio metro
y decenas de metros,pudiendo alcanzar miles de km2.
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Otras formas subglaciares presentan una alineacin paralela al
flujo del hielo, son lasmorrenas acanaladas, son una alternancia de
cordones y surcos rectilneos, elaboradossobre till que afloran
sobre los mrgenes de glaciares en recesin.

Otro grupo de morrenas generadas en hielo activo y en ambientes
subglaciares son lasmorrenas transversales de valle o morrenas
Rogen, cordones morrnicos transversales alflujo del hielo,
asimtricos, con la ladera de menor pendiente situada aguas arriba.
Suforma es arqueada y ligeramente cncava hacia arriba.

Las morrenas de descarga proceden de la acumulacin de material
resultante de la fusindel hielo, que ha sido transportado por el
glaciar en sus distintos ambientes.


	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

31/66

Las morrenas de empuje, son elresultado de dos avances de
losmrgenes frontales de las masas dehielo que arrastran al material
de origen

glaciar previamente depositado. Esteefecto de Bulldozer trae
consigo lageneracin de pequeos cordonesmorrnicos asimtricos.

Morrenas anuales o De Geer, pequeoscordones cuyo espaciado est
en

relacin con el balance de la ablacin.

Morrenas desintegracin, se formancuando el hielo inactivo
funde.
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1. Las aguas de deshieloLas aguas resultantes de la fusin del
hielo forman parte del sistema glaciar y son el

producto principal de la ablacin de los glaciares. El deshielo
se incrementa desde lalnea de equilibrio y es mximo en las partes
mas distales del glaciar. El agua deldeshielo puede ser superficial
o interna, siendo mas importante la primera.

Este deshielo en zonas de ablacin trae consigo la generacin de
canales, que ocupanposiciones muy diversas dentro y fuera de las
masas de hielo.

Canales marginales y submarginales.

Canales supraglaciares.

Canales Intraglaciares y subglaciares.

Canales proglaciares (discurren fuera de la

masa del hielo)

La descarga en estos ambientes

fluvioglaciares vara enormementetanto en cortos como en
largosperiodos. Las fluctuaciones diurnascon mnimos en la maana
ymximos en la noche y lasestacionales con mnimos eninvierno y
mximos en verano
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2. Formas resultantes de la erosin fluvioglaciar

Estas aguas pueden transportar una gran cantidad de sedimentos y
a la vez producir unafuerte accin erosiva, con velocidades de 8-15
m/seg. Diversas microformas han sidoatribuidas a la actividad de
deshielo, formas Po superficies esculpidas plsticamente.

Tambin son caractersticas lasmarmitasgigantes desarrolladas en
el lecho en el lecho de

los canales de deshielo, que son mas profundas (20 m) que anchas
(15 m).

Los rasgos geomorfolgicos mas fehacientes son los canales
marginales, laterales ofrontales que pueden encajarse en el hielo o
en el sustrato rocoso, que por lo generalsuele ser un till
glaciar.

Los canales subglaciares pueden encajarse hasta 100 m, alcanzar
hasta 1 o 2 km danchura y recorrer 75 km.

Los canales proglaciaresvierten sus aguas a colectores de mayor
orden o a lagos y mares.

Los canales de desbordamiento, drenan el exceso de aguas
lacustres, se distinguen porestar en relacin con depsitos
glaciolacustres de playa o delta.
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3. Modelados derivados de la sedimentacin fluvioglaciarLos
sedimentos fluvioglaciares presentan deformaciones de su fbrica
primitiva, que se

denominan glaciotectnicas. Estas estructuras secundarias estn en
relacin concolapsos y subsidencias debidos a la fusin del hielo
enterrado bajo los depsitos.Tambin se reconocen estructuras
diapricas, inyecciones en diques, convoluciones,etcen relacin con
sedimentos finos afectados por sobrecargas.
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Los Skers son cordones formados pordepsitos estratificados de
gravas y arenasredondeadas con algunos bloques, tienenuna direccin
paralela al rumbo regionaldel movimiento del hielo. Son sinuosos
orectos, con crestas afiladas o aplanadas ,con longitudes de hasta
400 km, la alturapuede alcanzar los 200 m y su anchura de3 km. Las
laderas pueden tener ngulos dehasta 30. Estos se originan en
canalessubglaciares, endoglaciares, supraglaciaresy marginales, en
los picos de descarga deverano.
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Los kames son pequeas colinasconstituidas por depsitos de arenas
ygravas estratificadas, con tamaos devarios metros a colinas cnicas
de 50 m dealtura y 400 m en la base. Se forman porsedimentacin en
cubetas de hielo y encavidades supraglaciares y
endoglaciares.Cuando el canal desemboca en un lago,sus depsitos
forman los deltas de kame ypor acumulacin de depsitos entre lapared
del valle y el borde lateral del hielose originan las terrazas de
kame.

El complejo de Kames se produce poracumulacin de sedimentos
endepresiones suprglaciares.
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La descarga de grandes volmenes deagua desde los mrgenes de las
masasde hielo da lugar al transporte ysedimentacin de partculas,
lejos de loslmites del hielo.

Estas zonas de sedimentacinfluvioglaciar es dominante,
comoconsecuencia del descenso de lacapacidad de transporte y por lo
tanto

descarga, se originan una serie decanales trenzados de gran
movilidad,que depositan gravas y arenas,constituyendo grandes
extensiones dellanuras deposicionales llamadasoutwash osandur(en
plural sandar).
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La presencia de lagoses muy frecuente en losmedios
fluvioglaciares.La descarga demateriales de losmismos da origen
aplayas y deltasglaciolacustres.

Si este se drena con

posterioridad, daorigen a llanuras deorigen lacustres.
Estosdepsitos son rtmicos yreflejan variacionesestacionales, se
lesdenomina varvas. Y seutilizan mucho encronologa absoluta.
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1. Los Glaciares2. Erosin Glaciar.

3. Transporte y sedimentacin glaciar

4. Erosin y sedimentacin fluvioglaciar5. Geomorfologa aplicada a
las regiones

glaciares
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1. Introduccin

Los problemas prcticos existentes en las reas glaciares,
provienen principalmente de lasactividades de las masas de hielo
actuales y por otro de las caractersticas de losmateriales
sedimentados por los glaciares y sus aguas de fusin.

Existen tambin beneficios asociados a esta morfologa, como
pueden ser todas lasactividades humanas de turismo que se derivan
en la zona, as como la riqueza en

acuferos de los materiales sedimentarios y aguas de
deshielo.

2. Riesgos producidos por la actividad de las masas de
hielo(Tufnell, 1984) a mas de los icebergs, constat tres riesgos
mas asociados a la actividad de

las masas de hielo:

1. Icebergs

2. Avalanchas de hielo

3. Lagos de represamiento glaciar

4. Volcanismo y glaciares
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1. IcebergsResultan de la rotura de masas de
hielo,fundamentalmente casquetes de hielo, alllegar a mares u
ocanos, constituyendo unriesgo para la navegacin y para
lasplataformas de perforacin petrolfera, lascuales han impulsado el
estudio de estos.

2.Avalanchas de hieloEstas se producen en zonas de altamontaa y
han sido estudiadas debido a lamultitud de desastres materiales que
hanproducido. Las investigaciones llevadas acabo sobre fotografas
areas permiten

conocer sus recorridos mximos. El avancede estas depende de la
rugosidad delterreno y de la poca en que sedesencadena (mas veloces
en invierno ymas lentas en verano).

Estas se detectan por roturas de bloques ynuevas grietas,
semanas antes del

desprendimiento.
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3. Lagos de represamiento glaciarEstos pueden originarse en la
unin de dosglaciares de valle o cuando un valle sinhielo penetra
una lengua glaciarcubrindola transversalmente. Estas
aguasrepresadas constituyen un riesgo deinundaciones aguas abajo,
si elrepresamiento de hielo se rompe o esafectado por una avalancha
que

desborde las aguas del lago. Los lagos delatitudes son mas
pequeos que los de laszonas polares, en contrapartida son
mascercanos ncleos poblacionales, lo queconstituye en muchos casos
un riesgomayor.

Las inundaciones provocados por el desborde de

estos lagos, son llamadas jkulhlaups, quemovilizan grandes
cantidades desedimentos formando los sandars o llanurasde
grava.

Otro tipo de lagos son los producidos por lasmorrenas
terminales, que se rellenan poragua de fusin y lluvia. Estos
presentan unapeculiaridad y es que el till se erosiona con

facilidad durante los deshielos rpidos o lastormentas.
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4. Volcanismo y glaciaresEl calor liberado en una erupcin
volcnica

puede provocar una fusin repentinadel hielo del glaciar, el
aguaresultante al mezclarse con lascenizas volcnicas, da lugar a
loslahareso flujos de barro.

Un aumento de temperaturas en la basede los glaciares templados
o polares,debido al calor geotrmico, traeconsigo la fusin del
glaciar y comoconsecuencia la generacin de los

lagos glaciares, el mayor de estos esel llamado lago Vostok de
250 km delargo y 50 km ancho, formado por lafusin infrayacente del
hielo
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3. Problemas derivados de la glaciotectnicaLa glaciotectnica se
define como la deformacin estructural de las rocas y

sedimentos inducida glaciarmente como resultado directo del
movimientodel glaciar o carga del mismo (Aber, et al., 1989).

Estas deformaciones son normalmente observadas en
plegamientos,fracturaciones y brechificaciones de las secuencias
estratigrficas, ascomo por una reduccin de la resistencia mecnica
de las rocas o

sedimentos.

4. Algunas consideraciones sobre ingeniera geolgica enreas que
han estado ocupadas por hielo

La variabilidad del tamao de grano, estructura interna,
potencia, geometra yforma superficial de los depsitos glaciares,
son los principales problemas

para la ingeniera civil (Derbyshire y Love, 1986).Por este
motivo, es importante tener mapas geomorfolgicos detallados, a
ser

posible, adecuados a su fin. Las campaas de sondeos, se
hacennecesarias para determinar el espesor y geometra, as como los
ensayosde mecnica de suelos.

Es muy comn la utilizacin de los tills como ridos para material
para la

construccin y las zonas con mas arcillas y limos, son propicias
paradeslizamientos de taludes.
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5. Los depsitos de placer en los ambientes glaciares

Los placeres son acumulaciones de minerales pesados que han sido
extradosde la roca madre por procesos hdricos, elicos y glaciares.
Constituyenimportantes recursos econmicos y son de mena de oro,
diamante,platino, estao y otros minerales.

Estos se detectan en un amplio espectro de ambientes
sedimentarios, talescomo aluviales, coluviales, glaciares,
fluvioglaciares, litorales y marinos.

Los placeres aluviales, se encuentran en cursos fluviales
activos o abandonados.El oro se concentra con tamaos de canto y
bloques sueltos y faciesconglomerticas. Los placeres fluviales, se
concentran en zonas de

aluviones recientes y terrazas bajas.En los ros meandriformes se
encuentran en los point-bars, en los ros trenzados, la

distribucin de minerales pesados es espordica y
discontinua,localizndose en barras transversales, inflexiones de
canal, etc

En los abanicos aluviales, se encuentran en gravas
estratificadas y sedimentosde debris flow.
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3. El movimiento del glaciar. Rasgos

superficiales que permiten suidentificacin.

4. Morfologa de la zona glaciar

5. Fiordos.6. Depsitos glaciares.
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1. GeneralidadesSu estudio ofrece la ventaja de poder estudiar
su estabilidad,grado de avance o retroceso, as como las
modificacionesgeomorfolgicas que introduce, los depsitos asociados,
laextensin, etc
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2. Tipos de glaciares Mantos continuos de hielo.

Los estudio geofsicos son los mejores para realizar el estudio
de estas masas Glaciares continentales. Cubren grandes reas, con un
nivel bajo de nieves perpetuas, con lo

que el hielo puede moverse libremente o estar confinado en las
latas montaas.

Casquetes de hielo. Grandes masas de hielo, que cubren grandes
extensiones.

Glaciares con movimiento en sentido definido.

Son glaciares de montaa, segn su forma y situacin, los dividimos
en: Glaciares de circo.

Glaciares de valle.

Lenguas glaciares.

Glaciares de pie de monto.

Provienen de otros glaciares situados en las partes montaosas
mas altas,con los que suelen comunicar.
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3. El movimiento del glaciar. Rasgos superficiales que

permiten su identificacin.El movimiento de los glaciares, no est
an muy comprendido en la actualidad.

La desigual velocidad de las diferentes partes y el
ensanchamiento de sucauce, que originan los diversos rasgos
topogrficos, originan varios tipos degrietas.

Seracs cuando las grietas son muy numerosas, provocando
uncuarteamiento.Arrugasen la superficie del glaciar, producto del
estrechamiento del cauce.


	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

55/66


	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

56/66

1. Generalidades2. Tipos de glaciares

3. El movimiento del glaciar. Rasgos

superficiales que permiten suidentificacin.

4. Morfologa de la zona glaciar

5. Fiords.6. Depsitos glaciares.


	
7/26/2019 7 -Morfologa Glaciar

57/66

4. Morfologa de la zona glaciarLas principales caractersticas
geomorfolgicas de los glaciares:

Circos glaciares. Son cuencas de forma circular, circundadas
enparte por paredes rocosas cortadas a pico, que forman lacabecera
de los glaciares.

Artesas Glaciares. Suelen ser valles fluviales,
modificadosposteriormente por la erosin glaciar, sus
caractersticasprincipales, son:

Perfil Transversal: tiene forma de U mas o menos abierta en
funcin de la litologa,estructura geolgica, potencia del glaciar y
capacidad erosiva del mismo. El

fondo de la artesa, puede ser, plana, curva e irregular. El
perfil en U puedequedar modificado por las hombreras (escalones
longitudinales situados a uno uambos lados del fondo de la artesa
glaciar).

Perfil Longitudinal: La principal diferencia con los valles
fluviales, es una pendientediscontinua , formada por una serie de
escalones que pueden estar ocupados enla actualidad por lagos.
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4. Morfologa de la zona glaciarLas principales caractersticas
geomorfolgicas de los glaciares:
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Aristas: La evolucin de la erosin de los circos glaciares ,
llega a un

momento en el que la divisoria de estos queda reducida a un
arista ocresta dentada y apuntada en pico.

Agujas glaciares u Horns: Formadas por el retroceso producido
por lacabecera de varios circos glaciares, desaparecidas las
aristas que losseparaban.
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5. FiordsCuando las lenguas glaciares desembocan en el mar a un
nivelinferior al de este, se produce una invasin marina de laartesa
glaciar, dando lugar a una costa muy redondeada,con promontorios y
entrantes dispuestos perpendicularmente

a la costa.
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6. Depsitos glaciaresLos mas importantes son los Barros
glaciares y las morrenas. Losprimeros aparecen sin estratificacin
alguna, con piedras detamao muy variado que a veces llegan a ser
bloques muyenormes visibles en fotografa = Bloques errticos.

Las morrenas pueden recibir distintos nombres, segn la
posicindonde estn ubicadas:

Morrenas terminales o frontales. Las principales caractersticas
de estas, es

que pueden servir de contencin de aguas de ros, dando lugar a
lagos,suelen tener forma de media luna y suelen verse con claridad
en la fotoarea.

Morrenas laterales.

Morrenas de fondo.

Morrenas centrales.
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6. Depsitos glaciares
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6. Depsitos glaciares
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