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““BALANCE DE MASA GLACIAR EN BALANCE DE MASA GLACIAR EN LA CORDILLERA DE VILCANOTA” LA CORDILLERA DE VILCANOTA”
 DEPARTAMENTO ACADEMICO DE GEOGRAFIADEPARTAMENTO ACADEMICO DE GEOGRAFIA
 INTEGRANTES:INTEGRANTES:Lic. Nicacio Chaparro Daza.Lic. Nicacio Chaparro Daza.Lic. Felipe Sikos Luza.Lic. Felipe Sikos Luza.Lic. Maxwell Rado CuchillsLic. Maxwell Rado CuchillsLic. Jaime Samata Asturima.Lic. Jaime Samata Asturima.
 COORDINADOR:COORDINADOR:Mgt. EDWIN MOLINA PORCELMgt. EDWIN MOLINA PORCEL
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INTRODUCCIONINTRODUCCIONLos países de la Comunidad Andina concentran el 95% de los glaciares Los países de la Comunidad Andina concentran el 95% de los glaciares tropicales del mundo, los cuales cubren hoy una superficie estimada en tropicales del mundo, los cuales cubren hoy una superficie estimada en 2,500 km2. El 71% de los mismos están ubicados en Perú, el 22% en 2,500 km2. El 71% de los mismos están ubicados en Perú, el 22% en Bolivia, el 4% en Ecuador y el 3% en Colombia. En todos ellos se Bolivia, el 4% en Ecuador y el 3% en Colombia. En todos ellos se observa un franco retroceso atribuible al calentamiento global.observa un franco retroceso atribuible al calentamiento global.

Page 3
                        

La Cordillera de La Cordillera de Vilcanota constituye uno Vilcanota constituye uno de los recursos hídricos de los recursos hídricos más importantes del más importantes del país y de la región, pues país y de la región, pues alli se ubica el 25% de alli se ubica el 25% de los glaciares de todo el los glaciares de todo el territorio peruano, es territorio peruano, es aquí donde se originan aquí donde se originan las aguas del río las aguas del río Vilcanota-Urubamba, río Vilcanota-Urubamba, río que formó el famoso que formó el famoso “Valle Sagrado de los “Valle Sagrado de los Incas”, este valle Incas”, este valle concentra el 75% de la concentra el 75% de la población del población del Departamento del Cusco Departamento del Cusco y el 82% de los terrenos y el 82% de los terrenos de cultivo.de cultivo.
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GLACIAR.GLACIAR.Un glaciar es una masa de hielo que Un glaciar es una masa de hielo que transforma agua sólida (nieve, granizo o transforma agua sólida (nieve, granizo o escarcha) en hielo y la restituye en forma escarcha) en hielo y la restituye en forma de vapor (por evaporación o sublimación) o de vapor (por evaporación o sublimación) o en forma líquida (agua escurrida por el en forma líquida (agua escurrida por el torrente emisario). La relación entre estas torrente emisario). La relación entre estas ganancias y pérdidas de masa se conoce ganancias y pérdidas de masa se conoce como el balance de masa de un glaciar. como el balance de masa de un glaciar. Debido a que la acumulación neta es Debido a que la acumulación neta es generalmente positiva en las partes altas generalmente positiva en las partes altas de un glaciar (zona de acumulación), un de un glaciar (zona de acumulación), un exceso de carga produce flujos de hielo exceso de carga produce flujos de hielo hacia la parte baja (zona de ablación). Este hacia la parte baja (zona de ablación). Este fenómeno se produce debido a que el fenómeno se produce debido a que el hielo, desde un punto de vista mecánico, hielo, desde un punto de vista mecánico, se comporta como un cuerpo visco-plástico se comporta como un cuerpo visco-plástico que se deforma bajo el efecto de su propio que se deforma bajo el efecto de su propio peso. El hielo acumulado en las partes peso. El hielo acumulado en las partes bajas es sometido a una intensa ablación bajas es sometido a una intensa ablación debido a la fusión producida en la debido a la fusión producida en la superficie. La fusión hace que el hielo superficie. La fusión hace que el hielo desaparezca por el frente del glaciar.desaparezca por el frente del glaciar.
 Zona de Acumulación
 Línea de equilibiio
 Zona de ablación
 Morrena

Page 5
                        

Huayna Potosi Glacier, Bolivia
 5000 m
 4800 m
 Línea de Equilibrio
 Document © IRD Great Ice, 2004
 Zona de Ablación
 Zona de Acumulación
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PALABRAS CLAVE.PALABRAS CLAVE.
 Balance glaciar.Balance glaciar.Andes peruanos.Andes peruanos.Cambio climático.Cambio climático.Recursos hídricosRecursos hídricos
 UBICACIÓN DEL AREA DE UBICACIÓN DEL AREA DE INVESTIGACION.INVESTIGACION.
 El presente estudio de El presente estudio de investigación se realizará en el investigación se realizará en el glaciar denominado Suyuparina, glaciar denominado Suyuparina, cerca del nevado del Ausangate, cerca del nevado del Ausangate, Cordillera de Vilcanota. Cordillera de Vilcanota. Políticamente este sector de se Políticamente este sector de se ubica en la provincia de ubica en la provincia de Canchis, Departamento del Canchis, Departamento del Cusco.Cusco.
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GLACIAR SUYUPARINA
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PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO.PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO.En base a lo planteado en el problema objeto de estudio, la pregunta general de la presente investigación es: ¿CUÁL ES LA VARIACIÓN DEL BALANCE DE MASA DEL GLACIAR SUYUPARINA, DURANTE EL PERIODO 2013-2015?
   OBJETIVO GENERAL.OBJETIVO GENERAL.Determinar el balance de masa del glaciar Suyuparina, ubicado en la Cordillera de Vilcanota, Provincia de Canchis, Departamento del Cusco, durante el periodo 2013-2015.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:OBJETIVOS ESPECIFICOS:Monitorear la variación del balance glaciológico en la zona de ablación y acumulación del glaciar Suyuparina durante el periodo 2013-2015 con un monitoreo trimestral.
 Determinar la relación entre el balance de masa glaciar y el balance hídrico de los cuerpos de agua que se originan en el área de influencia del glaciar. Difundir y sensibilizar a la comunidad universitaria, así como a la población en general sobre la importancia del presente estudio de investigación a través de exposiciones y seminarios.
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HIPOTESIS GENERAL:HIPOTESIS GENERAL:El balance de masa del glaciar Suyuparina será muy variable durante el periodo 2013-2015.
  Hipótesis Específicas: ·La variación del balance glaciológico puede ser medido directamente en la zona de ablación y acumulación  del glaciar Suyuparina. ·Existe una relación muy estrecha entre el balance de masa glaciar y el balance hídrico de los cuerpos de agua que se originan en el área de influencia del glaciar. 
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JUSTIFICACION.JUSTIFICACION.La importancia del presente estudio radica principalmente en determinar el balance de masa glaciar cuyos resultados ayudará a comprender el comportamiento de los recursos hídricos de la cuenca del río Salqa-Urubamba, asimismo entender su comportamiento en relación a los siguientes aspectos:
 Impactos socio-económicos: que se resume en lo siguiente Las aguas de deshielo que posteriormente se infiltran constituyen reservas de agua que son utilizados para el agua potable de las principales localidades de la cuenca del río Salqa-Urubamba.
 Los glaciares a través de sus ríos son insumos para la generación de energía hidroeléctrica, en este sentido las aguas que se originan en los glaciares de la Cordillera de Vilcanota son utilizadas en la Central Hidroeléctrica de Machupicchu y el futuro proyecto Salka Pukara.
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Constituye fuente de agua de riego, indispensable para la agricultura en el valle del río Vilcanota-Urubamba. Los glaciares constituyen grandes reservas de agua, para las actividades agropecuarias, industria y consumo de la población en época de estiaje.
 Impacto ambiental: como es el caso de:Los glaciares tropicales andinos en el actual proceso de calentamiento global representan riesgos considerables para las poblaciones que habitan en las partes bajas de la cuenca: riesgos de avalanchas, glaciares, inducidas o producto de movimientos sísmicos, dando lugar a embalses, huaycos e inundaciones. Los riesgos sobre las poblaciones aumentarían considerablemente, dada la naturaleza inestable de las formaciones glaciares que dominan a veces en muchos miles de metros los valles poblados.
 El estudio de los glaciares constituyen sensores del proceso de calentamiento global y el consecuente cambio climático, la base de datos nos indicara el comportamiento del glaciar a través del tiempo.
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Impacto tecnológico y cultural (científico):Aplicar al conocimiento y planeamiento de manejo de recursos hídricos, generación de energía eléctrica, defensa civil, adaptación al cambio climático y otros.
 Desde por lo menos dos decenios atrás, los glaciares tropicales andinos están en una fase de retroceso que va acelerándose. Las reservas hídricas que constituyen los glaciares ya no se estiman como recursos renovables, por lo menos en lo que respecta a pequeños glaciares. Los glaciares, al no jugar el papel de almacenamiento de las precipitaciones, ya no regularían sus flujos y, para disponer todavía de recursos hídricos permanentes y paliar su desaparición, habría que construir grandes represas de regulación para todos los usos del agua, con otros riesgos asociados para las poblaciones y el medio ambiente. Por lo tanto, el estudio de los glaciares es particularmente importante, en los aspectos socio-económicos, ambientales, tecnológicos y culturales, asimismo es necesario monitorear el comportamiento de los glaciares de la Cordillera de Vilcanota, a fin de poder prever su devenir a mediano y largo plazo.
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METODOLOGIA:METODOLOGIA:  Para el presente estudio, utilizaremos:Para el presente estudio, utilizaremos:
 1. Método Directo Mediante Pozos y Balizas 1. Método Directo Mediante Pozos y Balizas en diversos puntos del Glaciar.en diversos puntos del Glaciar.
 2. Método de Restitución Aerofotogramétrica.2. Método de Restitución Aerofotogramétrica.
 EEsta medición se lleva a cabo a partir de la instalación de una red de estacas (llamadas balizas) en la mayor parte del glaciar. En la sección alta, donde generalmente la acumulación supera la ablación, se excavan pozos o se hacen perforaciones en donde se mide directamente la cantidad de nieve o hielo acumulada entre el inicio y el fin del año hidrológico, es decir entre los meses de julio y agosto. Posteriormente esta cantidad es convertida en su equivalente en agua.
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BALANCE EN LA ZONA DE ABLACION.BALANCE EN LA ZONA DE ABLACION.El balance en la zona de ablación, representa El balance en la zona de ablación, representa la perdida de masa en el sector del glaciar la perdida de masa en el sector del glaciar ubicado por debajo de la ELA medida por el ubicado por debajo de la ELA medida por el sistema de balizas.sistema de balizas.
 Para medir la ablación se instalaran estacas en diferentes partes del glaciar (zona de ablación) realizando perforaciones con profundidades de 10 metros como mínimo, para este procedimiento se utilizará una perforadora manual, cada una de estas estacas serán referenciadas y codificadas para su respectivo monitoreo.
 Materiales y Equipos 50 Balizas (estacas) de madera de 1” de sección por dos metros de longitud.3 kg. de alambre # 1 6,2 balones de gas propano1 Perforadora térmica1 Wincha2 Plumones indelebles gruesos.1 Libreta de campo.1 GPS para referenciar las balizas.
 Zona de Acumulación
 Línea de equilibiio
 Zona de ablación
 Morrena
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Materiales y EquiposMateriales y Equipos50 Balizas (estacas) de madera de 1” de 50 Balizas (estacas) de madera de 1” de sección por dos metros de longitud.sección por dos metros de longitud.3 kg. de alambre # 1 6,3 kg. de alambre # 1 6,2 balones de gás propano2 balones de gás propano1 Perforadora térmica1 Perforadora térmica1 Wincha1 Wincha2 Plumones indelebles gruesos.2 Plumones indelebles gruesos.1 Libreta de campo.1 Libreta de campo.1 GPS para referenciar las balizas.1 GPS para referenciar las balizas.
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BALANCE EN LA ZONA DE BALANCE EN LA ZONA DE ACUMULACION.ACUMULACION.Incluye todos los procesos de cómo el Incluye todos los procesos de cómo el material se agrega al glaciar precipitaciones material se agrega al glaciar precipitaciones sólidas, avalanchas, transporte eólico, sólidas, avalanchas, transporte eólico, recongelación, etc.)recongelación, etc.)Se mide directamente mediante una Se mide directamente mediante una perforación , La conversión del material perforación , La conversión del material (nieve, neviza, hielo), se calcula midiendo la (nieve, neviza, hielo), se calcula midiendo la densidad del mismo. La medición se realiza al densidad del mismo. La medición se realiza al final del año hidrológico (agosto).final del año hidrológico (agosto).
 Materiales y equipos:Materiales y equipos:1 Perforadora de nieve.1 Perforadora de nieve.15 Balizas PVC de 2”-2.5”. de diámetro por 15 Balizas PVC de 2”-2.5”. de diámetro por 2.5 metros de longitud.2.5 metros de longitud.3 Kg. de alambre # 1 6 , 3 Kg. de alambre # 1 6 , 1 Balanza de precisión. 1 Balanza de precisión. 1 Muestreador de volumen o sonda de nieve.1 Muestreador de volumen o sonda de nieve.1 Wincha1 Wincha1 Plumón indeleble.1 Plumón indeleble.1 GPS para referenciación de balizas.1 GPS para referenciación de balizas.
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TRABAJOS EN EJECUCIONTRABAJOS EN EJECUCION
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