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Lic. Quím. Jenny Fernández Vivanco
 CICLO 2012-I Módulo: IUnidad: IV Semana: 6
 QUIMICA GENERAL
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ORIENTACIONES
 Se recomienda revisar las bases teóricas en su guía didáctica de química general.
 Es necesario que dedique dos horas diarias a su estudio, consultando los libros o textos de lectura obligatorios y el material impreso que se le ha entregado.
 Es obligatorio que revise los videos complementarios que se le adjunta sus respectivos link en internet.
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REACCIÓN QUÍMICA
 • O cambio químico es todo proceso químico en el cual dos o más sustancias llamadas reactivos, se transforman en otras sustancias llamadas productos. Esas sustancias pueden ser elementos o compuestos.
 • A la representación simbólica de las reacciones se les llama ecuaciones químicas.
 CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O(L) +345Kcal
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ECUACION QUIMICA
 • En una ecuación Química tenemos la información:
 2 H2O2 (l) → 2 H2O(g) + O2(g)
 Reactivos : H2O2
 Productos : H2O y O2
 Estado de las sustancias: solido: (s), gas (g)
 líquido: (l), acuoso (ac) o (aq) Coeficientes estequiométricos: 2,2 y1Catalizador (sustancia que varia la velocidad de
 Reacción
 MnO2
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Características o Evidencias de una Reacción Química:
 • Formación de precipitados. • Formación de gases acompañados de cambios de
 temperatura. • Desprendimiento de luz y de energía.
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TIPOS DE REACCIONES
 1. De Descomposición
 ABC AB + C
 De un solo reactante se obtiene dos o más productos.
 KClO3 (s) + Calor KCl(g) + O2(g)
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2. Reacciones de Composición
 2Al(s) +3 Br2 2AlBr3
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3. Reacciones de Simple Desplazamiento
 Una especie química sustituye a
 un átomo de un compuesto
 Fe(s) + HCl(ac) FeCl2 (ac) + H2(g)
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4. Reacciones de Doble Desplazamiento
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5.Reacciones de Acuerdo a la Energía
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6.Reacciones de acuerdo a la dirección
 Irreversible
 Cuando se da en un solo sentido ()
 AgNO3 + HCl AgCl + HNO3
 Reversible
 Cuando se da en dos sentidos
 ( )
 I2(g) + H2(g) HI(g)

Page 12
                        

7.Reacciones de Combustión
 • Completa• C3H8 + 5O2 3CO2 + 4H2O
 Mayor poder calorífico
 El oxígeno esta en cantidades adecuadas
 • Incompleta• C3H8 + 7/2O2 3CO + 4H2O
 Menor poder calorífico
 El oxígeno esta en cantidades menores
 Llama no luminosa
 Llama luminosa
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8. Reacciones de Neutralización
 CaSO4
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9. Reacciones de Oxidación y Reducción
 Es cuando cambian el estado de oxidación de un elemento en el lado de los reactantes y productos.
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1. REACCIONES QUÍMICAS.
 Son procesos de transformación durante las cuales los átomos se
 reacomodan para dar el origen a nuevas sustancias.
 Evidencias de reacciones químicas (epifenómenos):
 -Formación de precipitado
 -Desprendimiento de un gas
 -Desprendimiento de energía (luz, calor, sonido)
 -Cambio de coloración
 Ejm. 2H2O2 (ac) ——→ 2H2O (liq) + O2 (g)MnO2
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Tipos de reacciones químicas
 1. Reacción de combinación o síntesis, cuando dos o más sustancias se unen para formar una nueva (corrosión de metales, la fotosíntesis, lluvia ácida, etc.)
 2 Reacción de descomposición, donde un compuesto da lugar a dos o más sustancias más sencillas:
 3. Reacción de desplazamiento o simple sustitución: un elemento toma el lugar del otro
 6CO2 +6 H2O → C6H12O6 +3O2 glucosa
 2 H2O → 2H2 +O2
 2Fe + 6HCl → 2 FeCl3 +3H2
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4. Reacción de intercambio o doble sustitución : dos compuestos intercambian átomo o grupo de átomos.
 5 Reacción de combustión (combinación con oxígeno para formar dióxido de carbono y agua ).
 AgNO3 + CaCl2 → AgCl + Ca (NO3)2
 CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O
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Energía química
 Energía Reactivos E productos Liberación de energía Productos reactivos Aporte de energía
 2H2 + O2 2H2 + O2
 H2O H2O
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2. REACCIONES TERMOQUÍMICAS
 Durante las reacciones químicas hay reagrupación de los átomos.
 Durante la formación de enlace se desprende la energía y para la
 ruptura de enlaces se necesita la energía; o sea toda la reagrupación ira
 acompañada de un fenómeno energético.
 Los procesos endotérmicos necesitan recibir energía para poder
 realizarse, en cambio en las reacciones exotérmicas energía se
 desprende.
 Al pasar del sólido al estado líquido energía total del agua aumenta en
 6,02 kJ en forma de calor (reacción endotérmica)
 H2O (s) + 6,02 kJ → H2O (l)
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Es un ejemplo de reacción exotérmica
 Una reacción termoquímica debe llevar debidamente ajustados las sustancias, el estado de las mismas y el calor de reacción.
 2H2 (g) + O2 (g) → 2 H2O (g) + 114 kcal
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A las magnitudes mas importantes que caracterizan los sistemas
 químicos pertenecen:
 - la energía interna del sistema U,
 - la entalpía H,
 - la entropía S y
 - la energía de Gibbs G (potencial isobárico-isotérmico).
 Todas estas magnitudes son funciones de estado, es decir, dependen tan
 solo de estado del sistema, pero no del método por el medio del cuál se
 ha alcanzado dicho estado.
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Si la energía del sistema disminuye, (∆U < 0), la reacción transcurre
 con el desprendimiento de energía (exotérmica), si la energía interna del sistema aumenta (∆U > 0), el proceso se acompaña con la absorción de energía a partir del medio ambiente (endotérmica).
 En las reacciones químicas donde no hay cambios de volumen (proceso
 isócoro), el cambio de la energía interna es igual al efecto térmico de la
 reacción tomado con el signo contrario.
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Pero con mayor frecuencia en química vemos los procesos que se
 realizan bajo la presión constante donde con mayor comodidad
 utilizamos el término de entalpía (H)
 H = U + PV
 ∆H = ∆ U + P ∆ V, donde (A= P V)
 Pero ∆ U = Q – A
 Entonces ∆ H = Qp,
 donde Qp = calor, absorbido por el sistema
 a presión constante.
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LEY DE BERTHELOT
 Cantidad total del calor absorbido o desprendido en una reacción
 química representa la suma de los trabajos físicos y químicos que se
 verifican en la misma.
 LA LEY DE HESS
 El efecto térmico de una reacción química (o sea la variación de
 entalpía o energía interna) depende únicamente de los estados inicial y
 final de, las sustancias participantes en la reacción y no depende de las
 etapas intermedias de proceso.
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La entalpía y la energía interna de formación de las sustancias simples
 son iguales a cero.
 Si un elemento forma varias sustancias simples (el grafito y el diamante,
 el fósforo rojo y blanco), se considera como estándar (tipo) el estado del
 elemento en la forma de la modificación más estable en condiciones
 dadas (el grafito, O2);
 la entalpía y la energía interna de formación de esta modificación más
 estable se toman iguales a cero.
 La variación tipo de la entalpía de la reacción química es igual a la
 suma de entalpías tipo de formación de los productos de la reacción
 menos la suma de entalpías tipo de formación de las sustancias
 iniciales.

Page 26
                        

Hay que tener en cuenta el número de moles de las sustancias
 participantes en la reacción.
 La variación de entalpía:
 CH4 (g) + 2 O2 (g) → CO2 (g) + 2H2O (g) H° CO2 = - 393,5 kJ H° H2O = - 241,8 kJ H° CH4 = - 74,9 kJ
 H° = H°CO2 + 2 H° H2O - H°CH4 Hº = -393,5 – ( 241,8 x2 ) + 74,9 = - 802,2 kJ
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La dirección en qué se desarrolla espontáneamente la reacción se
 determina por dos factores:
 1. por el paso del sistema al estado de energía mínima;
 2. por alcanzar el estado más probable.
 Como medida de probabilidad del estado del sistema, en la
 termodinámica, suele considerar la ENTROPÍA (S), o sea la magnitud
 proporcional al logaritmo del número de microestados equiprobables
 con cuales puede realizarse el macroestado dado S = ( J/mol.K)
 Ejemplo: Calcular variación de entalpía de la reacción: 2Mg (crist) + CO2 (g) = 2MgO (crist) + C (grafito) Si H° CO2 = - 393,5 kJ Si H° MgO = - 601,8 kJ/mol Solución: Hº = 2 H° MgO - H° CO2 = - 601.8x 2 + 393,5 = - 810,1 kJ
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La entropía S se incrementa al pasar la sustancia de estado cristalino al
 líquido, y del estado líquido al gaseoso, así como durante la disolución
 de cristales dan lugar el aumento del número de partículas. Por lo
 contrario, todos los procesos debido a los cuales crece la ordenación
 del sistema (condensación, polimerización, compresión) se acompañan
 con la disminución de entropía.
 Ejemplo:
 Sin hacer cálculos determinar el signo de variación de la entropía:
 NH4NO3 (crist) = N2O (g) + 2 H2O (g) (S1) 2H2 (g) + O2 (g) = 2 H2O (g) (S2)
 Respuesta: S1 > 0, S2 < 0.
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ENERGÍA DE GIBBS.Refleja la espontaneidad de los procesos químicos.
 ∆ G = ∆ H – T ∆ SSiendo constante la temperatura y la presión, las reacciones químicas pueden desarrollarse espontáneamente tan solo en una dirección tal
 para la cuál la función de Gibbs del sistema disminuye (G <0).Ejemplo
 1 N2(g) + 2O2 (g) = 2NO2 (g) ∆ H = + ∆ S = - ∆ G = + Conclusión: Es imposible el desarrollo espontáneo de la reacción
 para cualquier temperatura.
 2 C6H6 (liq) + 7,5 O2 (g) = 6 CO2(g) + 3 H2O (g) ∆ H = - ∆ S = + ∆ G = -
 Conclusión: es probable para cualquier temperatura.
 El signo negativo de ∆G ° indica la posibilidad del desarrollo espontáneo
 de la reacción, el signo positivo quiere decir que la reacción no puede transcurrir en las condiciones señaladas.
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¿y qué sabemos de ellas?
 A veces muy poco.Por ejemplo, que están hechas de
 materiales muy contaminantes.
 Las pilas deben desecharse en lugares muy especiales!!
 Una pila de mercurio (botón) puede contaminar 600.000 litros de agua.
 Una pila alcalina puede contaminar 167.000 litros de agua
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REACCIONES QUIMICAS
 Es la transformación que sufren las sustancias reaccionantes en productos.
 A + B C + D
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DEFINICIONES
 Reacción Química. Es un proceso en el que una sustancia o sustancias cambian para formar una o más sustancias nuevas.
 Ecuación Química. Es la representación escrita de una reacción química mediante el empleo de símbolos químicos, cuya finalidad es demostrar qué sucede durante la reacción.
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Representación correcta de una ecuación química
 Una ecuación estará correctamente escrita si:
 - Presenta todos los reactivos o sustancias iniciales y productos o sustancias formadas. Por lo general, los reactivos se encuentran escritos hacia el lado izquierdo de una flecha, mientras los productos se hayan hacia el lado derecho de la misma.
 - Indica los estados de agregación en que se encuentran los reactivos y productos. Por ejemplo, KCl(ac). El subíndice (ac) indica que la sustancia se encuentra disuelta en agua. Otros subíndices empleados son: (l), líquido; (s), sólido; (g), gas.
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Representación correcta de una ecuación química
 - Las condiciones en que se lleva a cabo la reacción. Estas condiciones aparecen, generalmente, descritas sobre o debajo de la flecha que diferencia a los reactivos de los productos. Es usual observar que el calor asociado a una reacción química (ya sea que se absorba o emita) se describa la derecha de la ecuación y fuera de la misma.
 - Está correctamente “balanceada”.
 kJHOHCOOCH lgatm
 gg 4,89022 )(2)(21
 )(2)(4
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Tipos de Reacciones.
 Reacciones de Precipitación.
 Reacciones ácido-base o de neutralización.
 Reacciones de oxidación-reducción o redox.
 )(3)(2)(23)( 2)(2 acsacac KNOPbINOPbKI
 )(2)()()( lacacac OHNaClNaOHHCl
 )(2)(2)()( 2 gacacs HMgClHClMg
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Tipos de reacciones redox
 Reacciones de combinación.
 Reacciones de descomposición.
 Reacciones de desplazamiento.
 Reacciones de desproporción.
 CBA
 BAC
 BACBCA
 )(2)(2)(22 glac OOHOH
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EVIDENCIA DE UNA REACCIÓN QUÍMICA
 REACCION QUIMICA
 COLOR GASES PRECIPITADO CALOR
 CAMBIO
 LIBERACIÓN
 FORMACIÓN
 VARIACIÓN
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.
 REACCIONES REDOX
 ¿Qué es una reacción redox?
 Es un proceso electroquímico en donde ocurre la oxidación y la reducción.
 Zn + Cu+2 Zn+2 + Cu0
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La electroquímica se ocupa del estudio de la interconversión entre sí de las formas de energía química y eléctrica, así como de las leyes y regularidades involucradas en este proceso.
 Energía eléctrica Energía química
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Zn(s) + 2 HCl(ac) H2(g) + ZnCl2(ac)
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Reacciones de oxido-reducción(Reacciones REDOX)
 • Son aquellas en las que hay transferencia de electrones y, por lo tanto, se producen cambios en los estados de oxidación
 • Ejemplo:
 Zn(s) + 2 HCl(ac) H2(g) + ZnCl2(ac)
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Semirreacciones
 • La anterior reacción puede decirse que ocurrió así:
 proceso de reducción: 2H+ + 2e - H2(g)
 proceso de oxidación: Zn Zn2+ + 2e –
 reacción total: 2H+ + Zn Zn2+ + H2(g)
 La reacción redox total la hemos desdoblado en dos semirreacciones, que indican dos procesos que han ocurrido simultáneamente: si una especie se reduce, es por que otra se oxida.
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Balance de reacciones redox
 • En estas reacciones es muy importante considerar el medio (ácido o básico) en el cual se llevan a cabo las reacciones.
 • Pasos Generales– Paso 0: determinar Estados de oxidación– Paso 1: Separar en semirreacciones– Paso 2: Balance de masas
 • I) Átomos diferentes de H y O• II) O con H2O
 • III) H con H+
 – Paso 3: Balance de cargas con e-
 – Paso 4: Balance redox
 (e- ganados = e- generados)– Paso 5: En medio ácido, solo queda simplificar.
 En medio básico, sumar en ambos lados tantos OH- como, H+ aparezcan; luego simplificar.
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Paso Cero: Determinar Estados de oxidación
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Paso 1ero : Separar en semireacciones
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Paso 2do: Balance de masas
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Paso 3ero: Balance de cargas
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Paso 4to y Paso 5to: Balance redox y suma de todos los componentes
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Problemas de aplicación
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Aplicaciones en Reacciones Redox
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CONCLUSIONES Y/O ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN SUGERIDAS
 Investigar lo siguiente:
 1. Cuales son mecanismos de recubrimientos en donde se aplica del principio redox.
 2. Identifica los tipos de degradación de los materiales se debe a mecanismos de oxido reducción, como se podría evitar.
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GRACIAS
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