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METALURGI SERBUK
 Created by : Kelompok 2
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DEFINISI METALURGI SERBUK
 Metalurgi Serbuk adalah teknik pengolahan logam untuk menghasilkan produk komersial dengan menggunakan serbuk logam melalui proses penekanan dan pemanasan (sinter). Serbuk dapat terdiri dari campuran serbuk logam dengan serbuk logam atau serbuk logam dengan serbuk non-logam.
 Contoh• serbuk kobalt (logam) dengan serbuk tungsten (logam),• serbuk besi (logam) dengan grafit (non-logam).
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Faktor-faktor yang mempengaruhi karakteristik dan sifat fisis benda yang dimampatkan
 • bentuk partikel serbuk, • kehalusan butir serbuk,• distribusi ukuran partikel,• mampu alir serbuk,• sifat kimia,• kompresibilitas,• berat jenis curah/serbuk,• kemampuan sinter.
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Langkah – Langkah Metal Powder
 Pembuatan Serbuk Logam yang akan disinter
 Proses Pencampuran
 Proses Pembentukan
 ProsesSintering
 ProsesPenyelesaian
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METODE PEMBUATAN SERBUK Permesinan Menghasilkan serbuk dari logam magnesium
 dengan hasil bentuk serbuk kasar. Penggilingan Menggunakan peralatan mesin penghancur, mesin
 golong dan mesin tumbuk. Shooting Menuangkan logam cair kedalam suatu saringan atau
 lubang disusul dengan pendinginan di dalam air. Bentuk serbuk yang dihasilkan adalah berbentuk bulat atau lonjong. Dipergunakan pada logam jenis aluminium, timbal dan seng.
 Atomisasi atau penyemprotan logam membuat serbuk dari logam yang yang suhu rendah seperti timah hitam, aluminium, seng, dan timah putih. Proses atomisasi dilakukan dengan cara melewatkan cairan logam pada suatu lubang kecil kemudian disemprotkan udara atau gas sehingga cairan logam pecah menjadi butiran-butiran.
 Pengendapan elektrolitik logam dipasang sebagai anoda dalam tangki yang berisi larutan elektrolit. Logam lain ditempatkan dalam tanki sebagai katoda dan logam pertama akan mengendap pada elektroda/katoda tersebut.
 Proses reduksi Serbuk suatu logam didapatkan dengan mereduksi oksida logam tersebut dengan mengalirkan gas hidrogen atau karbon monoksida pada suhu dibawah titik cair logam tersebut. Serbuk logam yang dihasilkan berbentuk spons dan porous. Jenis logam yang dapat diproses adalah besi, molibden, wolfram, nikel dan kobalt.
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Proses Pencampuran Tujuan Proses Pencampuran :
 • Distribusi butiran serbuk merata• Membuat paduan dengan mencampur bahan yang
 berbeda• Untuk melapisi dan menambahkan partikel dan
 pelumas Pencampuran dapat dilakukan dalam keadaan basah atau
 kering. Pemberian pelumas pada proses pencampuran berfungsi untuk mengurangi gesekan antara butir serbuk dengan permukaan penekan dan cetakan dan untuk memudahkan pengeluaran dari cetakan. Proses pencampuran dapat berbentuk silinder, kubus, konis dan twin shell.
 Faktor penentu homogen : Kecepatan pencampuran Lamanya waktu pencampuran Ukuran partikel Jenis material Temperatur Media pencampuran
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7
 PROSES PEMBENTUKAN Serbuk logam yang telah dicampur dengan pelumas, dan diberi
 gaya tekan dalam suatu cetakan sehingga menghasilkan bentuk tertentu dengan kepadatan tertentu juga.
 Adapun klasifikasi proses pembentukan yaitu sebagai berikut: Penekanan (pressing) Peningkatan Kepadatan Secara Sentrifugal Cetakan Slip Ekstrusi Sinter Gravitasi Pengerolan Pencetakan Isostatik Pemampatan Eksplosif
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PROSES SINTERING Sinter proses pemanasan kompak
 mentah sampai suhu tinggi. Suhu sinter umumnya dibawah titik
 lebur unsur serbuk utama Terjadi proses rekristalisasi,
 terbentuk batas-batas butir.
 Parameter sintering adalah:•Temperatur (T)•Waktu•Kecepatan pendinginan•Kecepatan pemanasan•Atmosfer sintering•Jenis material
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PROSES PENYELESAIAN
 Penyelesaian Pada saat finishing porositas pada fully sintered masih signifikan (4-15%). Untuk meningkatkan properties pada serbuk diperlukan resintering, dan heat treatment. proses tambahan untuk memberikan kondisi tertentu dari produk hasil proses sebelumnya. Proses-proses ini antara lain peresapan minyak (plastic impregnation), inflitrasi, penepatan ukuran (sizing atau coining), perlakuan panas (heat treatment), pelapisan (tambling) dan permesinan (machining).
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JENIS PROSES PENYELESAIAN Peresapan Minyak
 mencelupkan bantalan hasil sinter dalam minyak yang dipanaskan untuk waktu tertentu atau melalui perlakuan vakum yang jauh lebih cepat gaya kapiler bantalan akan “menekan” minyak. Minyak tersebut akan dilepaskan selama pemakaian bantalan. Bantalan pada umumnya dibuat dari brons atau campuran besi berpori.
 Infiltrasi Untuk mengurangi porositas atau
 untuk meningkatkan sifat fisis. titik cair logam pengisi harus lebih rendah dari titik cair logam padat.
 Penepatan Ukuran (Sizing atau Coining) Penekanan kembali dalam cetakan
 yang sama yang digunakan sewaktu pemampatan. Pengerjaan dingin ini akan meningkatkan kekerasan dan kehalusan permukaan dan ketepatan ukuran. Berat jenis benda juga meningkat.
 Perlakuan Panas Perlakukan panas yang dilakukan
 sama dengan perlakukan panas terhadap benda logam padat.
 Pelapisan Benda jadi dengan berat jenis
 rendah atau sedang harus mengalami perlakuan pendahuluan untuk menutupi pori (remik). Antara lain “peening”, penyikatan atau peresapan resin plastik akan menutup permukaan pori dan mencegah terperangkapnya garam yang dapat menimbulkan terjadinya bisul.
 Pemesinan Produk serbuk logam dapat
 ditekan dalam cetakan untuk memperoleh bentuk akhir dengan dimensi yang tepat. Produk yang berulir, bertakik, beralur dalam, atau berlubang tidak dapat dibuat secara metalurgi serbuk dan harus diselesaikan dengan pemesinan.
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Pertimbangan EkonomisKeuntungan Proses Metalurgi Serbuk
 •Efisiensi pemakaian bahan yang sangat tinggi dan hampir mencapai 100%•Tingkat terjadinya cacat seperti segregasi dan kontaminasi sangat rendah.•Stabilitas dimensi sangat tinggi.•Kemudahan dalam proses standarisasi dan otomatisasi .•Tidak menimbulkan tekstur pada produk.•Besar butir mudah dikendalikan.•Mudah dalam pembuatan produk beberapa paduan khusus yang susahdidapatkan dengan proses pengecoran (casting).•Porositas produk mudah dikontrol .•Cocok untuk digunakan pada material dengan kemurnian tinggi. •Cocok untuk pembuatan material komposit dengan matriks logam.
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Kerugian Proses Metalurgi Serbuk•Serbuk logam mahal dan sulit menyimpannya•Beberapa jenis produk tidak dapat dibuat secara ekonomis•Tidak dapat digunakan untuk bentuk produk yang rumit•Logam-logam dengan titik lebur rendah sulit disinter dan•oksida logam tidak dapat direduksi•Beberapa jenis serbuk logam yang halus mudah meledakSulit mendapatkan kepadatan yang merat
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