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Perencanaan Eksperimen
 •Variabel (X) - X1: Ukuran Partikel - X2 : Variasi
 Cooling after Ts
 - X3 : Proses •Variabel (Y)-Y1 : Porositas -Y2: Densitas -Y3 :
 MicrohardnessK1 : Sintering at 600 C-1 hourK2 : Rate of cooling 1 C/minK3 : Solution Heat treatment 530 C-90 Min
 nitrogen atmosferK4 : Precipitation Hardening 170 C-16 Hours
 A :20 μm B :150 μm
 600 C 500 C 400 C 300 C 200 C
 1 : Sintering 2 : Solution Heat Treatmen3 : Precipitation Hardening
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Effect of Slow Cooling in Reducing Pore Size in a Sintered Powder Metallurgical 6061 Aluminium Alloy
 Powder A Sintered Powder B Sintered
 1
 2
 3
 600 500 400 300 200 600 500 400 300 200
 X1
 X2X3
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Mechanism Process
 Mixing 6061 alloy powder
 Warm Compaction at175 MPa
 Sintering
 Solution Heat Treatment in dry Nitrogen atmosphere
 Precipitation Hardening
 600 500 400 300 200
 50 Rpm
 150 MPa
 600 C /1 hr
 530 C / 90 Min
 170 C / 6 hrs
 1 C / Min
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Hasila. Porositas Figure 3
 menunjukkan hasil microstruktur dari presipitat hardened alumunium 6061 dengan partikel size 20 μm dan 150 μm figure 4
 menunjukan bahwa hasil dari pengamatan SEM terjadi perubahan bentuk akibat adanya sintering
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Figure 5. memperlihatlan EDAX pada alumunium matrix yang disintering 6061 terlihat bahwa terbentuk fasa silicon, magnesium copper, dan zinc. masing - masing yaitu Mg2Si, Al-Si, Al2Cu, dan Mg2Zn

Page 8
                        

Figure 9. memperlihatkan porositas level after sintering pada 200°C dengan aluminium particle size 20 μm the porosity level adalah 6.14 vol% dan untuk aluminium particle size of 150 μm the porosity level adalah 7.82 vol%. hal terebut dipengaruhi oleh sifat kompressibilitynya dan adanya finer precipitation pada 20 μm
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b. densitasFigure 10. densitas sintering, solution heat
 treatment dan artificial hardened spesimens diukur berdasarkan ASTM B238 Standart dimana kenaikan densitas biasanya disebabkan adanya presipitasi akibat pembentukan karena sintering sehngga maximum density value nya untuk masing - masing powder 2.62 g·cm–3 and 2.59 g·cm–3 aluminium parti-cle size of 20 μm dan 50 μm
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c. micro hardnessFigure 11. pengkuran micro hardness diperoleh
 kekerasan sebesar ~57HV untuk alumin-ium particle size of 20 μm dan ~ 46HV untuk aluminium particle size 150 μm untuk temperatur cooling pada 200 C
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What
 • Apa saja faktor yang mempengarui porositas dan Densitas ?
 Porositas dan densitas dipengaruhi oleh :Kharateristik SerbukKompaksiSinteringUkuran SerbukFaktor Pelumasan

Page 12
                        

why slow cooling
 Secara teori ketika temperatur sintering semakin tinggi maka densitas
 sinter semakin tinggi. Hal ini dikarenakan energi aktivasi meningkat ketika temperatur meningkat yang menyebabkan gaya dorong pertumbuhan butir semakin besar. semakin lama waktu tahan
 sintering maka densitas sinter semakin besar. Hal ini disebabkan oleh pertumbuhan dan pengkasaran butir semakin tinggi sehingga porositas tereliminasi dengan pertumbuhan butir tersebut. Semakin tinggi laju pendinginan menyebabkan butir tidak cukup wakt untuk mengambang sehingga pada slow cooling akan didapatkan butir yang besar
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