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Министерство образования и науки Российской Федерации
 КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ
 УНИВЕРСИТЕТ им. А.Н.ТУПОЛЕВА
 Филиал "Восток"
 ПРАКТИКУМ
 ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ МАШИНАМ
 И АППАРАТАМ
 Учебное пособие
 Для студентов очного и заочного обучения
 Рекомендовано к изданию УМО по образованию
 в области приборостроения и оптотехники
 в качестве учебного пособия для студентов высших учебных
 заведений, обучающихся по специальности 200101 (190100)
 «Приборостроение»
 Казань 2005
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 УДК 621.375+621.316.5
 ББК 31.261+31.264
 П84
 Прохоров С.Г., Хуснутдинов Р.А. Практикум по электрическим машинам
 и аппаратам: Учебное пособие: Для студентов очного и заочного обучения. Ка-
 зань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2005. 90 с.
 ISBN 5-7579-0806-8
 Предназначено для проведения практических занятий и выполнения са-
 мостоятельной работы по дисциплине «Электрические машины и аппараты» по
 направлению подготовки дипломированного специалиста 653700 – «Приборо-
 строение».
 Пособие может быть полезным для студентов, изучающих дисциплины
 «Электротехника», «Электромеханическое оборудование в приборостроении»,
 «Электрические машины в приборных устройствах», а также студентов всех
 инженерных специальностей, в том числе и электротехнического профиля.
 Табл. Ил. Библиогр.: 11 назв.
 Рецензенты: кафедра электропривода и автоматики промышленных уста-новок и технологических комплексов (Казанский государст-венный энергетический университет); профессор, канд. физ.-мат. наук, доцент В.А.Кирсанов (Казанский филиал Челябинского танкового института)
 ISBN 5-7579-0806-8 © Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2005
 © Прохоров С.Г., Хуснутдинов Р.А., 2005
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 Предлагаемые тесты по дисциплине «Электрические машины и аппара-ты» предназначены для проведения практических занятий и выполнения самостоятельной работы. Тесты составлены по разделам «Трансформаторы», «Асинхронные машины», «Синхронные машины», «Коллекторные машины постоянного тока», «Электрические аппараты». Ответы в форме таблицы даны в конце пособия.
 1. ТРАНСФОРМАТОРЫ
 1. Почему воздушные зазоры в трансформаторе делают минимальными? 1) Для увеличения механической прочности сердечника. 2) Для уменьшения намагничивающей составляющей тока холостого
 хода. 3) Для уменьшения магнитного шума трансформатора. 4) Для увеличения массы сердечника.
 2. Почему сердечник трансформатора выполняют из электротехнической стали?
 1) Для уменьшения тока холостого хода. 2) Для уменьшения намагничивающей составляющей тока холостого
 хода. 3) Для уменьшения активной составляющей тока холостого хода. 4) Для улучшения коррозийной стойкости.
 3. Почему пластины сердечника трансформатора стягивают шпильками? 1) Для увеличения механической прочности. 2) Для крепления трансформатора к объекту. 3) Для уменьшения влаги внутри сердечника. 4) Для уменьшения магнитного шума.
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 4. Почему сердечник трансформатора выполняют из электрически изолиро-ванных друг от друга пластин электротехнической стали?
 1) Для уменьшения массы сердечника. 2) Для увеличения электрической прочности сердечника. 3) Для уменьшения вихревых токов. 4) Для упрощения конструкции трансформатора.
 5. Как обозначаются начала первичной обмотки трехфазного трансформато-ра?
 1) a, b, c 2) x, y, z 3) A, B, C 4) X, Y, Z
 6. Как соединены первичная и вторичная обмотки трехфазного трансформа-тора, если трансформатор имеет 11 группу (Y – звезда, ∆ – треугольник)?
 1) Y/∆ 2) ∆/Y 3) Y/Y 4) ∆/∆
 7. Как отличаются по массе магнитопровод и обмотка обычного трансфор-матора от автотрансформатора, если коэффициенты трансформации одинаковы К=1,95? Мощность и номинальные напряжения аппаратов одинаковы.
 1) Не отличаются. 2) Массы магнитопровода и обмотки автотрансформатора меньше масс магнитопровода и обмоток обычного трансформатора соответствен-но.
 3) Масса магнитопровода автотрансформатора меньше массы магнито-провода обычного трансформатора, а массы обмоток равны.
 4) Массы магнитопровода и обмоток обычного трансформатора мень-ше, чем у соответствующих величин автотрансформатора.
 5) Масса обмотки автотрансформатора меньше массы обмоток обычно-го трансформатора, а массы магнитопроводов равны.
 8. На каком законе электротехники основан принцип действия трансформа-тора?
 1) На законе электромагнитных сил. 2) На законе Ома. 3) На законе электромагнитной индукции. 4) На первом законе Кирхгофа. 5) На втором законе Кирхгофа.
 9. Что произойдет с трансформатором, если его включить в сеть постоянно-го напряжения той же величины?
 1) Ничего не произойдет. 2) Может сгореть. 3) Уменьшится основной магнитный поток. 4) Уменьшится магнитный поток рассеяния первичной обмотки.
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 10. Что преобразует трансформатор? 1) Величину тока. 2) Величину напряжения. 3) Частоту. 4) Величины тока и напряжения.
 11. Как передается электрическая энергия из первичной обмотки автотранс-форматора во вторичную?
 1) Электрическим путем. 2) Электромагнитным путем. 3) Электрическим и электромагнитным путем. 4) Как в обычном трансформаторе.
 12. Какой магнитный поток в трансформаторе является переносчиком элек-трической энергии?
 1) Магнитный поток рассеяния первичной обмотки. 2) Магнитный поток рассеяния вторичной обмотки. 3) Магнитный поток вторичной обмотки. 4) Магнитный поток сердечника.
 13. На что влияет ЭДС самоиндукции первичной обмотки трансформатора? 1) Увеличивает активное сопротивление первичной обмотки. 2) Уменьшает активное сопротивление первичной обмотки. 3) Уменьшает ток первичной обмотки трансформатора. 4) Увеличивает ток вторичной обмотки трансформатора. 5) Увеличивает ток первичной обмотки трансформатора.
 14. На что влияет ЭДС самоиндукции вторичной обмотки трансформатора? 1) Увеличивает активное сопротивление вторичной обмотки. 2) Уменьшает активное сопротивление вторичной обмотки. 3) Уменьшает ток вторичной обмотки трансформатора. 4) Увеличивает ток первичной обмотки трансформатора. 5) Уменьшает индуктивное сопротивление вторичной обмотки
 трансформатора.
 15. Какова роль ЭДС взаимоиндукции вторичной обмотки трансформатора? 1) Является источником ЭДС для вторичной цепи. 2) Уменьшает ток первичной обмотки. 3) Уменьшает ток вторичной обмотки. 4) Увеличивает магнитный поток трансформатора.
 16. Выберите формулу закона электромагнитной индукции:
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 1) .dtdФWe ⋅= 2) .
 dtdФWe ⋅−= 3) .1
 dtdФ
 We ⋅=
 4) .dtdФWe −= 5) .1
 dtdФ
 We ⋅−=
 17. Выберите правильное написание действующего значения ЭДС вторич-ной обмотки трансформатора.
 1) mФfWE ⋅⋅⋅= 22 11,1 2) 22 22,2 WФfE m⋅⋅= 3) mФfWE ⋅⋅⋅= 22 33,3 4) mФfWE ⋅⋅⋅= 22 44,4 5) mФfWE ⋅⋅= 22 44,4
 18. Как соотносятся по величине напряжение короткого замыкания U1к и но-минальное U1н в трансформаторах средней мощности?
 1) U1к ≈ 0,05.U1н 2) U1к ≈ 0,5.U1н 3) U1к ≈ 0,6.U1н 4) U1к ≈ 0,75.U1н 5) U1к ≈ U1н
 19. Какие параметры Т-образной схемы замещения трансформатора опреде-ляются из опыта холостого хода?
 1) r0 , r1 2) X0 , r1 3) r’2 , X’2 4) r0 , X0 5) r1 , X1
 20. Когда трансформатор имеет максимальное значение КПД?
 1) 0 ,0 обмст ≠= PP 2) 0 ,0 обмст =≠ PP 3) 0 ,0 обмст == PP 4) обмст PP ≈
 21. Выберите режим холостого хода трансформатора.
 1) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠≠= IUIUU 2) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠≠≠= IUIUU 3) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠=≠= IUIUU 4) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠== IUIUU 5) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ==== IUIUU
 22. Какие из ниже перечисленных величин определяются из опыта короткого замыкания трансформатора?
 1. I0 , I1к 2. I1к , Pст 3. U1к , Pобм 4. I0 , Pст
 23. Выберите режим нагрузки трансформатора.
 1) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠≠= IUIUU 2) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠≠≠= IUIUU
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 3) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠=≠= IUIUU 4) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠== IUIUU 5) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ==== IUIUU
 24. Какие параметры Т-образной схемы замещения трансформатора опреде-ляются из опыта короткого замыкания?
 1) r0 , r1 2) X0 , r’2 3) r’2 , X’2 4) r0 , X0
 25. Что произойдет с током первичной обмотки трансформатора, если на-грузка трансформатора увеличится?
 1) Не изменится. 2) Увеличится. 3) Уменьшится. 4) Станет равным нулю.
 26. Выберите режим короткого замыкания трансформатора.
 1) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠≠= IUIUU 2) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠≠≠= IUIUU 3) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠=≠= IUIUU 4) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠== IUIUU 5) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ==== IUIUU
 27. Какие из ниже перечисленных величин определяются из опыта холостого хода?
 1) I0 , I1к 2) I1к , Pст 3) U1к , Pобм 4) I0 , Pст
 28. Как соотносятся по величине токи холостого хода I0 и номинальный I1н в трансформаторах средней мощности?
 1) 1н0 05,0 II ≈ 2) 1н0 5,0 II ≈ 3) 1н0 6,0 II ≈ 4) 1н0 7,0 II ≈ 5) 1н0 8,0 II ≈
 29. Какой режим работы соответствует опыту холостого хода трансформато-ра?
 1) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠≠= IUIUU 2) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠≠≠= IUIUU 3) н222н111к1 ,0 , , IIUIIUU ==== 4) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠== IUIUU 5) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ==== IUIUU
 30. На рисунке показаны внешние характеристики однофазного трансформа-тора для различных видов нагрузки. Выберите комбинацию характеристик, ко-
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 торая соответствует следующей последовательности: активной, активно-индуктивной и активно-емкостной нагрузкам.
 I2
 U2
 21
 3
 0 1) 1, 2, 3 2) 1, 3, 2 3) 2, 1, 3 4) 3, 1, 2 5) 2, 3, 1
 31. Какой режим работы соответствует опыту короткого замыкания транс-форматора?
 1) 0 ,0 ,0 , 2211н1 =≠≠= IUIUU 2) 0 ,0 ,0 , 2211н1 ≠≠≠= IUIUU 3) н222н111к1 ,0 , , IIUIIUU ==== 4) 0 ,0 ,0 , 2211к1 =≠== IUIUU 5) 0 ,0 , , 22н111к1 ==== IUIIUU
 32. Выберите правильное написание уравнения баланса напряжения для первичной обмотки трансформатора.
 1) 111111 XjIrIEU ⋅⋅+⋅−−= &&&& 2) 111111 XjIrIEU ⋅⋅−⋅−= &&&& 3) 111111 XjIrIEU ⋅⋅+⋅+−= &&&& 4) 111111 XjIrIEU ⋅⋅−⋅+−= &&&& 5) 111111 XjIrIEU ⋅⋅−⋅+= &&&&
 33. Выберите правильное написание уравнения внешней характеристики трансформатора.
 1) 2к22к2н12 sin'cos'' ϕϕ ⋅⋅+⋅⋅−= XIrIUU 2) 2к22к2н12 sin'cos'' ϕϕ ⋅⋅−⋅⋅+= XIrIUU 3) 2к22к2н12 sin'cos'' ϕϕ ⋅⋅+⋅⋅+= XIrIUU 4) 2к22к2н12 sin'cos'' ϕϕ ⋅⋅+⋅⋅+−= XIrIUU
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 5) 2к22к2н12 sin'cos'' ϕϕ ⋅⋅−⋅⋅−= XIrIUU
 34. Выберите правильное написание уравнение баланса ЭДС для вторичной обмотки трансформатора.
 1) 222222 UXjIrIE &&&& +⋅⋅+⋅−= 2) н222222 zIXjIrIE ⋅−⋅⋅−⋅= &&&& 3) н222222 zIXjIrIE ⋅−⋅⋅−⋅−= &&&& 4) 222222 UXjIrIE &&&& +⋅⋅+⋅= 5) 222222 XjIrIUE ⋅⋅−⋅−= &&&&
 35. Выберите правильное написание коэффициента трансформации транс-форматора.
 1) 2хх
 1
 2
 1
 2
 1
 UU
 EE
 WWK ≈== 2)
 2хх
 1
 2
 1
 2
 1
 UU
 EE
 WWK =≈=
 3) 1
 2хх
 2
 1
 2
 1
 UU
 EE
 WWK ==≈ 4)
 1
 2хх
 2
 1
 2
 1
 UU
 EE
 WWK ≈≈=
 5) 2хх
 1
 2
 1
 2
 1
 UU
 EE
 WWK ≈≈≈
 36. Выберите правильное написание уравнения баланса МДС трансформа-тора.
 1) 221110 WIWIWI ⋅−⋅=⋅ &&& 2) 221110 WIWIWI ⋅+⋅=⋅ &&& 3) 221011 WIWIWI ⋅+⋅=⋅ &&& 4) 221011 WIWIWI ⋅−⋅=⋅ &&& 5) 111022 WIWIWI ⋅+⋅=⋅ &&&
 37. В каком режиме работает измерительный трансформатор напряжения? 1) В режиме холостого хода. 2) В режиме близком к режиму холостого хода. 3) В номинальном режиме. 4) В режиме короткого замыкания. 5) В режиме близком к режиму короткого замыкания.
 38. Что произошло с нагрузкой трансформатора, если ток первичной обмот-ки уменьшился?
 1) Осталась неизменной. 2) Увеличилась.
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 3) Уменьшилась. 4) Сопротивление нагрузки стало равным нулю.
 39. В каком режиме работает измерительный трансформатор тока? 1) В режиме холостого хода. 2) В режиме близком к режиму холостого хода. 3) В номинальном режиме. 4) В режиме короткого замыкания. 5) В режиме близком к режиму короткого замыкания.
 40. В трансформаторе, понижающем напряжение с 220 В до 6,3 в, можно использовать проводники сечениями S1=1 мм2 и S2=9 мм2. Как правильно ис-пользовать провод с сечением S1=1 мм2:
 1) Только в обмотке высшего напряжения (220 В). 2) Только в обмотке низшего напряжения (6,3 В). 3) Обе обмотки намотать проводом сечением S2=9 мм2. 4) Обе обмотки намотать проводом сечением S2=1 мм2.
 41. Два трансформатора одинаковой мощности Тр1 и Тр2, подключенные к одной питающей сети переменного тока, включены параллельно и работают на общую нагрузку. Коэффициенты трансформации обоих трансформаторов оди-наковы, а напряжение короткого замыкания трансформатора Тр1 больше, чем напряжение короткого замыкания трансформатора Тр2 (U1к1> U1к2). Что будет происходить с трансформаторами:
 1) Будут перегреваться оба трансформатора. 2) Будет перегреваться Тр2. 3) Оба трансформатора будут нормально работать. 4) Будет перегреваться Тр1. 5) В нагрузке не будет никакого тока, т.е. оба трансформатора не будут работать.
 42. Первичная обмотка автотрансформатора имеет W1=600 витков, коэффи-циент трансформации К=20. Определить число витков вторичной обмотки W2.
 1) W2=12000. 2) W2=30. 3) W2=580. 4) W2=620. 5) W2=36000.
 43. Изменится ли магнитный поток в сердечнике трансформатора, если во вторичной обмотке ток возрос в 3 раза:
 1) Увеличится в 3 раза. 2) Уменьшится в 3 раза. 3) Не изменится. 4) Уменьшится в 9 раз. 5) Увеличится в 9 раз.
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 44. Для преобразования напряжения в начале и конце линии электропереда-чи применили трансформаторы с коэффициентом трансформации К1=1/25 и К2=25. Как изменятся потери в линии электропередачи, если передаваемая мощность и сечение проводов остались такими же, как и до установки трансформаторов:
 1) Уменьшатся в 25 раз. 2) Увеличатся в 25 раз. 3) Уменьшатся в 100 раз. 4) Увеличатся в 125 раз. 5) Уменьшатся в 625 раз.
 45. Имеется два одинаковых трансформатора Тр1 и Тр2. У первого транс-форматора Тр1 сердечник изготовлен из листов электротехнической стали тол-щиной 0, 35 мм, у второго Тр2 – 0,5 мм. В каком соотношении находятся их КПД η:
 1) η1 = η2. 2) η1 > η2. 3) η1 < η2. 4) η1 = 0. 5) η2 = 0.
 46. Три трансформатора с сердечниками из одинаковых материалов Тр1, Тр2 и Тр3 имеют КПД η1=0,82, η2=0,98 и η3=0,45 соответственно. В каком отноше-нии находятся их габаритные размеры L1, L2 и L3:
 1) L1> L2> L3. 2) L3> L2> L1. 3) L2> L1> L3. 4) L3> L1> L2. 5) КПД от размеров трансформатора не зависит, т.е. L1=L2=L3.
 47. Однофазный двух обмоточный трансформатор испытали в режиме холо-стого хода и получили следующие данные: номинальное напряжение U1н=220 В, ток холостого хода I0=0,25 А, потери холостого хода Рхх= 6 Вт. Определить ко-эффициент мощности cosϕ трансформатора при холостом ходе.
 1) cosϕ ≈ 0,05 2) cosϕ ≈ 0,11 3) cosϕ ≈ 0,21 4) cosϕ ≈ 0,01 5) cosϕ ≈ 0,35
 48. Определить число витков W2 вторичной обмотки трансформатора напряжения, если первичная обмотка рассчитана на напряжение U1 = 6000 В и имеет W1=12000 витков, а вторичная – на U2 = 100 В.
 1) W2=2000 витков. 2) W2=2 витка. 3) W2=200 витков. 4) W2=60 витков. 5) W2=120 витков.
 49. Определить число витков вторичной обмотки трансформатора тока W2, если первичная обмотка рассчитана на ток I1 = 1000 А и имеет W1 = 1 виток, а вторичная на – I2 = 5 А.
 1) W2 = 5000 витков. 2) W2 = 5 витков. 3) W2 = 1000 витков. 4) W2 = 995 витков. 5) W2 = 200 витков.
 50. Три трансформатора Тр1, Тр2 и Тр3 из одинаковых материалов имеют КПД η1=0,87, η2=0,48 и η3=0,95 соответственно. В каком соотношении находят-ся их мощности:
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 1) Р1>P2>P3. 2) Р2>P1>P3. 3) Р1>P3>P2. 4) Р3>P2>P1. 5) Р3>P1>P2.
 51. На рисунках представлены векторные диаграммы упрощенной схемы замещения трансформатора для различных видов нагрузок. Выберите комбина-цию рисунков, которая соответствует следующей последовательности: актив-ной, активно-индуктивной и активно-емкостной нагрузкам.
 -I'2
 -U'2н
 -I'2.jXрк
 -I'2.rк
 U1н
 -I'2
 -U'2н
 -I'2.rк-I'2
 .jXрк
 U1н -U'2н
 -I'2
 -I'2.rк
 -I'2.jXрк
 U1н
 1) а, б, в. 2) а, в, б. 3) б, а, в. 4) в, а, б. 5) б, в, а.
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 2. АСИНХРОННЫЕ МАШИНЫ
 52. В соответствии с законом электро-магнитных сил и правилом левой руки выберите правильное направление элек-тромагнитной силы Fэм , действующей на проводник с током i роторной обмотки асинхронного двигателя, находящейся в магнитном потоке Ф.
 12
 3
 4
 Ф
 Fэм
 i
 53. Какой рисунок соответствует работе асинхронной машины в режиме электромагнитного тормоза?
 n1
 Mэм Mэм
 n2
 n1n1
 n2< n1
 Mэм
 n2> n1
 Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3
 54. Какой участок механической характери-
 стики асинхронного двигателя рабочий, устойчи-вый?
 1) 0 – 1 2) 1 – 2 3) 0 – 2 4) 2 – 3 5) 1 – 3 S1,00
 Мэм
 2
 3
 1
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 55. Какой из асинхронных двигателей одинаковой мощности имеет большую скорость холостого хода?
 1) Однофазный. 2) Двухфазный. 3) Трехфазный. 4) Конденсаторный.
 56. В соответствии с законом электромагнитной индукции и правилом пра-вой руки выберите правильное направление индуктированной ЭДС в проводни-ке роторной обмотки асинхронного двигателя.
 1 2
 3 4
 Ф n1
 57. Выберите правильную формулу для угловой частоты вращения магнит-ного потока статора.
 1) fP⋅
 =πω 2
 1 2) Pf⋅
 =π
 ω21 3) Pf ⋅⋅= πω 21
 4) πω
 21Pf ⋅
 = 5) Pf⋅
 =πω 2
 1
 58. В соответствии с законом электромагнитной индукции и правилом пра-вой руки выберите правильное направление индуктированной ЭДС в проводни-ке роторной обмотки асинхронного двигателя.
 1 2
 3 4
 Фn1
 59. Выберите правильную упрощенную формулу критического скольжения асинхронной машины.
 1) 221
 21
 2к
 )'('
 XXrrS
 ++±=
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 2) 221
 21
 2к
 )'('
 XXrrS
 ++=
 3) 221
 21
 2к
 )'('
 XXrXS
 ++=
 4) 221
 221
 2к
 )'()'('
 XXrrrS
 +++±=
 5) 221
 221
 2к
 )'()'('
 XXrrXS
 +++±=
 60. Какая рабочая характеристика асинхронного двигателя соответствует зависимости коэффициента мощности cosϕ от мощности P2 на валу?
 Р20
 1
 2
 34
 5cosϕ
 61. В соответствии с законом электромагнитной индукции и правилом пра-
 вой руки выберите правильное направление индуктированной ЭДС в проводни-ке роторной обмотки асинхронного двигателя.
 1 2
 3 4
 Ф n1
 62. Во сколько раз уменьшится пусковой ток трехфазного асинхронного дви-гателя при соединении фаз в звезду вместо треугольника?
 1) 2 2) 2 3) 3 4) 3
 63. Какая характеристика асинхронного двигателя соответствует зависимо-сти момента М2 на валу от мощности Р2 на валу?
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 Р20
 1
 2
 34
 5M2
 64. В соответствии с законом электромагнитной индукции и правилом пра-вой руки выберите правильное направление индуктированной ЭДС в проводни-ке роторной обмотки асинхронного двигателя.
 1 2
 3 4
 Фn1
 65. Выберите правильную упрощенную формулу электромагнитного момен-
 та асинхронной машины.
 1) ( )
 ⎥⎥⎦
 ⎤
 ⎢⎢⎣
 ⎡++⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛ +⋅⋅
 ⋅⋅⋅=
 221
 22
 1
 211
 эм
 ''2
 '
 XXSrrf
 SrUmp
 M
 π
 2) ( )2
 21
 22
 1
 11эм
 ''2 XXSrrf
 UmpM
 ++⎟⎠⎞
 ⎜⎝⎛ +⋅⋅
 ⋅⋅=
 π
 3) ( )
 ⎥⎥⎦
 ⎤
 ⎢⎢⎣
 ⎡++⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛ +⋅⋅
 ⋅⋅⋅=
 221
 22
 1
 2211
 эм
 ''2
 '
 XXSrrf
 SrUmp
 M
 π
 4) ( )2
 21
 22
 1
 211
 эм
 ''2 XXSrrf
 UmpM
 ++⎟⎠⎞
 ⎜⎝⎛ +⋅⋅
 ⋅⋅=
 π
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 5) ( )
 ⎥⎥⎦
 ⎤
 ⎢⎢⎣
 ⎡++⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛ +⋅⋅
 ⋅⋅⋅=
 221
 22
 1
 2211
 эм
 ''2
 '
 XXSrrf
 SXUmp
 M
 π
 66. Какая рабочая характеристика асинхронного двигателя соответствует зависимости КПД η от мощности Р2 на валу?
 Р20
 1
 2
 34
 5η
 67. В соответствии с законом электромагнитных сил и правилом левой руки
 выберите правильное направление электромагнитной силы Fэм , действующей на проводник с током i роторной обмотки асинхронного двигателя, находящейся в магнитном потоке Ф.
 12
 3
 4
 Ф
 Fэм
 i
 68. Выберите правильную формулу для скольжения S.
 1) 2
 21
 nnnS −
 = 2) 1
 12
 nnnS −
 = 3) 2
 21
 nnnS −
 = 4) 1
 12
 nnnS −
 =
 69. Какая рабочая характеристика асинхронного двигателя соответствует за-висимости частоты вращения n2 ротора от мощности Р2 на валу?
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 Р20
 1
 2
 34
 5n2
 70. Какой рисунок соответствует правильному представлению принципа
 действия асинхронного двигателя?
 Fyi
 O
 e2, i2
 n2
 а
 n1
 Fyi
 O
 e2, i2a
 n2
 б
 n1
 Fyi
 O
 e2, i2a
 n2
 в
 n1
 Fyi
 O
 e2
 n2
 г
 n1
 i2
 71. Какая точка механической характеристики асинхронного двигателя соответствует режиму идеального холостого хода?
 S1,00
 Мэм
 2
 3
 1
 4
 72. Какому способу управления двухфазным асинхронным двигателем соответствует электрическая схема?
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 1) Амплитудному. 2) Фазовому. 3) Амплитудно-фазовому.
 73. В соответствии с законом электромагнитных сил и правилом левой руки
 выберите правильное направление электромагнитной силы Fэм , действующей на проводник с током i роторной обмотки асинхронного двигателя, находящий-ся в магнитном потоке Ф.
 12
 3
 4
 Ф
 Fэм
 i
 74. Выберите правильную формулу для частоты вращения магнитного пото-ка статора.
 1) fpn ⋅
 =60
 1 2) pfn ⋅
 =60
 1 3) fpn⋅
 =601
 4) pfn ⋅⋅= 601 5) 601pfn ⋅
 =
 75. Какая точка механической характеристики асинхронного двигателя соот-ветствует номинальному моменту?
 S1,00
 М2
 2
 3
 1
 4
 ОВ
 ОУ
 ~U
 C
 П
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 76. В соответствии с законом электромагнитных сил и правилом левой руки выберите правильное направление электромагнитной силы Fэм , действующей на проводник с током i роторной обмотки асинхронного двигателя, находящейся в магнитном потоке Ф.
 12
 3
 4
 Ф
 Fэм
 i
 77. Какой участок механической характеристики асинхронного двигателя
 нерабочий, неустойчивый?
 1) 0 – 1 2) 1 – 2 3) 0 – 2 4) 2 – 3 5) 1 – 3
 78. Какая рабочая характеристика асинхронного двигателя соответствует за-
 висимости потребляемого тока I от мощности P2 на валу?
 Р20
 1
 2
 34
 5I
 S1,00
 Мэм
 2
 3
 1
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 79. Какая точка механической характеристики асинхронного двигателя соответствует критическому моменту?
 S1,00
 М2
 2
 3
 1
 4
 80. Какой рисунок соответствует работе асинхронной машины в двигатель-ном режиме?
 n1
 Mэм Mэм
 n2
 n1n1
 n2< n1
 Mэм
 n2> n1
 Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3
 81. Какому способу управления двухфазным асинхронным двигателем соот-ветствует электрическая схема?
 1. Амплитудному. 2. Фазовому. 3. Амплитудно-фазовому.
 82. Какой рисунок соответствует работе асинхронной машины в генератор-ном режиме?
 n1
 Mэм Mэм
 n2
 n1n1
 n2< n1
 Mэм
 n2> n1
 Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3
 ФРОВ
 ОУ
 ~U
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 83. Какая точка механической характеристики асинхронного двигателя соот-ветствует пусковому моменту?
 S1,00
 М2
 2
 3
 1
 4
 84. За счет изменения какого параметра произошло изменение механической характеристики асинхронного двигателя?
 1) Напряжения питания. 2) Активного роторного сопротивления. 3) Частоты сети. 4) Числа пар полюсов.
 85. За счет изменения какого параметра произошло изменение механической характеристики асинхронного двигателя?
 1) Напряжения питания. 2) Активного роторного сопротивления. 3) Частоты тока. 4) Числа пар полюсов.
 86. Какому способу управления двухфазным асинхронным двигателем соот-ветствует электрическая схема?
 1. Амплитудному. 2. Фазовому. 3. Амплитудно-фазовому.
 Mэм
 S0
 ФCОВ
 ОУ
 ~U
 П
 n20n'1n1
 Mэм
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 87. Почему пусковой момент асинхронного двигателя при введении реостата
 в фазный ротор увеличивается? 1) Увеличивается индуктивное сопротивление ротора. 2) Увеличивается активное сопротивление ротора. 3) Увеличивается активная составляющая роторного тока. 4) Уменьшается роторный ток.
 88. Почему номинальный момент асинхронного двигателя при введении реостата в фазный ротор уменьшается при том же скольжении?
 1) Увеличивается сопротивление ротора. 2) Увеличивается активное сопротивление ротора. 3) Уменьшается активная составляющая роторного тока. 4) Уменьшается роторный ток. 5) Увеличивается индуктивное сопротивление ротора.
 89. Какая точка механической характеристики асинхронного двигателя соот-ветствует реальному холостому ходу?
 S1,00
 М2
 2
 3
 1
 4
 90. За счет изменения какого параметра произошло изменение механической характеристики асинхронного двигателя?
 1) Напряжения питания. 2) Активного роторного сопротивления. 3) Частоты сети. 4) Числа пар полюсов.
 91. Что нужно сделать, чтобы изменить направление вращения трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором?
 1) Изменить схему соединения статорной обмотки. 2) Изменить схему соединения роторной обмотки. 3) Поменять местами два линейных провода двигателя на клеммах
 трехфазной сети. 4) Изменить схемы соединения статорной и роторной обмоток.
 n20n'1n1
 Mэм
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 5) Сдвинуть по кругу все три фазных провода А, В и С трехфазной сети на клеммах асинхронного двигателя.
 92. За счет изменения какого параметра произошло изменение механической характеристики асинхронного двигателя?
 1) Напряжения питания. 2) Активного роторного сопротивления. 3) Частоты сети. 4) Числа пар полюсов.
 93. Какому асинхронному двигателю соответствует электрическая схема, показанная на рисунке?
 1) Однофазному. 2) Однофазному с пусковым конденсато-
 ром. 3) Конденсаторному. 4) Двухфазному.
 94. Выберите правильную формулу электромагнитной мощности асинхрон-ной машины.
 1) SXImP 22
 21эм'' ⋅⋅= 2) S
 rImP 2221эм
 '' ⋅⋅=
 3) 2
 22
 2221эм
 ''' ⎟⎠⎞
 ⎜⎝⎛+⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛⋅⋅=
 Sr
 SXImP 4) 2221эм sin'' ψ⋅⋅⋅= IEmP
 5) 2
 21эм '
 'I
 EmP ⋅=
 95. К какому режиму работы асинхронного двигателя относится векторная диаграмма?
 1) Идеальному холостому ходу. 2) Реальному холостому ходу. 3) Номинальному.
 ГО
 ПО
 КЦВ
 ~ U
 90оC
 Mэм
 S0
 I'2
 E'2
 ψ2 ω
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 4) Критическому. 5) Пусковому.
 96. Почему электрическая машина называется асинхронной?
 1) 21 nn = 2) 21 nn > 3) 21 nn ≠ 4) 12 nn >
 97. Роторная обмотка короткозамкнутого ротора общепромышленного асин-хронного двигателя может быть изготовлена из:
 1) Стали. 2) Бронзы. 3) Алюминиевого сплава. 4) Нихрома. 5) Константана.
 98. Выберите правильную формулу электромагнитной мощности асинхрон-ной машины.
 1) SXImP 22
 21эм'' ⋅⋅= 2)
 22
 222
 21эм''' ⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛+⎟
 ⎠⎞
 ⎜⎝⎛⋅⋅=
 Sr
 SXImP
 3) 2221эм sin'' ψ⋅⋅⋅= IEmP 4) 2221эм cos'' ψ⋅⋅⋅= IEmP 5) 221эм '' IEmP ⋅⋅=
 99. Что демонстрирует векторная диаграмма асинхронного двигателя с фаз-ным ротором при уменьшении роторного угла с ψ2 доψ′2?
 1) Уменьшение номинального момента. 2) Увеличение номинального момента. 3) Уменьшение критического момента. 4) Увеличение пускового момента. 5) Уменьшение пускового момента.
 100. Выберите правильную формулу полной механической мощности асин-хронной машины.
 1) SrImP 22
 21мх'' ⋅⋅= 2) 2
 221мх '' rImP ⋅⋅= 3) S
 SrImP −⋅⋅⋅=1'' 2
 221мх
 4) тр.втр.пмх PPP += 5) SSrImP +
 ⋅⋅⋅=1'' 2
 221мх
 101. Что демонстрирует векторная диаграмма для асинхронного двигателя с фазным ротором при изменении роторного угла с ψ2 доψ′2?
 I'2
 E'2
 ψ2
 ω
 ψ'2I'2
 I'2a
 I'2a
 I'2
 E'2
 ψ2
 ω
 ψ'2I'2
 I'2a
 I'2a
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 1) Введение в фазный ротор конденсатора. 2) Введение в фазный ротор активного сопротивления. 3) Введение в фазный ротор индуктивного сопротивления. 4) Введение в фазный ротор активно-емкостного сопротивления. 5) Введение в фазный ротор активно-индуктивного сопротивления.
 102. Фазы ротора трехфазного асинхронного двигателя включают: 1) Параллельно. 2) Последовательно. 3) Параллельно и последовательно. 4) Звездой.
 103. Фазы трехфазной статорной обмотки должны быть сдвинуты в про-странстве относительно друг друга на α геометрических градусов.
 1) p30
 =α 2) p60
 =α 3) p90
 =α 4) p120
 =α 5) p180
 =α
 104. Выберите правильную формулу мощности на валу асинхронного двига-теля.
 1) 222 nMP ⋅= 2) 2
 22 n
 MP = 3) 2
 22 ω
 MP =
 4) 222 ω⋅= MP 5) )( тр.втр.пмх2 PPPP +−=
 105. Что демонстрирует векторная диаграмма для асинхронного двигателя с фазным ротором при изменении роторного угла с ψ2 доψ′2?
 1) Уменьшение критического момента. 2) Увеличение критического момента. 3) Уменьшение номинального момента. 4) Уменьшение пускового момента. 5) Увеличение пускового момента.
 106. Что демонстрирует векторная диаграмма для асин-хронного двигателя с фазным ротором при изменении ро-торного угла с ψ2 доψ′2?
 I'2
 E'2
 ψ2
 ω
 ψ'2
 I'2I'2a
 I'2a
 I'2
 E'2
 ψ2
 ω
 ψ'2
 I'2I'2a
 I'2a
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 1) Введение в фазный ротор конденсаторов. 2) Введение в фазный ротор индуктивного сопротивления. 3) Введение в фазный ротор активного сопротивления. 4) Введение в фазный ротор активно-емкостного сопротивления. 5) Введение в фазный ротор активно-индуктивного сопротивления.
 107. Фазы двухфазной статорной обмотки должны быть сдвинуты в про-странстве относительно друг друга на α геометрических градусов:
 1) p15
 =α 2) p30
 =α 3) p60
 =α 4) p90
 =α 5) p120
 =α
 108. Выберите правильную формулу для потребляемой активной мощности трехфазного асинхронного двигателя.
 1) 22211 cos'' ψ⋅⋅⋅= IEmP 2) 22111 cos' ψ⋅⋅⋅= IEmP 3) 11111 cosϕ⋅⋅⋅= IUmP 4) 12111 cos' ϕ⋅⋅⋅= IUmP 5) 10111 cosϕ⋅⋅⋅= IUmP
 109. Какие условия необходимы для образования вращающегося кругового магнитного потока в двухфазном статоре асинхронного двигателя?
 1) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 120 электриче-ских градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/3 периода.
 2) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 90 электриче-ских градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/3 периода.
 3) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 90 электриче-ских градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/4 периода.
 4) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 120 электриче-ских градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/4 периода.
 110. Какая величина называется перегрузочной способностью асинхронного двигателя?
 1) п
 н
 MM
 2) н
 п
 MM
 3) н
 к
 MM
 4) к
 н
 MM
 5) п
 к
 MM
 111. Выберите устойчивый участок механической характеристики асинхронной машины.
 1) AB 2) OB 3) OC 4) BC 5) CD
 SО
 В
 А
 -1,0
 Мэм
 С
 D
 -1,0
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 112. Сумма мощности потерь асинхронного двигателя ΣР составляет 50% от его полезной мощности Р2. Определить КПД асинхронного двигателя η.
 1) η=67%. 2) η=50%. 3) η=33%. 4) η=75%. 5) η=25%.
 113. Номинальная частота работы асинхронного двигателя с короткозамкну-тым ротором, питающегося от промышленной сети переменного тока, n2=950 об/мин. Определить число пар полюсов p статорной обмотки данного двигателя и величину номинального скольжения Sн.
 1) p = 1, Sн= 0,68. 2) p = 1, Sн= 0,05. 3) p = 2, Sн= 0,37. 4) p = 2, Sн= 0,05. 5) p = 3, Sн= 0,05.
 114. Асинхронный двигатель с числом пар полюсов р = 1, критическим скольжением Sк = 0,2 работает от промышленной сети переменного тока с на-грузкой на валу со скольжением S1 = 0,1. Определить частоту вращения ротора n2, если нагрузка на валу уменьшилась в 2 раза. Двигатель считать идеальным.
 1) n2 = 2700 об/мин. 2) n2 = 5400 об/мин. 3) n2 = 2850 об/мин. 4) n2 = 3000 об/мин. 5) n2 = 2400 об/мин.
 115. В асинхронном двигателе с короткозамкнутым ротором скорость вра-щающегося магнитного потока статора n1, электромагнитного момента Мэм и скорость вращения ротора n2 имеют направления, показанные ниже. Опреде-лить в каком режиме работает асинхронный двигатель.
 1) Двигательном режиме. 2) Генераторном режиме. 3) Режиме рекуперативного торможения. 4) Режиме электромагнитного тормоза. 5) Режиме идеального холостого хода.
 116. Асинхронный двигатель имеет механическую характеристику, приве-
 денную ниже, и находится в неподвижном состоянии. К валу двигателя прило-жен момент сопротивления Мс. Двигатель подключают к промышленной сети переменного тока.
 1) В точке А. 2) В точке В. 3) В точке С. 4) В точке D. 5) В точке 0.
 Mэм
 n2
 n1
 S1
 Мc
 0
 Мэм
 Мк
 C
 A
 BD

Page 29
                        

29
 117. В асинхронном двигателе с короткозамкнутым ротором скорость вращаю-щегося магнитного потока статора n1, электромагнитного момента Мэм и ско-рость вращения ротора имеют направления, показанные ниже. Определить в ка-ком режиме работает асинхронный двигатель.
 1) Двигательном режиме. 2) Генераторном режиме. 3) Режиме рекуперативного торможения. 4) Режиме электромагнитного тормоза. 5) Режиме идеального холостого хода.
 118. Определить КПД η трехфазного асинхронного двигателя в номинальном режиме, если постоянные потери Р0=15мВт, переменные Рса=35 мВт, а потреб-ляемая из сети мощность Р1=250 мВт.
 1) η = 0,92 2) η = 1,08 3) η = 1,20 4) η = 0,80 5) η = 0,20
 119. В асинхронном двигателе с короткозамкнутым ротором скорость вращаю-щегося магнитного потока статора n1, электромагнитного момента Мэм и ско-рость вращения ротора имеют направления, показанные ниже. Определить в ка-ком режиме работает асинхронный двигатель.
 1) Двигательном режиме. 2) Генераторном режиме. 3) Режиме рекуперативного торможения. 4) Режиме электромагнитного тормоза. 5) Режиме идеального холостого хода.
 120. Три одинаковых асинхронных двигателя имеют различное номинальное скольжение: Sн1=0,08, Sн2=0,04 и Sн3=0,06. Определить в каком соотношении на-ходятся их КПД η1, η2, η3.
 1) η1 > η2 > η3. 2) η1 > η3 > η2. 3) η3 > η1 > η2. 4) η2 > η1 > η3. 5) η2 > η3 > η1.
 121. Исполнительный асинхронный двигатель, питающийся от промышленной сети переменного тока, с числом пар полюсов р = 1 с моментом на валу М1 ра-ботает со скольжением S1 = 0,8. Определить частоту вращения двигателя n2, ес-ли при постоянном сигнале управления момент на валу уменьшился в два раза.
 1) n2 = 300. 2) n2 = 600. 3) n2 = 1200. 4) n2 = 1800. 5) n2 = 2400.
 122. Трехфазный асинхронный двигатель с кратность пускового момента Кп=1,2 находится в неподвижном состоянии. В момент запуска к его валу приложен момент сопротивления Мс=1,32. Мн, где Мн – номинальный момент двигателя.
 n1
 Mэм
 n2
 n1
 n2
 Mэм
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 Определить величину скольжения S двигателя по истечении времени достаточ-ного для разгона двигателя:
 1) S = 1,1. Sн. 2) S = Sн. 3) S = 0,9. Sн 4) S = 1. 5) S = 1,32. Sн.
 123. Асинхронный двигатель с числом пар полюсов р = 3, критическим скольжением Sк = 0,2 работает от промышленной сети переменного тока с на-грузкой на валу со скольжением Sк = 0,1. Определить частоту вращения ротора n2, если нагрузка на валу уменьшилась в 2 раза. Двигатель считать идеальным.
 1) n2 = 950 об/мин. 2) n2 = 1000 об/мин. 3) n2 = 800 об/мин. 4) n2 = 1600 об/мин. 5) n2 = 2400 об/мин.
 124. Трехфазный асинхронный двигатель подключен к сети переменного то-ка с фазным напряжением U1 = 220 В. При номинальной нагрузке активная мощность, потребляемая двигателем из сети Р1 = 250 Вт, а фазный при этом ра-вен I1 =0,5 А. Определить cosϕ двигателя при номинальной нагрузке.
 1) cosϕ ≈ 0,44. 2) cosϕ ≈ 0,76. 3) cosϕ ≈ 0,87. 4) cosϕ ≈ 1,34. 5) cosϕ ≈ 0,57.
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 3. СИНХРОННЫЕ МАШИНЫ
 125. Выберите правильную угловую характеристику для синхронизирующей электромагнитной мощности Pэм. сх синхронного генератора с неявнополюсным ротором.
 Pэм сх
 θ1 40
 π 2π
 1
 2
 3 4
 5
 126. Какая рабочая характеристика свойственна синхронному двигателю?
 M2
 P2
 1 2
 34
 0
 127. Какая механическая характеристика свойственна синхронному двигате-лю?
 1
 0
 234
 n2
 M2
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 128. Выберите правильную запись упрощенного уравнения баланса напря-жения синхронного двигателя с неявнополюсным ротором.
 1) cjXIEU a ⋅+= &&& 2) cjXIEU a ⋅−−= &&& 3) cjXIEU a ⋅−= &&& 4) cjXIEU a ⋅+−= &&&
 129. Какое взаимоположение полюсов ротора и результирующего магнитно-го потока соответствует установившемуся нагружению синхронного генератора реактивным током.
 N
 S
 n1
 n2=n1
 N
 S
 n1
 n2=n1
 N
 S
 n1
 n2=n1
 S
 N
 n1
 n2=n1
 S
 N
 n1
 n2=n1
 а б
 г д
 в
 130. Выберите регулировочную характеристику синхронного генератора и оси координат.
 0
 E0 ,U, Iв
 Iв , Ia
 1
 23
 131. Какая реакция якоря синхронного генератора при активно-индуктивной нагрузке?
 1) Продольно-поперечная размагничивающая. 2) Продольно-поперечная подмагничивающая. 3) Поперечная. 4) Продольная размагничивающая.
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 5) Продольная подмагничивающая.
 132. Какое взаимоположение полюсов ротора и результирующего магнитно-го потока соответствует установившемуся режиму нагруженного синхронного двигателя нормального исполнения?
 N
 S
 n1
 n2=n1
 а б в
 г д
 S
 N
 n1
 n2=n1
 S
 N
 n1
 n2=n1
 N
 S
 n1
 n2=n1
 N
 S
 n1
 n2=n1
 133. Выберите внешнюю характеристику синхронного генератора и оси ко-ординат.
 0
 E0 ,U, Iв
 Iв , Ia
 1
 23
 134. Выберите правильную угловую характеристику для электромагнитной
 мощности Рэм синхронного генератора с неявнополюсным ротором.
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 Pэм
 θ1 40
 π 2π
 1 2 3 4
 135. Выберите правильную упрощенную формулу равновесия ЭДС
 явнополюсного синхронного генератора.
 1) UEEEE aqad&&&&& +++= р0 2) UEEEE aqad
 &&&&& =+++ р0
 3) UEEEE aqad&&&&& +−−= р0 4) UEEE aqad
 &&&& −+=0
 5) UEEEE aqad&&&&& −=++ 0р
 136. Выберите характеристику холостого хода синхронного генератора.
 0
 E0 ,U, Iв
 Iв , Ia
 1
 23
 137. Выберите правильную формулу электромагнитной мощности неявно-полюсного синхронного генератора.
 1) θsinс0
 1эм ⋅⋅
 ⋅= X
 EUmP 2) θsin
 с
 01эм ⋅
 ⋅⋅=
 XEUmP
 3) θsinс01
 эм ⋅⋅⋅
 = XU
 EmP 4) θsinс1
 0эм ⋅
 ⋅⋅
 =XmEUP
 5) θsinс
 01эм ⋅
 ⋅⋅
 =XUEmP
 138. Выберите правильную упрощенную формулу равновесия напряжения синхронного генератора с явнополюсным ротором.
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 1) p0 XjIXjIXjIEU aaqaqadad ⋅⋅−⋅⋅+⋅⋅+= &&&&&
 2) p0 XjIXjIXjIEU aaqaqadad ⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅+= &&&&&
 3) p0 XjIXjIXjIEU aaqaqadad ⋅⋅−⋅⋅−⋅⋅−= &&&&&
 4) p0 XjIXjIXjIEU aaqaqadad ⋅⋅+⋅⋅−⋅⋅−= &&&&&
 139. Какая рабочая характеристика свойственна синхронному двигателю?
 P20
 23
 45
 1
 cosϕ
 1,0
 140. Выберите правильную упрощенную диаграмму явнополюсного син-хронного генератора.
 Ia
 U
 ϕψ
 θ
 Oad
 Oaq
 E?
 E0Ead
 Eaq
 Oa
 Ia
 U
 ϕψ
 θ
 Oad
 Oaq
 E?
 E0Ead
 Eaq
 Oa
 Ia
 U
 ϕψ
 θ
 Oad
 Oaq
 E?
 E0Ead
 Eaq
 Oa
 Ia
 U
 ϕψ
 θ
 Oad
 Oaq
 E?
 E0 Ead
 Eaq
 Oa
 в
 а б
 г
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 141. Выберите правильную запись формулы электромагнитной мощности явнополюсного синхронного генератора.
 1) θθ 2sin112
 sin2
 1
 0
 1эм ⋅⎟
 ⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛−⋅
 ⋅−⋅⋅
 ⋅=
 dqd XX
 UmXE
 UmP
 2) θθ 2sin112
 sin2
 101эм ⋅⎟
 ⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛−⋅
 ⋅−⋅⋅
 ⋅=
 dqd XX
 UmXU
 EmP
 3) θθ 2sin112
 sin2
 101эм ⋅⎟
 ⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛−⋅
 ⋅+⋅
 ⋅⋅=
 dqd XXUm
 XEUmP
 4) θθ 2sin112
 sin2
 101эм ⋅⎟
 ⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛−⋅
 ⋅+⋅
 ⋅⋅=
 qdq XXUm
 XEUmP
 5) θθ 2sin112
 sin2
 101эм ⋅⎟
 ⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛−⋅
 ⋅+⋅
 ⋅⋅
 =qdq XX
 UmXUEmP
 142. Какой ток компенсирует синхронный компенсатор? 1) Активный. 2) Емкостной. 3) Индуктивный. 4) Активно-индуктивный. 5) Активно-емкостной.
 143. Как называется перевозбужденный синхронный двигатель, работающий в режиме холостого хода и подключаемый параллельно активно-индуктивной нагрузке?
 1) Компенсатор. 2) Индуктивный компенсатор. 3) Емкостной компенсатор. 4) Синхронный компенсатор.
 144. Какой ток потребляет из сети перевозбужденный синхронный двига-тель, работающий в режиме холостого хода?
 1) Активный. 2) Индуктивный. 3) Активно-индуктивный. 4) Емкостной.
 145. Выберите правильную упрощенную векторную диаграмму явнополюс-ного синхронного генератора.
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 Ia
 U
 ϕ
 ψ
 θ
 Iad
 Iaq
 Ia jXaσ
 E0Iad jXad
 Iaq jXaq
 Ia
 U
 ϕ
 ψ
 θ
 Iad
 Iaq
 Ia jXaσ
 E0Iad jXad
 Iaq jXaq
 а б
 Ia
 U
 ϕ
 ψ
 θ
 Iad
 Iaq
 Ia jXaσ
 E0Iad jXad
 Iaq jXaq
 Ia
 U
 ϕ
 ψ
 θ
 Iad
 Iaq
 Ia jXaσ
 E0 Iad jXad
 Iaq jXaq
 в г
 146. Какая реакция якоря синхронного генератора при емкостной нагрузке? 1) Продольно-поперечная размагничивающая. 2) Продольно-поперечная подмагничивающая. 3) Поперечная. 4) Продольная размагничивающая. 5) Продольная подмагничивающая.
 147. Какое взаимоположение полюсов ротора и результирующего магнитно-го потока соответствует установившемуся нагружению синхронного генератора нормального исполнения активным током?
 N
 S
 n1
 n2=n1
 а б в
 г д
 S
 N
 n1
 n2=n1
 N
 S
 n1
 n2=n1
 S
 N
 n1
 n2=n1
 S
 N
 n1
 n2=n1
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 148. Выберите правильную запись уравнения равновесия ЭДС неявнопо-люсного синхронного генератора.
 1) rIUEEE a ⋅−++= &&&&&р0 2) rIUEEE a ⋅+=++ &&&&&
 р0
 3) rIUEEE a ⋅++−= &&&&&р0 4) rIUEEE a ⋅−−+= &&&&&
 p0
 5) rIUEEE a ⋅−−=+ &&&&&0р
 149. Какой вид имеет U-образная характеристика синхронного генератора?
 Ia
 Ia0
 Ia
 Ia0 Ia
 Ia
 0
 Ia
 Ia
 0ба
 в г
 150. Какой рисунок правильно отражает принцип действия синхронного ге-нератора?
 Fyin1
 FyiF1, n2
 O
 Oae1, i1
 в
 ба
 Fyi
 n1
 FyiF1, n2
 O
 Oae1, i1
 Fyi
 n1
 FyiF1, n2
 O
 Oae1, i1
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 151. На рисунке показаны внешние характеристики для различных видов на-грузок. Выберите комбинацию характеристик, которая соответствует следую-щей последовательности: активно-емкостной, активно-индуктивной и активной, нагрузкам.
 U
 0
 12
 3
 Ia
 E0
 1) 1, 2, 3 2) 2, 3, 1 3) 2, 1, 3 4) 3, 1, 2 5) 1, 3, 2
 152. Какая синхронная машина имеет нормальную конструкцию? 1) Якорная обмотка на статоре, обмотка возбуждения на роторе. 2) Якорная обмотка на роторе, обмотка возбуждения на статоре. 3) Якорная обмотка и обмотка возбуждения на статоре. 4) Якорная обмотка и обмотка возбуждения на роторе.
 153. Что нужно сделать, чтобы нагрузить синхронный генератор реактив-ным емкостным током?
 1) Увеличить ток возбуждения. 2) Уменьшить ток возбуждения. 3) Увеличить момент приводного двигателя. 4) Уменьшить момент приводного двигателя.
 154. Что нужно сделать, чтобы нагрузить синхронный генератор активным током?
 1) Увеличить ток возбуждения. 2) Уменьшить ток возбуждения. 3) Увеличить момент приводного двигателя. 4) Уменьшить момент приводного двигателя.
 155. Какая реакция якоря синхронного генератора при индуктивной нагруз-ке?
 1) Продольно-поперечная размагничивающая. 2) Продольно-поперечная подмагничивающая. 3) Поперечная. 4) Продольная размагничивающая. 5) Продольная подмагничивающая.
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 156. Какая синхронная машина имеет обращенную конструкцию? 1) Якорная обмотка на статоре, обмотка возбуждения на роторе. 2) Якорная обмотка на роторе, обмотка возбуждения на статоре. 3) Якорная обмотка и обмотка возбуждения на статоре. 4) Якорная обмотка и обмотка возбуждения на роторе.
 157. Какая реакция якоря синхронного генератора при активно-емкостной нагрузке?
 1) Продольно-поперечная размагничивающая. 2) Продольно-поперечная подмагничивающая. 3) Поперечная. 4) Продольная размагничивающая. 5) Продольная подмагничивающая.
 158. Какая реакция якоря синхронного генератора при активной нагрузке? 1) Продольно-поперечная размагничивающая. 2) Продольно-поперечная подмагничивающая. 3) Поперечная. 4) Продольная размагничивающая. 5) Продольная подмагничивающая.
 159. Перед включением синхронного генератора на параллельную работу с сетью должны выполняться четыре условия. Какое условие выполняется с по-мощью приводного двигателя?
 1) Eг = Uс 2) fг = fс 3) Чередование фаз генератора, сети и волновые диаграммы eг и uс
 должны быть одинаковы. 4) eг и uс должны быть в противофазе.
 160. Что нужно сделать, чтобы нагрузить синхронный генератор реактив-ным индуктивным током?
 1) Увеличить ток возбуждения. 2) Уменьшить ток возбуждения. 3) Увеличить момент приводного двигателя. 4) Уменьшить момент приводного двигателя.
 161. Перед включением синхронного генератора на параллельную работу с сетью должны выполняться четыре условия. Какое условие выполняется с по-мощью регулирования тока обмотки возбуждения?
 1) Eг = Uс 2) fг = fс 3) Чередование фаз генератора, сети и волновые диаграммы eг и uс
 должны быть одинаковы.
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 4) eг и uс должны быть в противофазе.
 162. Синхронный двигатель с числом пар полюсов р = 1 работает в син-хронном режиме от промышленной сети переменного тока. Определить частоту вращения ротора данного двигателя n2, если нагрузка на валу уменьшилась в 2 раза. Двигатель считать идеальным.
 1) n2 = 2900 об/мин. 2) n2 = 6000 об/мин. 3) n2 = 1500 об/мин. 4) n2 = 3000 об/мин. 5) n2 = 1000 об/мин.
 163. Имеется трехфазный синхронный двигатель с явнополюсным ротором с электромагнитным возбуждением без элементов запуска. Каким образом можно запустить двигатель в ход:
 1) С помощью автотрансформатора. 2) С помощью внешнего двигателя. 3) Путем плавного повышения от нуля частоты питающего напряже-
 ния. 4) С помощью реакторов (дросселей), включаемых последовательно с синхронным двигателем. 5) С помощью пускового реостата.
 164. Синхронный двигатель с числом пар полюсов р = 8 работает в син-хронном режиме от сети переменного тока с частотой f = 400 Гц.. Определить частоту вращения ротора данного двигателя n2.
 1) n2 = 500 об/мин. 2) n2 = 750 об/мин. 3) n2 = 1500 об/мин. 4) n2 = 3000 об/мин. 5) n2 = 6000 об/мин.
 165. Синхронный двигатель работает в синхронном режиме от промышлен-ной сети переменного тока. Определить число пар полюсов данного двигателя, если частота вращения ротора данного двигателя n2 = 750 об/мин.
 1) p = 3 2) p = 1 3) p = 6 4) p = 2 5) p = 4
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 4. КОЛЛЕКТОРНЫЕ МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА
 166. Выберите правильную формулу баланса напряжения коллекторного двигателя постоянного тока параллельного возбуждения.
 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅++⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅+⋅+= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 167. Выберите правильную форму баланса моментов установившегося ре-жима коллекторного генератора постоянного тока.
 1) сэм0пр.дв MMMM ++= 2) эм0пр.дв MMM += 3) с0пр.дв MMM += 4) 0пр.дв MM = 5) сэмпр.дв MMM +=
 где Mпр.дв. – момент приводного двигателя, M0 – момент холостого хода, Mэм – электромагнитный момент, Mс – момент сопротивления.
 168. Укажите искусственную механическую характеристику коллекторного двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.
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 M2
 n
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 169. Выберите электрическую схему коллекторной машины постоянного то-ка с параллельным возбуждением.
 ?IA
 i
 IA ?
 ?
 G
 IA?IA1
 IA2
 а б
 в г
 170. Выберите правильную формулу электромагнитного момента коллек-торной машины постоянного тока.
 1) aM IФCM ⋅⋅=эм 2) a
 M
 IФCM ⋅
 =эм 3) aM IC
 ФM⋅
 =эм
 4) ФICM aM ⋅
 =эм 5) M
 a
 CIФM ⋅
 =эм
 171. Укажите естественную механическую характеристику коллекторного двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.
 M2
 n
 0
 1
 2
 3
 4
 5
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 172. Какой рисунок наиболее близко отражает принцип действия генератора постоянного тока?
 Fyi
 O
 oie YAN
 Fi?.aa. Fyi
 O
 oie YAN
 Fi?.aa.
 Fyi
 O
 oie YAN
 Fi?.aa. Fyi
 O
 oie YAN
 Fi?.aa.
 а б
 в г
 173. Укажите характеристику короткого замыкания генератора постоянного тока с независимым возбуждением и оси координат.
 0
 E0 ,U, Iв, Ia
 Iв , Ia
 1
 2
 3 45
 174. Какой должен быть результирующий шаг по коллектору yк у простой волновой обмотки?
 1) 1к ±=y 2) 3,.... 2, ,к =±= mmy
 3) pKy 1
 к±
 = 4) 3,.... 2, ,к =±
 = mp
 mKy
 175. Выберите электрическую схему коллекторной машины постоянного то-ка с независимым возбуждением.
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 176. Какой должен быть результирующий шаг по коллектору yк у сложной петлевой обмотки?
 1) 1к ±=y 2) 3,.... 2, ,к =±= mmy
 3) pKy 1
 к±
 = 4) 3,.... 2, ,к =±
 = mp
 mKy
 177. Какая механическая характеристика коллекторного двигателя постоян-ного тока с параллельным возбуждением соответствует уменьшению тока воз-буждения?
 Mэм
 n
 n0
 0
 1
 23
 4
 178. Какое определение якорной обмотки наиболее близко к реальному представлению?
 1) Разомкнутая система проводников, уложенная по определенной схе-ме, и соединенная с коллекторными пластинами и щетками.
 2) Совокупность секций, коллекторных пластин и щеток. 3) Замкнутая на себя система проводников, уложенных по определен-
 ной схеме, соединенная с внешней сетью с помощью коллектора и щеток.
 4) Совокупность проводников, припаянная к коллекторным пластинам, имеющая электрическое соединение со щетками.
 179. Выберите правильную формулу баланса напряжения коллекторного ге-нератора постоянного тока независимого возбуждения.
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 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅++⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅−⋅−= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 180. Какая механическая характеристика коллекторного двигателя постоян-ного тока с параллельным возбуждением соответствует увеличению напряжения питания?
 Mэм
 n
 n0
 0
 1
 23
 4
 181. За счет изменения величины и направления какой ЭДС в коммутирую-щей секции машины постоянного тока осуществляют уменьшение искрения щеток?
 1) ЭДС самоиндукции. 2) ЭДС взаимоиндукции. 3) ЭДС вращения. 4) ЭДС самоиндукции и вращения. 5) ЭДС взаимоиндукции и вращения.
 182. Выберите правильную формулу баланса напряжения коллекторного ге-нератора постоянного тока параллельного возбуждения.
 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вRIRIEU aaaa ⋅+⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅−⋅−= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 183. Укажите рабочую характеристику η(Р2) коллекторного двигателя посто-янного тока с параллельным возбуждением.
 P2
 η 1
 2
 3
 4
 0
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 184. Как уменьшить искрение щеток в коллекторных машинах постоянного тока малой мощности?
 1) Сдвигом щеток с геометрической нейтрали. 2) Постановкой дополнительных полюсов. 3) Постановкой компенсационной обмотки. 4) Сдвигом щеток и постановкой дополнительных полюсов. 5) Постановкой дополнительной и компенсационной обмоток.
 185. Выберите правильную формулу для ЭДС коллекторной машины постоянного тока.
 1) ФnCE e
 a⋅
 = 2) e
 a CnФE ⋅
 = 3)
 nФCE e
 a⋅
 =
 4) nCФEe
 a ⋅= 5) ФnCE ea ⋅⋅=
 186. Укажите регулировочную характеристику генератора постоянного тока с независимым возбуждением и оси координат.
 0
 E0 ,U, Iв, Ia
 Iв , Ia
 1
 2
 3 45
 187. Выберите электрическую схему коллекторной машины постоянного то-ка с последовательным возбуждением.
 ?IA
 i
 IA ?
 ?
 G
 IA?IA1
 IA2
 а б
 в г
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 188. Выберите правильную запись формулы баланса напряжения для кол-лекторного двигателя постоянного тока смешанного возбуждения.
 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅++⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅+⋅+= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 189. Укажите рабочую характеристику n(P2) коллекторного двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.
 P2
 n 1
 2
 3
 4
 0
 190. Выберите электрическую схему коллекторной машины постоянного то-ка со смешанным возбуждением.
 ?IA
 i
 IA ?
 ?
 G
 IA?IA1
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 а б
 в г
 191. Выберите правильную формулу баланса напряжения коллекторного двигателя постоянного тока последовательного возбуждения.
 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅++⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅+⋅+= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 192. Укажите внешнюю характеристику коллекторного генератора постоян-ного тока с параллельным возбуждением.
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 193. Какой должен быть результирующий шаг yк по коллектору у простой
 петлевой обмотки?
 1) 1к ±=y 2) 3,.... 2, ,к =±= mmy
 3) pKy 1
 к±
 = 4) 3,.... 2, ,к =±
 = mp
 mKy
 194. Как уменьшают искрение щеток в коллекторных машинах постоянного тока средней мощности?
 1) Сдвигом щеток с геометрической нейтрали за физическую нейтраль. 2) Постановкой дополнительных полюсов (ДП). 3) Постановкой компенсационной обмотки (КО). 4) Сдвигом щеток и постановкой ДП. 5) Сдвигом щеток и постановкой КО.
 195. Укажите внешнюю характеристику коллекторного генератора постоян-ного тока с последовательным возбуждением.
 I
 U
 0
 1
 2
 3
 45
 196. Какой должен быть результирующий шаг yк по коллектору у сложной волновой обмотки?
 1) 1к ±=y 2) 3,.... 2, ,к =±= mmy
 3) pKy 1
 к±
 = 4) 3,.... 2, ,к =±
 = mp
 mKy
 197. Как уменьшают искрение щеток в коллекторных машинах постоянного тока большой мощности с тяжелыми условиями эксплуатации?
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 1) Сдвигом щеток с геометрической нейтрали за физическую нейтраль. 2) Постановкой дополнительных полюсов (ДП). 3) Постановкой компенсационной обмотки (КО). 4) Сдвигом щеток и постановкой ДП. 5) Сдвигом щеток и постановкой КО.
 198. Укажите внешнюю характеристику коллекторного генератора постоян-ного тока с независимым возбуждением.
 I
 U
 0
 1
 2
 3
 45
 199. Чему равно число параллельных ветвей 2a у простой петлевой обмот-ки?
 1) pa 22 = 2) 3,.... 2, ,22 =⋅= nnpa 3) 22 =a 4) 3,.... 2, ,22 == nna
 200. Для чего служит коллекторно-щеточный узел в генераторе постоянного тока?
 1) Для электрического соединения якорной обмотки с сетью. 2) Для механического выпрямления переменного тока в постоянный. 3) Для преобразования постоянного тока в переменный ток в проводни-
 ках обмотки якоря. 4) Для механического выпрямления переменного тока в постоянный и
 электрического соединения якорной обмотки с сетью. 5) Для преобразования постоянного тока в переменный ток в проводни-
 ках обмотки якоря и электрического соединения последней с сетью.
 201. Укажите внешнюю характеристику коллекторного генератора постоян-ного тока смешанного возбуждения, у которого параллельная обмотка и после-довательная в магнитном отношении включены встречно.
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 202. Какой рисунок наиболее близко отражает принцип действия двигателя постоянного тока?
 Fyi
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 oie YAN
 Fn Fyi
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 oie YAN
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 а б
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 oieYAN
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 в
 Fyi
 O
 oie YAN
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 203. Выберите правильную формулу баланса напряжения коллекторного ге-нератора постоянного тока смешанного возбуждения.
 1) aaa RIEU ⋅+= 2) aaa RIEU ⋅−= 3) вRIRIEU aaaa ⋅+⋅+= 4) вRIRIEU aaaa ⋅−⋅−= 5) вв )( RIIRIEU aaaa ⋅−−⋅−=
 204. Укажите нагрузочную характеристику генератора постоянного тока с независимым возбуждением и оси координат.
 0
 E0 ,U, Iв, Ia
 Iв , Ia
 1
 2
 3 45
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 205. Из каких основных частей состоит коллекторная машина постоянного тока?
 1) Полюсы, ярмо, болты, коллекторные пластины, щетки. 2) Станина, ярмо, обмотка возбуждения, болты, коллектор, щетки. 3) Обмотка возбуждения, якорная обмотка, щетки. 4) Индуктор, якорь, коллектор, щеточный узел.
 206. Чему равно число параллельных ветвей 2a у сложной петлевой обмот-ки?
 1) pa 22 = 2) 3,.... 2, ,22 =⋅= nnpa 3) 22 =a 4) 3,.... 2, ,22 == nna
 207. Укажите механическую характеристику коллекторного двигателя по-стоянного тока с последовательным возбуждением.
 M2
 n
 0
 1
 2
 3
 4
 5
 208. Укажите рабочую характеристику M2(P2) коллекторного двигателя по-стоянного тока с параллельным возбуждением?
 P2
 M2 1
 2
 3
 4
 0
 209. Что происходит в якоре генератора постоянного тока при нагрузке? 1) Индуктируется ЭДС. 2) Механическая энергия преобразуется в электрическую путем индук-
 тирования ЭДС и тока в якорной обмотке. 3) Электрическая энергия преобразуется в механическую путем воздей-
 ствия электромагнитных сил на проводники стоком, находящиеся в магнитном потоке.
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 4) Возникает электромагнитная сила. 5) Индуктируется ЭДС и возникает электромагнитная сила.
 210. Укажите внешнюю характеристику генератора постоянного тока сме-шанного возбуждения, у которого параллельная обмотка и последовательная в магнитном отношении включены согласно.
 I
 U
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 211. Выберите правильную формулу механической характеристики коллек-торного двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением.
 1) KCR
 KCMKC
 Une
 a
 e
 ⋅−
 ⋅⋅⋅
 =
 м
 эм 2) KC
 R
 KCMKC
 Une
 a
 e
 ⋅+
 ⋅⋅⋅
 =
 м
 эм
 3) KCR
 KCM
 KCUn
 e
 a
 e ⋅−
 ⋅⋅
 ⋅=
 м
 эм 4) KCR
 KCKC
 MUn
 e
 a
 e ⋅+
 ⋅⋅
 ⋅= м
 эм
 212. Как изменяют направление вращения двигателя постоянного тока с электромагнитным возбуждением?
 1) Изменением полярности питающего напряжения. 2) Изменением направления тока в обмотке возбуждения или в обмотке
 якоря. 3) Изменением направления токов в обмотках возбуждения и якоря. 4) Изменением полярности питающего напряжения и направления тока
 в обмотке якоря. 5) Изменением полярности питающего напряжения и направления тока
 в обмотке возбуждения.
 213. Чему равно число параллельных ветвей 2a у простой волновой обмот-ки?
 1) pa 22 = 2) 3,.... 2, ,22 =⋅= nnpa 3) 22 =a 4) 3,.... 2, ,22 == nna
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 214. Укажите внешнюю характеристику генератора постоянного тока с неза-висимым возбуждением и оси координат.
 0
 E0 ,U, Iв, Ia
 Iв , Ia
 1
 2
 3 45
 215. Что происходит в двигателе постоянного тока? 1) Индуктируется ЭДС. 2) Механическая энергия преобразуется в электрическую путем индук-
 тирования ЭДС и тока в якорной обмотке. 3) Электрическая энергия преобразуется в механическую путем воздей-
 ствия электромагнитных сил на проводники стоком, находящиеся в магнитном потоке.
 4) Возникает электромагнитная сила. 5) Индуктируется ЭДС и возникает электромагнитная сила.
 216. Какая механическая характеристика коллекторного двигателя постоян-ного тока с параллельным возбуждением соответствует увеличению сопротив-ления якорной цепи?
 Mэм
 n
 n0
 0
 1
 23
 4
 217. Какой коллекторный генератор постоянного тока боится короткого замыкания?
 1) С независимым возбуждением. 2) С последовательным возбуждением. 3) С параллельным возбуждением. 4) Со смешанным возбуждением.
 218. Выберите правильную формулу механической характеристики коллек-торного двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.
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 1) 2м
 эм
 ФCCRMФCUn
 e
 ae ⋅⋅
 ⋅−⋅⋅= 2) 2
 м
 эм
 ФCCRM
 UФCn
 e
 ae
 ⋅⋅⋅
 −⋅
 =
 3) 2мэм ФCCM
 RФC
 Une
 a
 e ⋅⋅⋅−
 ⋅= 4) 2
 мэм ФCCMRФCUne
 ae ⋅⋅⋅
 −⋅⋅=
 5) 2м
 эм
 ФCCRM
 ФCUn
 e
 a
 e ⋅⋅⋅
 −⋅
 =
 219. Укажите характеристику холостого хода генератора постоянного тока с независимым возбуждением.
 0
 E0 ,U, Iв, Ia
 Iв , Ia
 1
 2
 3 45
 220. Укажите механическую характеристику коллекторного двигателя постоянного тока смешанного возбуждения.
 M2
 n
 0
 1
 2
 3
 4
 5
 221. Выберите правильную формулу для сопротивления якорной цепи гене-ратора постоянного тока независимого возбуждения.
 1) вRRa = 2) кщщкплояв RRRRRRa ++++= 3) ояв RRRa += 4) кщщкплоя RRRRRa +++=
 где Rоя – сопротивление обмотки якоря, Rкпл – сопротивление коллекторных пла-стин, Rщ – сопротивление щеток, Rкщ – сопротивление коллекторно-щеточного перехода, Rв – сопротивление цепи возбуждения.
 222. Выберите правильную формулу для момента холостого хода генератора постоянного тока.
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 1) свттр.щтр.встр.п0 MMMMMM ++++= 2) свттр.щтр.втр.п0 MMMMM +++= 3) свттр.щтр.втр.п0 MMMMM −++= 4) свттр.щтр.втр.п0 MMMMM +−−= 5) свттр.щтр.встр.п0 MMMMMM −++−=
 где Mтр. – моменты трения, Mсвт – момент сопротивления от вихревых токов, Mс – другие моменты сопротивления.
 223. Укажите рабочую характеристику I(P2) коллекторного двигателя посто-янного тока с параллельным возбуждением.
 P2
 I 1
 2
 3
 4
 0
 224. Чему равно число параллельных ветвей 2a у сложной волновой обмот-ки?
 1) pa 22 = 2) 3,.... 2, ,22 =⋅= nnpa 3) 22 =a 4) 3,.... 2, ,22 == nna
 225. Какая зависимость электромагнитного момента Mэм от тока якоря Ia справедлива для двигателя постоянного тока последовательного возбуждения? На рисунке показаны зависимости Mэм(Ia) для двигателей постоянного тока по-следовательного возбуждения, параллельного и смешанного.
 Мэм
 0 Ia
 1 23
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 226. Коллектор двигателя с параллельным возбуждением имеет число кол-лекторных пластин К = 40 и витков в секции w = 10. Определить число актив-ных проводников обмотки якоря N.
 1) N = 40. 2) N = 400. 3) N = 4. 4) N = 80. 5) N = 800.
 227. Исполнительный двигатель постоянного тока с якорным управлением работает с моментом на валу m = 0,8. При этом сигнал управления α = 1. Опре-делить чему будет равна относительная скорость вращения двигателя ν, если момент сопротивления на валу уменьшился в два раза при неизменном сигнале управления.
 1) ν = 0,2. 2) ν = 0,4. 3) ν = 0,6. 4) ν = 0,8. 5) ν = 1,6.
 228. Две машины постоянного тока серии П имеют различные номинальные напряжения. Первая Uн = 110 В, вторая Uн = 115 В. Какая из машин – генератор, какая – двигатель.
 1) Обе машины – двигатель. 2) Обе машины – генератор. 3) Первая машина – двигатель, вторая – генератор. 4) Первая машина – генератор, вторая – двигатель.
 229. Исполнительный двигатель постоянного тока с якорным управлением работает с моментом на валу m = 0,8. При этом сигнал управления α = 1. Опре-делить чему будет равна относительная скорость вращения двигателя ν, если при неизменном моменте сопротивления на валу сигнал управления α умень-шился в два раза.
 1) ν = 0. 2) ν = 0,2. 3) ν = 0,4. 4) ν = 0,5. 5) ν = 0,6.
 230. Можно ли определить, какой из двух двигателей с параллельным воз-буждением, а какой с – последовательным, если известно, что при одинаковых номинальных характеристиках и нагрузке выше номинальной, частота враще-ния первого двигателя оказалась меньше, а при нагрузке ниже номинальной – больше чем у второго?
 1) Определить нельзя. 2) Оба двигателя с параллельным возбуждением. 3) Оба двигателя с последовательным возбуждением. 4) Первый двигатель с последовательным возбуждением, второй – с па-
 раллельным. 5) Первый двигатель с параллельным возбуждением, второй – с после-
 довательным.
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 5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ
 231. Выберите правильный ответ, характеризующий контактор: 1) Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 2) Это ЭА, предназначенный для включения и отключения электриче-
 ской цепи. 3) Это ЭА, предназначенный для отключения электрической цепи при
 перегрузке. 4) Это аппарат с дистанционным управлением для многократных вклю-
 чений и отключений электрической нагрузки. 5) Это электромагнит с контактами.
 232. Выберите правильный ответ, характеризующий пускатель: 1) Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 2) Это аппарат, предназначенный только для включения и отключения
 силового электрооборудования. 3) Это ЭА, предназначенный для отключения электрической цепи при
 токе короткого замыкания. 4) Это электромагнит с контактами. 5) Это электромеханическое устройство для пуска электродвигателей.
 233. Выберите правильный ответ, характеризующий автоматический выключатель:
 1) Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 2) Это электромагнит с контактами. 3) Это ЭА для пуска электродвигателей. 4) Это ЭА для многократных включений в цепи номинального тока. 5) Это защитный аппарат, автоматически отключающий электрическую
 цепь при возникновении аварийных режимов (короткое замыкание, понижение напряжения, перегрузка).
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 234. Выберите правильный ответ, характеризующий реле управления (реле тока, напряжения, времени, промежуточное и т.д.):
 1) Это реле, включаемое в электрическую цепь последовательно с ка-ким-либо устройством.
 2) Это реле, включаемое в электрическую цепь параллельно какому-либо устройству.
 3) Это реле, реагирующее на время. 4) Это реле, реагирующее на промежуточное состояние какого-либо
 электрооборудования. 5) Это реле, выполняющие функции, связанные с режимами работы ус-
 тановки.
 235. Выберите правильный ответ, характеризующий селективную избира-тельную защиту:
 1) Совокупность электрических аппаратов (ЭА) защиты. 2) Совокупность ЭА защиты, объединенных общей электрической це-
 пью. 3) Совокупность ступеней защиты по току и времени при возникнове-
 нии короткого замыкания. 4) Совокупность автоматических выключателей. 5) Совокупность плавких предохранителей.
 236. Выберите правильный ответ, характеризующий тепловое реле: 1) Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 2) Это электромагнит с контактами. 3) Это аппарат, осуществляющий защиту силового электрооборудова-
 ния от токов перегрузки и непосредственно реагирующий на темпе-ратуру нагрева элемента, обтекаемого током защищаемой цепи.
 4) Это ЭА, осуществляющий защиту электрической цепи при пониже-нии напряжения.
 5) Это ЭА для пуска электродвигателей.
 237. Выберите правильный ответ, характеризующий плавкий предохрани-тель:
 1) Это электрический аппарат (ЭА), отключающий электрическую цепь при перегрузке или (и) коротком замыкании путем расплавления плавкой ставки.
 2) Это ЭА, защищающий электрическую цепь от токов короткого замы-кания.
 3) Это ЭА, защищающий электрическую цепь от перегрузки. 4) Это ЭА, защищающий электрическую цепь при перенапряжении. 5) Это ЭА, защищающий электрическую цепь при асимметрии напря-
 жения трехфазной цепи.
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 238. Общее условие отключения цепи аппаратом можно сформулировать так: аппарат отключает цепь и коммутирующий элемент приобретает свойства диэлектрика, если его электрическая прочность в процессе отключения:
 1) Выше напряжения на нем. 2) Меньше напряжения на нем. 3) Равна напряжению на нем.
 239. По какой формуле определяют перенапряжение при отключении цепи постоянного тока (Uн – номинальное напряжение источника питания)?
 1) dtdiLUU −=н 2) dt
 diLUU +=н
 3) dtdiLUU +−=н 4) dt
 diLUU −−=н
 240. Процесс нагрева проводника током описывается уравнением баланса энергии:
 dtTTSKdTCVdtRI T ⋅−⋅⋅+⋅⋅⋅=⋅⋅ )( окр2
 δγ
 Какая комбинация слагаемых уравнения баланса энергии соответствует величи-нам теплоотдачи, потребления энергии и нагревания проводника, если 1) dtRI ⋅⋅2 ; 2) dTCV ⋅⋅⋅γ ; 3) dtTTSKT ⋅−⋅⋅ )( окрδ .
 1) 1, 2, 3 2) 1, 3, 2 3) 2, 1, 3 4) 3, 1, 2 5) 2, 3, 1
 241. На рисунках показаны зависимости θ(t) для различных режимов работы электрического аппарата, где θ – температура перегрева. Какая комбинация ри-сунков соответствует последовательности режимов работы: длительный, крат-ковременный, повторно-кратковременный?
 1) а, б, в 2) а, в, б 3) б, а, в 4) в, а, б 5) б, в, а
 242. Из каких материалов изготавливаются контактирующие элементы элек-трических аппаратов?
 1) Металлов с малым удельным электрическим сопротивлением. 2) Металлов с большим удельным электрическим сопротивлением. 3) Керамики.
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 4) Диэлектрических материалов. 5) Полупроводниковых материалов.
 243. Для чего применяют контактное нажатие в электрических контактах электрических аппаратов?
 1) Уменьшения вибрации контактов. 2) Увеличения прочности контактов. 3) Уменьшения времени срабатывания контактов. 4) Увеличения механической износоустойчивости. 5) Уменьшения электрического сопротивления контактирующих эле-
 ментов.
 244. Для каких материалов контактов в месте контактирования допускается наибольшая температура?
 1) Медь. 2) Серебро. 3) Сплавы металлов. 4) Металлокерамика.
 245. Какие муфты управления обладают большим ресурсом работы? 1) Гистерезисные. 2) Фрикционные. 3) Ферропорошковые.
 246. Выберите правильную формулу для тягового усилия F однополюсного электромагнита.
 1) .2 0
 2
 µδ SB
 F⋅
 = 2) .2
 02 µδ ⋅⋅
 =SBF 3) .
 20
 2
 SBF µδ ⋅
 =
 4) .2
 0
 2
 µδ SBF ⋅
 = 5) .2 02
 SBF µδ ⋅
 =
 247. Выберите правильную формулу для тягового усилия F двухполюсного электромагнита.
 1) .2 0
 2
 µδ SB
 F⋅
 = 2) .0
 2
 µδ SBF ⋅
 = 3) .02
 SBF µδ ⋅
 =
 4) .2
 02
 SBF µδ ⋅
 = 5) .2
 0
 2
 µδ SBF ⋅
 =
 248. Выберите правильную формулу для индуктивности обмотки с магнито-проводом, числом витков W, магнитным сопротивлением Rм (магнитной прово-димостью Gм).
 1) .мRWL ⋅= 2) .мGWL ⋅= 3) .мR
 WL =
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 4) .мG
 WL = 5) .м
 2
 RWL =
 249. Выберите правильную формулу для индуктивности обмотки с магнито-проводом, содержащим воздушный зазор δ, числом витков W, площадью сече-ния сердечника S.
 1) .0 SWL ⋅⋅⋅= µδ 2) .0 S
 WL⋅⋅
 =µδ 3) .0
 2
 δµ SWL ⋅⋅
 =
 4) .0µδ ⋅
 ⋅=
 SWL 5) .0
 2
 SWL
 ⋅⋅=
 µδ
 250. Что такое геркон? 1) Это герметизированный контакт. 2) Это магнитоуправляемый контакт. 3) Это контакт из плоских ферромагнитных пружин с инертным газом,
 управляемый собственным или внешним магнитным потоком.
 251. Выберите правильную формулу для времени отпускания tотп электро-магнитного реле времени, где Rкз – электрическое сопротивление короткозамк-нутого витка, Фн и Фотп – начальный магнитный поток и поток отпускания:
 1) .lnотп
 н
 кз
 0отп ⎟
 ⎠⎞⎜
 ⎝⎛⋅
 ⋅⋅
 = ФФ
 RSt
 δµ
 2) .lnотп
 н
 0
 кзотп ⎟
 ⎠⎞⎜
 ⎝⎛⋅
 ⋅⋅
 = ФФ
 SRt
 µδ
 3) .lnотп
 н
 0
 кзотп ⎟
 ⎠⎞⎜
 ⎝⎛⋅
 ⋅⋅= Ф
 ФS
 Rtµδ 4) .ln
 отп
 н
 кз0отп ⎟
 ⎠⎞⎜
 ⎝⎛⋅
 ⋅⋅
 = ФФ
 RSt
 µδ
 5) .ln
 отп
 нкз
 0отп
 ⎟⎠⎞⎜
 ⎝⎛⋅⋅
 ⋅=
 ФФR
 Stδ
 µ
 252. Выберите правильную формулу для тока срабатывания Iср электромаг-нитного реле управления, где δср, Pп ср – воздушный зазор и сила пружины в мо-мент срабатывания:
 1) .0ср псрср SPWI ⋅⋅⋅⋅= µδ 2) .0ср пср
 ср SPWI ⋅⋅⋅= µδ
 3) .0
 ср псрср S
 PW
 I ⋅⋅= µδ
 4) .0
 ср п
 срср S
 PWI ⋅⋅= µδ
 5) .0ср пср
 ср SPW
 I ⋅⋅⋅= µδ
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 253. Выберите правильную формулу для времени срабатывания tср теплового реле управления, если A – коэффициент зависящий в основном от теплоемко-сти, ширины и толщины биметаллического элемента, h – перемещение конца биметалла, ρ – удельное электрическое сопротивление, l – длина, I – ток, α1 – α2 – разность коэффициентов линейного расширения слоев биметалла:
 1) ( ).2122
 ср ααρ −⋅⋅⋅⋅⋅= IlhAt 2) ( ) .21
 22ср ααρ −⋅⋅⋅⋅
 =Il
 hAt
 3) ( ).22
 21ср Il
 hAt⋅
 −⋅⋅⋅=
 ααρ 4)
 ( ) .2122
 ср hAIlt
 ⋅−⋅⋅⋅
 =ααρ
 5) ( ).21
 2
 2
 ср ααρ −⋅⋅⋅⋅
 =I
 lhAt
 254. Для чего нужна дугогасительная камера в контакторе? 1) Для охлаждения электрической дуги. 2) Для гашения электрической дуги. 3) Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной си-
 лы. 4) Для удлинения и охлаждения электрической дуги.
 255. Что такое позистор? 1) Это терморезистор из сегнетоэлектрических растворов на основе ти-
 таната бария с положительным температурным коэффициентом со-противления.
 2) Это терморезистор с отрицательным температурным коэффициентом сопротивления.
 3) Это терморезистор, имеющий две ветви зависимости сопротивления от температуры, соответствующие разным температурным коэффи-циентам сопротивления, пересечение которых соответствует пре-дельной температуре нагрева, при которой защищаемое электрообо-рудование отключается.
 256. Для чего нужна система магнитного дутья в контакторе? 1) Для охлаждения электрической дуги. 2) Для гашения электрической дуги. 3) Для разрыва силовой электрической цепи. 4) Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной силы
 от взаимодействия тока дуги с магнитным полем обмотки системы. 5) Для разрыва электрической цепи управления контактором.
 257. Для чего нужны дугогасительные решетки в контакторе? 1) Для интенсивного охлаждения электрической дуги. 2) Для увеличения теплоемкости контактора.
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 3) Для увеличения механической прочности контактора. 4) Для создания дополнительной электромагнитной силы.
 258. Какие дугогасительные камеры наиболее эффективны? 1) С широкой щелью. 2) С узкой щелью. 3) Многократные щелевые. 4) Лабиринтные.
 259. Для предотвращения обратного «забрасывания» дуги в контакторе пе-ременного тока необходимо:
 1) Уменьшать число витков обмотки системы. 2) Уменьшать сечение магнитопровода системы. 3) Уменьшать воздушный зазор магнитопровода системы. 4) Увеличивать щель дугогасительной камеры. 5) Уменьшать потери в стали магнитопровода системы магнитного ду-
 тья.
 260. Какую роль выполняет немагнитная прокладка на якоре электромагнита контактора постоянного тока?
 1) Смягчает удар якоря о неподвижный магнитопровод. 2) Уменьшает воздушный зазор. 3) Уменьшает ход якоря. 4) Уменьшает залипание якоря.
 261. Какую роль выполняют большие контакты в контакторе? 1) Коммутируют цепь управления. 2) Коммутируют силовую цепь. 3) Коммутируют цепи управления и силовую.
 262. Какой командоаппарат имеет большее количество контактов? 1) Кнопка. 2) Путевой выключатель. 3) Блокировочный выключатель. 4) Контроллер.
 263. В контакторах и пускателях при малых воздушных зазорах целесооб-разно применять электромагниты типов:
 1) Броневой (соленоидный). 2) Клапанный. 3) Ш-образный.
 264. Какой участок кривой изменения тока при включении электромагнита постоянного тока соответствует движению якоря?
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 0
 i
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 265. В чем основное преимущество жидкометаллического контактора перед электромеханическим?
 1) Отпадает необходимость в создании контактного нажатия для обес-печения малого переходного сопротивления.
 2) Отсутствие дуги. 3) Отсутствие возвратной пружины. 4) Проще устройство.
 266. В чем основной недостаток жидкометаллического контактора перед электромеханическим?
 1) Сложность конструкции. 2) Необходимость резервуара для жидкого металла. 3) Ослабление мероприятий по гашению электрической дуги. 4) Критичность к низким температурам и пространственному положе-
 нию.
 267. Какой участок кривой изменения тока при включении электромагнита переменного тока соответствует движению якоря?
 t
 i
 0
 1 2 3
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 268. Что такое синхронный контактор? 1) Это устройство, имеющее главные контакты и вспомогательные. 2) Это устройство, в котором вспомогательные контакты приводятся в
 движение главными. 3) Это контактор, в котором вспомогательные контакты разрывают си-
 ловую электрическую цепь после размыкания главных контактов пе-ред нулевым значением переменного тока разрываемой цепи.
 269. Что такое гибридный контактор? 1) Это контактный аппарат с полупроводниковой приставкой, шунти-
 рующей главные контакты и предназначенной для улучшения про-цессов коммутации тока.
 2) Это устройство с главными и жидкометаллическими вспомогатель-ными контактами.
 3) Это устройство с жидкометаллическими главными и вспомогатель-ными металлическими контактами.
 270. Что понимается под электродинамической стойкостью электрического аппарата (ЭА)?
 1) Механическая износоустойчивость. 2) Электрическая износоустойчивость. 3) Максимальная электродинамическая сила, действующая на подвиж-
 ную часть ЭА. 4) Максимальная электродинамическая сила, действующая на силовые
 контакты ЭА. 5) Максимально допустимый ток короткого замыкания.
 271. Как отключают тиристорный пускатель? 1) Кнопкой в цепи включающего тиристора. 2) Шунтированием включающего тиристора. 3) Закрытием включающего тиристора противотоком предварительно
 заряженного конденсатора.
 272. На каком принципе основано действие автомата защиты человека от поражения электрическим током?
 1) На измерении электрического сопротивления человека. 2) На измерении электрического тока, идущего через человека. 3) На измерении электрического напряжения на человеке. 4) На появлении тока небаланса в однофазной или трехфазной системе.
 273. Какое устройство является чувствительным элементом в автомате за-щиты человека от поражения электрическим током?
 1) Обмотка. 2) Трансформатор тока.
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 3) Электромагнит. 4) Трансформатор напряжения. 5) Контакт контроля исправности автомата.
 274. В какой последовательности замыкаются разрывные и главные контак-ты в автоматическом выключателе при его включении?
 1) Сначала разрывные, потом главные контакты. 2) Сначала главные, потом разрывные контакты. 3) Разрывные и главные контакты одновременно.
 275. Какую роль играют электромагнитные, термомагнитные, полупроводниковые и другие расцепители в автоматическом выключателе (АВ)?
 1) Помогают включать АВ при нормальном режиме работы цепи. 2) Помогают выключать АВ при нормальном режиме работы цепи. 3) Помогают выключать АВ при коротком замыкании цепи. 4) Помогают выключать АВ при понижении напряжения. 5) Помогают выключать АВ при аварийном режиме работы цепи.
 276. Какую роль играет компенсатор электродинамических усилий в автома-тическом выключателе (АВ)?
 1) Увеличивает контактное нажатие главных контактов в нормальном режиме работы защищаемой цепи.
 2) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов в нормальном режиме работы защищаемой цепи.
 3) Увеличивает контактное нажатие главных контактов при коротком замыкании цепи.
 4) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов при коротком замыкании цепи.
 277. Какую роль выполняет механизм свободного расцепления в автомати-ческом выключателе (АВ)?
 1) Помогает включать АВ при нормальном режиме работы цепи. 2) Помогает выключать АВ при коротком замыкании цепи. 3) Организует жесткую или нежесткую связь между приводом и глав-
 ным рычагом АВ. 4) Помогает выключать АВ при понижении напряжения. 5) Помогает выключать АВ при аварийном режиме работы цепи.
 278. Где располагается дугогасительная камера в АВ? 1) Около разрывных контактов. 2) Около главных контактов. 3) Около разрывных и главных контактов.
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 279. Почему электродинамические автоматические выключатели быстродей-ствующие?
 1) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями. 2) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы,
 квадратично зависящей от большого тока короткого замыкания. 3) Проще конструкция. 4) Нет механизма свободного расцепления. 5) Отсутствуют расцепители.
 280. Почему индукционно-динамические выключатели быстродействую-щие?
 1) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы, зависящей от произведения большого тока короткого замыкания и индукционного тока диска.
 2) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями. 3) Проще конструкция. 4) Имеется подвижный немагнитный диск. 5) Отсутствуют пружины.
 281. Почему ферродинамический автоматический выключатель быстродей-ствующий?
 1) Большой магнитный поток в магнитопроводе. 2) Легкая подвижная катушка. 3) Отсутствуют пружины. 4) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы,
 зависящей от произведения большого магнитного потока сердечника и большого тока короткого замыкания.
 5) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями.
 282. Что является чувствительным элементом в индукционно-динамическом АВ?
 1) Обмотки. 2) Немагнитный диск. 3) Контакт.
 283. Что является чувствительным элементом в электродинамическом АВ? 1) Контакты. 2) Близко расположенные токоведущие части. 3) Рычаг-фиксатор. 4) Пружины контактного нажатия. 5) Пружины рычага-фиксатора.
 284. Что является чувствительным элементом в ферродинамическом АВ? 1) Обмотки. 2) Магнитопровод. 3) Катушка в воздушном зазоре магнитопровода.
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 4) Контакт.
 285. Какие вставки наиболее предпочтительны для плавких предохраните-лей?
 1) Медные. 2) Алюминиевые. 3) Золотые. 4) Серебряные. 5) Цинковые.
 286. Какой плавкий предохранитель многоразового применения? 1) Открытый. 2) Закрытый. 3) Засыпной. 4) Инерционный. 5) Жидкометаллический.
 287. Почему плавкая вставка делается фигурной? 1) Для уменьшения перенапряжения при гашении дуги, уменьшения на-
 грева в номинальном режиме. 2) Для уменьшения расхода металла. 3) Из-за эстетических соображений. 4) Для увеличения прочности.
 288. При каком коэффициенте мощности cosϕ защищаемой цепи будет больше перенапряжение при гашении дуги?
 1) cosϕ = 1. 2) cosϕ = 0,8. 3) cosϕ = 0,6. 4) cosϕ = 0,4. 5) cosϕ = 0,3.
 289. По какой формуле определяется время срабатывания плавкого предо-хранителя? (A' и A'' – коэффициенты, зависящие от материала вставки; S и I – сечение и ток вставки). ÷
 1) ( ) ( ) .3'''3,12,1ср ISAAt ⋅⋅+⋅÷=
 2) ( ) ( ) .3'''3,12,1 22ср ISAAt ⋅⋅+⋅÷=
 3) ( ) ( ) .3'''3,12,1ср ISAAt ⋅+⋅÷= 4) ( ) ( ) .3'''3,12,1ср SIAAt ⋅+⋅÷=
 5) ( ) ( ) .3'''3,12,1 22ср ISAAt ⋅+⋅÷=
 290. В каком плавком предохранителе лучше гасится электрическая дуга? 1) Открытый. 2) Закрытый. 3) Засыпной. 4) Инерционный. 5) Жидкометаллический.
 291. Какой плавкий предохранитель защищает электрическую цепь от токов перегрузки и короткого замыкания?
 1) Открытый. 2) Закрытый. 3) Засыпной. 4) Инерционный. 5) Жидкометаллический.
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 292. Чему пропорциональна электродинамическая сила, действующая между двумя параллельными проводниками с током i1 и i2 (d – расстояние между про-водниками)?
 1) .2
 2
 1 dii
 2) .222
 21 dii
 3) .221 dii ⋅ 4) .22
 221 dii ⋅
 293. Выберите правильные направления электродинамических сил F между двумя параллельными проводниками с токами i1 и i2.
 294. Выберите правильные направления электродинамических сил F между двумя параллельными проводниками с токами i1 и i2.
 295. Выберите правильное направление электродинамической силы F, дей-ствующей на проводник с током в пазу электрической машины.
 4
 1
 2
 3
 F
 i
 296. Выберите правильные направления электродинамических сил F, дейст-вующих на диаметральные участки витка с током.
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 1) 1, 1. 2) 2, 2. 3) 1, 2. 4) 2, 1.
 297. Выберите правильные направления электродинамических сил F, действующих на соседние витки катушки с током.
 1) 1, 1. 2) 2, 2. 3) 1, 2. 4) 2, 1.
 298. На рисунках приведены конструктивные схемы быстодействующих ав-томатических выключателей (АВ). Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности АВ: индукционно-динамический, электроди-намический, ферродинамический?
 F
 F
 2
 2
 1
 1
 1
 1
 22
 F
 а б
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 1) 1, 2, 3 2) 1, 3, 2 3) 2, 1, 3 4) 3, 1, 2 5) 2, 3, 1
 299. На рис. 1 показана конструктивная схема автоматического выключателя. Какая позиция на рис. 1 соответствует электродинамическому компенсатору?
 1) 3 2) 12 3) 14 4) 15 5) 9
 300. Какая позиция на рис. 1 соответствует механизму свободного расцепле-ния АВ?
 1) 3 2) 12 3) 14 4) 15 5) 9
 301. Какая позиция на рис. 1 соответствует максимальному расцепителю АВ?
 1) 3 2) 9 3) 17 4) 18 5) 12
 302. Какая позиция на рис. 1 соответствует минимальному расцепителю АВ?
 1) 3 2) 9 3) 17 4) 18 5) 12
 303. Какая позиция на рис. 1 соответствует главной пружине АВ?
 1) 10 2) 6 3) 4 4) 16 5) 18
 304. Какая позиция на рис. 1 соответствует главному рычагу АВ?
 1) 3 2) 9 3) 13 4) 14 5) 15
 в
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 305. На рисунке представлена электрическая схема автоматического выклю-чателя, отключающего электрическую цепь при попадании человека под напряжение.
 Какой элемент является чувствительным в данном автомате?
 1) ТНП 2) ВО 3) П 4) ЭМ 5) КС
 306. На рисунке показана схема участка сети с селективной защитой.
 При исправной работе селективной защиты какой автоматический выключатель сработает первым?
 1) А1 2) А2 3) А3
 307. На что влияет явление поверхностного эффекта? 1) Увеличивает активное сопротивление проводника. 2) Уменьшает активное сопротивление проводника. 3) Увеличивает магнитный поток проводника. 4) Уменьшает магнитный поток проводника.
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 308. На рисунке показаны конструктивные схемы различных электрических аппаратов.(поз. а-д) Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности электрических аппаратов: геркон, контактор, электромагнитный пускатель, электромагнитная фрикционная муфта, тепловое реле?
 1) а, б, в, г, д 2) г, а, в, д, б 3) д, б, а, в, г 4) в, а, б, д, г 5) г, в, а, д, б 309. Какая величина имеет наибольшее значение при расчете электромагнита переменного тока?
 1) Активное сопротивление обмотки. 2) Индуктивное сопротивление обмотки. 3) Потери в стали сердечника. 4) ПротивоЭДС.
 310. На рисунке представлены разновидности дугогасительных камер.
 1
 2
 3 4 5
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 а б
 а
 Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности ду-гогасительных камер: многократная щелевая, лабиринтная, узкая щелевая и широкая щелевая камеры?
 1) а, б, в, г 2) г, а, в, б 3) б, а, в, г 4) в, а, б, г 5) г, в, б, а
 311. На рисунке показаны различные конфигурации пластин дугогаситель-ной решетки.
 Какой рисунок соответствует наилучшей конфигурации пластин дугогаситель-ной решетки с точки зрения удержания дуги на решетке?
 1) в 2) а 3) б
 312. На рисунке показаны U-образные характеристики элемента.
 а б в
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 Характеристики какого элемента изображены на рисунке? 1) Фоторезистора 2) Фотодиода 3) Позистора 4) Терморезистора
 313. На рисунке показаны узлы различных электрических аппаратов.
 Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности на-именования узлов: устройство, применяемое в плавких предохранителях, уст-ройство синхронизации на электромагнитном принципе действия синхронного контактора, устройство, применяемое в контакторах, устройство синхрониза-ции на электродинамическом принципе действия синхронного контактора?
 1) а, б, в, г 2) г, а, в, б 3) б, а, в, г 4) в, а, б, г 5) г, в, б, а
 314. На рисунке показаны конструктивные схемы различных электрических аппаратов (поз. а - г)
 Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности электрических аппаратов: электромагнитное реле времени, геркон, жидкометал-лический контактор, электромагнитный пускатель?
 а
 б в г
 а в г
 б
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 1) а, б, в, г 2) г, а, в, б 3) б, а, в, г 4) в, а, б, г 5) г, в, б, а
 315. На рисунке (поз. а - г) показаны конструктивные схемы различных электрических аппаратов:
 Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности электрических аппаратов: геркон с памятью, токовое реле, жидкометаллический контактор, электромагнитный пускатель?
 1) а, в, г, б 2) в, а, б, г 3) б, а, г, в 4) г, в, б, а 5) в, г, б, а
 316. На рисунке представлены наиболее часто применяемые конструкции электромагнитов (поз. а,б,в) и их тяговые характеристики (поз. г).
 в
 а б г
 а б в
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 Какая комбинация вариантов соответствует следующей последовательности электромагнитов: клапанный, броневой, Ш-образный?
 1) б, а, в 2) а, б, в 3) б, в, а 4) в, б, а 5) в, а, б
 317. Какая комбинация тяговых характеристик, представленных на рисунке (тест 316, поз. г), соответствует следующей последовательности электромагни-тов: броневой, клапанный, Ш-образный?
 1) 2, 1, 3 2) 1, 2, 3 3) 2, 3, 1 4) 3, 2, 1 5) 3, 1, 2
 318. На рисунке (поз. а-г) показаны конструктивные схемы различных электрических аппаратов.
 а в
 б г
 г
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 Какая комбинация рисунков соответствует следующей последовательности электрических аппаратов: электромагнитный контактор, геркон, инерционный предохранитель, жидкометаллический предохранитель?
 1) а, б, г, в 2) г, а, б, в 3) б, г, а, в 4) а, в, г, б 5) а, г, б, в
 319. На что влияет явление близости двух параллельных проводников с оди-наковыми направлениями токов?
 1) Увеличивает электродинамические силы между проводниками. 2) Уменьшает электродинамические силы между проводниками. 3) Электродинамические силы остаются без изменения.
 320. На рисунке показана электрическая схема пускателя постоянного тока.
 Как называется данный пускатель? 1) Конденсаторный. 2) Тиристорный. 3) Диодный. 4) Резисторный.
 321. Что делает конденсатор C0 в схеме пускателя постоянного тока, изображенной на рисунке (см. тест 320):
 1) Сглаживает пульсации напряжения. 2) Открывает тиристор Т0. 3) Закрывает тиристор Т0. 4) Открывает тиристор Т1. 5) Закрывает тиристор Т1.
 322. Для чего нужен диод Д2 в схеме пускателя постоянного тока, изобра-женной на рис. 3?
 1) Ограничивает ток в схеме. 2) Снижает ЭДС самоиндукции в электродвигателе М при его отключе-
 нии. 3) Шунтирует C0 и R9. 4) Шунтирует электродвигатель М.
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 323. На рисунке показана электрическая схема контактора.
 Как называется данный контактор?
 1) Резисторный. 2) Диодный. 3) Тиристорный. 4) Гибридный. 5) Контактный.
 324. На рисунке показаны электрические схемы управления электродвигате-лем постоянного тока и его механические характеристики.
 а
 б
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 Выберите правильное сочетание схемы управления и механических характери-стик электродвигателя.
 1. (а, г), (б, в) 2. (а, в), (б, в) 3. (а, г), (б, г) 4. (а, в), (б, г)
 325. На рисунке показана электрическая схема силовой части тиристорного коммутатора.
 Что делает конденсатор С в этой схеме?
 1) Открывает тиристор Т1. 2) Сглаживает пульсации напряжения. 3) Закрывает тиристор Т2. 4) Открывает тиристор Т2. 5) Закрывает тиристор Т1.
 326. На рис. 1. показаны различные схемы управления асинхронными элек-тродвигателями, а на рис. 2 – механические характеристики электродвигателей, соответствующие различным схемам управления (рис. 1).
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 Рис. 2.
 Для схемы управления а (рис. 1) выберите на рис. 2 соответствующую механи-ческую характеристику.
 1) г 2) в 3) д 4) б 5) а
 327. Для схемы управления б (рис. 1) выберите на рис. 2 соответствующую механическую характеристику.
 1) г 2) в 3) д 4) б 5) а
 328. Для схемы управления в (рис. 1) выберите на рис. 2 соответствующую механическую характеристику.
 1) г 2) в 3) д 4) б 5) а
 329. Для схемы управления г (рис. 1) выберите на рис. 2 соответствующую механическую характеристику.
 1) г 2) в 3) д 4) б 5) а
 330. Для схемы управления д (рис. 1) выберите на рис. 2 соответствующую механическую характеристику.
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 1) г 2) в 3) д 4) б 5) а
 331. Для схемы управления а (рис. 1) выберите правильное название. 1) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с коротко-
 замкнутым ротором и реле контроля скорости. 2) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с коротко-
 замкнутым ротором и кнопочным командоаппаратом. 3) Схема управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ро-
 тором и динамическим торможением. 4) Схема управления асинхронным двигателем с фазным ротором. 5) Схема управления асинхронным двухскоростным двигателем с ко-
 роткозамкнутым ротором.
 332. Для схемы управления б (рис. 1) выберите правильное название. 1) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и реле контроля скорости. 2) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с коротко-
 замкнутым ротором и кнопочным командоаппаратом. 3) Схема управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ро-
 тором и динамическим торможением. 4) Схема управления асинхронным двигателем с фазным ротором. 5) Схема управления асинхронным двухскоростным двигателем с ко-
 роткозамкнутым ротором.
 333. Для схемы управления в (рис. 1) выберите правильное название. 1) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и реле контроля скорости. 2) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и кнопочным командоаппаратом. 3) Схема управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ро-
 тором и динамическим торможением. 4) Схема управления асинхронным двигателем с фазным ротором. 5) Схема управления асинхронным двухскоростным двигателем с ко-
 роткозамкнутым ротором.
 334. Для схемы управления г (рис. 1) выберите правильное название. 1) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и реле контроля скорости. 2) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с коротко-
 замкнутым ротором и кнопочным командоаппаратом. 3) Схема управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ро-
 тором и динамическим торможением. 4) Схема управления асинхронным двигателем с фазным ротором.
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 5) Схема управления асинхронным двухскоростным двигателем с ко-роткозамкнутым ротором.
 335. Для схемы управления 5 (рис. 4) выберите правильное название. 1) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и реле контроля скорости. 2) Схема управления реверсивным асинхронным двигателем с
 короткозамкнутым ротором и кнопочным командоаппаратом. 3) Схема управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ро-
 тором и динамическим торможением. 4) Схема управления асинхронным двигателем с фазным ротором. 5) Схема управления асинхронным двухскоростным двигателем с ко-
 роткозамкнутым ротором.
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 ОТВЕТЫ
 Номер вопроса
 Вариант ответа
 Номер вопроса
 Вариант ответа
 Номер вопроса
 Вариант ответа
 1. 2 30. 5 59. 1 2. 1 31. 3 60. 4 3. 4 32. 3 61. 1 4. 3 33. 5 62. 4 5. 3 34. 4 63. 1 6. 1 35. 1 64. 1 7. 2 36. 2 65. 3 8. 3 37. 2 66. 3 9. 2 38. 3 67. 3 10. 4 39. 5 68. 4 11. 3 40. 1 69. 5 12. 4 41. 2 70. 3 13. 3 42. 2 71. 1 14. 3 43. 3 72. 3 15. 1 44. 5 73. 3 16. 2 45. 3 74. 2 17. 1 46. 3 75. 2 18. 4 47. 2 76. 1 19. 2 48. 3 77. 4 20. 4 49. 5 78. 2 21. 3 50. 5 79. 3 22. 3 51. 4 80. 1 23. 2 52. 1 81. 2 24. 3 53. 3 82. 2 25. 2 54. 3 83. 4 26. 3 55. 3 84. 1 27. 4 56. 1 85. 3 28. 1 57. 5 86. 1 29. 1 58. 1 87. 3
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 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 88. 3 118. 4 148. 2 89. 1 119. 1 149. 1 90. 4 120. 5 150. 2 91. 3 121. 4 151. 5 92. 2 122. 4 152. 1 93. 2 123. 1 153. 2 94. 2 124. 2 154. 3 95. 5 125. 2 155. 4 96. 3 126. 2 156. 2 97. 3 127. 2 157. 2 98. 4 128. 4 158. 3 99. 4 129. 2 159. 2
 100. 3 130. 3 160. 1 101. 2 131. 5 161. 1 102. 4 132. 4 162. 4 103. 4 133. 2 163. 2,3 104. 5 134. 2 164. 4 105. 3 135. 3 165. 5 106. 3 136. 1 166. 1 107. 4 137. 2 167. 2 108. 3 138. 3 168. 4 109. 4 139. 2 169. 2 110. 3 140. 2 170. 1 111. 4 141. 3 171. 1 112. 1 142. 3 172. 2 113. 5 143. 4 173. 5 114. 3 144. 4 174. 3 115. 4 145. 3 175. 1 116. 1 146. 5 176. 2 117. 2,3 147. 4 177. 2
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 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 178. 3 208. 4 238. 1 179. 2 209. 2 239. 2 180. 1 210. 1 240. 4 181. 3 211. 1 241. 2 182. 2 212. 2 242. 1 183. 2 213. 3 243. 5 184. 1 214. 1 244. 4 185. 5 215. 3 245. 1 186. 4 216. 4 246. 1 187. 3 217. 1 247. 2 188. 3 218. 5 248. 5 189. 1 219. 2 249. 3 190. 4 220. 2 250. 3 191. 4 221. 4 251. 1 192. 3 222. 2 252. 3 193. 1 223. 3 253. 2 194. 2 224. 4 254. 1 195. 5 225. 1 255. 3 196. 4 226. 2 256. 4 197. 3 227. 3 257. 1 198. 2 228. 3 258. 3 199. 1 229. 1 259. 5 200. 4 230. 4 260. 4 201. 4 231. 4 261. 2 202. 3 232. 2 262. 4 203. 5 233. 5 263. 3 204. 3 234. 5 264. 2 205. 4 235. 3 265. 1 206. 2 236. 3 266. 4 207. 3 237. 2 267. 2
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 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 Номер
 вопроса
 Вариант
 ответа
 268. 3 291. 4 314. 2 269. 1 292. 3 315. 5 270. 5 293. 1 316. 1 271. 3 294. 2 317. 2 272. 4 295. 3 318. 5 273. 2 296. 1 319. 2 274. 1 297. 2 320. 2 275. 5 298. 3 321. 3 276. 4 299. 5 322. 2 277. 3 300. 1 323. 4 278. 1 301. 3 324. 1 279. 2 302. 4 325. 5 280. 1 303. 3 326. 4 281. 4 304. 3 327. 2 282. 2 305. 1 328. 3 283. 2 306. 3 329. 5 284. 3 307. 1 330. 1 285. 5 308. 2 331. 4 286. 5 309. 4 332. 1 287. 1 310. 5 333. 5 288. 5 311. 1 334. 3 289. 5 312. 3 335. 2 290. 3 313. 4
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