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PEMBAHASAN
 1.1 Mineral Alofan Andisol
 Mineral liat yang ditemukan pada Andisol di antaranya : (1) mineral ordo kisaran
 pendek (short- range-order minerals) seperti alofan dan imogolit (2) mineral lia tipe 1:1
 seperti haloysit dan kaolinit (3) mineral Al dan Fe oksida seperti gibsit dan ferihidrit (4) Al
 dan Fe-humus kompleks (5) opalin silika dan kristobalit.
 Alofan sendiri termasuk kelompok alumino silikat alam yang bersifat amorf terhadap
 difraksi sinar X, yang komponen utamanya terdiri dari Si, Al, dan HB2BO. Molekul rasio
 Si/Al mineral ini 1/1 atau 2/1, serta mempunyai struktur mineral yang acak dan
 terbuka/berpori. Antara lembar tetrahedral dan oktahedral terdapat banyak daerah kosong
 sehingga molekul air dapat dengan mudah ke luar masuk, dan anion seperti fosfat dan
 nitrat dapat terjerap. Alofan mempunyai daerah permukaan spesifik yang luasnya mencapai
 1100 mP2PgP-1P. Luas permukaan yang besar ini mengakibatkat sistem koloid tanah
 menjadi sangat reaktif sehingga pertukaran kation, anion, jerapan air, dan fiksasi menjadi
 lebih tinggi (Tan,1992).
 1.2 Identifikasi Alofan
 Identifikasi Alofan dapat dilakukan dengan berbagai cara, antara lain: (1)
 pengukuran pH setelah diperlakukan dengan pengekstrak kuat seperti NaF yang akan
 menghasilkan data kualitatif dan semi kuantitatif (2) Pengukuran retensi fosfat (Blakemore,
 1977) yang menghasilkan data kualitatif (3) pengukuran dengan DTA (Differntial Thermal
 Analysis) yang mengungkapkan keberadaan alofan secara kualitatif dan kuantitatif (4)
 penggunaan mikroskop elektron yang menghasilkan data kualitatif (5) pemakaian larutan
 ammonium oksalat, DCB (Dithionite Citrate Bicarbonate) dan asam pirofosfat , ketiga
 larutan ini dikenal sebagai larutan selective dissolution menghasilkan data kualitatif dan
 kuantitatif (6) pemakaian spektroskopi inframerah yang menghasilkan data kualitatif.
 1.3 Spektroskopi Inframerah
 Spektroskopi Inframerah merupakan cara paling sederhana dalam menentukan
 golongan senyawa (Kunert et al. 2000). Spektroskopi inframerah dapat menganalisis
 mineral yang tidak dapat dianalisis dengan sinar X. Mineral liat kristalin maupun
 nonkristalin menyerap radiasi infra merah. Dalam identifikasi mineral liat nonkristalin
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seperti alofan, metoda spekroskopi infra merah akan lebih baik karena spektrum serapan
 infra merah mempunyai pola yang khas. Selain mengungkapkan keberadaan mineral
 tertentu, spektroskopi infra merah juga dapat mengungkapkan keberadaan gugus
 fungsional utama dalam struktur senyawa yang sedang diidentifikasi (Tan, 1992). Bila
 sinar infra merah melewati sampel yang akan diperiksa, sebagian sinar akan diabsorpsi dan
 sebagian lainnya akan diteruskan (transmisi). Bila % absorpsi atau transmisi diplotkan
 terhadap frekuensi sinar maka hasilnya akan berupa spektrum infra merah.
 Dari hasil penelitian Mizota dan Wada, 1980; Parfitt dan Hemni 1989.; Russel et al,
 1981 didapatkan beberapa kurva infra merah untuk mineral yang lazim dijumpai pada
 Andisol:
 1. Alofan : 3400, 1640, 1040, 1000-960, 710-690, 610-560, 500, 470, 430, 348 cm-1
 peningkatan kadar Si akan memperkuat kurva absorpsi alofan pada 1000,
 sedangkan jika kekurangan Si, kurva 1040 dan 470 tidak akan muncul.
 2. Imogoloit : 3400. 1640, 995, 945, 690, 600-580, 525-500, 430, 348 cm-1
 3. Haloysit : 3700, 3620, 4300, 1640, 1100, 1035, 920, 910, 530, 470, 430, 348 cm-1
 4. Opalin silika : 1200, 1070, 790, 450 cm-1
 5. Gelas vulkanik : 1100, 800, 470 cm-1
 6. Kristobalit : 1100, 800 cm-1
 7. Gibsit : 3400, 800, 750 cm-1
 8. Goethit : 3520, 3150 cm-1
 Mineral liat sesungguhnya dapat diidentifikasi dengan menggunakan XRD (X-Ray
 Diffractogram). Akan tetapi identifikasi mineral liat non kristalin/amorf seperti alofan,
 imogolit dan ferihidrit dengan XRD tidak memberikan hasil yang diharapkan karena tidak
 memperlihatkan kurva spesifik yang mengidentifikasikan alofan. Hal ini sangat berbeda
 dengan mineral kristalin seperti kaolinit, montmorilonit, dll yang identifikasinya dengan
 XRD akan menghasilkan kurva yang spesifik untuk setiap mineral liat tersebut. Untuk itu
 dibutuhkan metoda lain yang dapat menentukan alofan secara kualitatif. Metoda yang
 dapat digunakan di antaranya dengan alat spektroskopi infra merah untuk analisis
 kualitatif.
 1.4 Metode
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Metode yang digunakan untuk penyiapan sampel padat adalah metode pelet KBr 1-
 10 mg sampel dihaluskan secara hati-hati dengan 100 mg KBr dan mencetaknya menjadi
 cakram tipis atau pelet.
 Penyiapan sampel padat dengan pelet KBr
 (1). Timbang serbuk KBr halus 0,1 g.
 (2). Timbang sampel padat kering (bebas air) 1% dari berat KBR yaitu 1mg.
 (3). Campurkan serbuk KBr dan sampel dalam mortal agate, kemudian gerus sampai halus
 dan tercampur rata.
 (4). Siapkan cetakan pelet, cuci bagian sample base dan tablet frame dengan klorofom.
 (5). Masukkan campuran dalam set cetakan pelet.
 (6). Untuk meminimalkan kadar air hubungkan dengan pompa vacum. On-kan pompa
 vacum 5 menit.
 (7). Cetakan diletakkan pada pompa hidrolik, kemudian diberi tekanan sampai 10000-
 15000 pound inchi-2
 (8). Matikan pompa vacum, kemudian turunkan tekanan dalam cetakan dengan cara
 membuka kran udara.
 (9). Hasilnya berupa lempeng (pelet) titpis transparan yang mempunyai diameter 13 mm
 dan tebal 0,3 mm.
 (10).Tempatkan Pelet KBr pada tablet holder, yang dilengkapi dengan jendela kristal KBr.
 lakukan pengukuran dengan alat FTIR
 Pengukuran dengan spektroskopi inframerah
 Persiapan
 (1). On-kan sumber arus listrik.
 (2). On-kan alat.
 (3). On-kan alat komputer, tunggu.
 Pengukuran
 (1). Klik ganda shortcut.
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(2). Tunggu beberapa saat sampai keluar “dialogbox” kemudian klik “OK”.Di layar akan
 muncul “menu” berikut:
 Di layar akan muncul “menu” berikut:
 (3). Pada menu “Instrument” klik “FTIR 8400”
 Di layar akan muncul “menu” berikut:
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(4). Untuk memulai pengukuran, klik “BKGStart”
 Di layar akan muncul spektra berikut:
 Tunggu sampai spektra menghilang.
 Tunggu sampai diperoleh spektra.
 (5). Pengukuran “sampel” dilakukan dengan menempatkan sampel siap ukur pada tempat
 sampel dari alat interferometer. Ulangi langkah 3, kemudian isi dialog box dengan
 sample, klik “samplestart”.
 Tunggu sampai diperoleh spektra.
 (6). Untuk memunculkan harga bilangan gelombang, klik “peak table” pada menu “Calc”,
 tentukan Treshold dan Noise Level ntuk mengatur pemunculan harga bilangan
 gelombang.
 (7). Untuk melakukan printout klik “print” pada menu “File”, atur tampilan kertas yang
 diinginkan.
 Cara mematikan alat FTIR
 (1). Off-kan alat komputer
 (2). Off-kan alat inferometer
 (3). Off-kan sumber arus listrik
 1.5 Analisis dengan spektroskopi infra merah (IR) Analisis dengan spektroskopi infra merah menunjukan bahwa alofan dan imogolit
 mempunyai band pada 3475, 1440, 975 dan 600 cm-1. Band pada 4700, 800, 900, 1030,
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3700 cm-1 menunjukkan haloisit, sedangkan band pada 1250-1100 cm-1 menunjukkan gelas
 volkan.
 Gambar 1. Spektrum infra merah fraksi liat pada horison A Profil 1
 Alofan mempunyai empat wilayah absorpsi infra merah yang utama. Wilayah
 pertama berada pada 3475-3500 cm-1, karena OH- getaran pada grup AlOH oktahedral dan
 SiOH tetrahedral ketika menyerap air, sehingga disebut wilayah grup fungsional. Wilayah
 kedua muncul pada 1400 dan 1440 cm-1 adalah karena vibrasi deformasi HOH dalam
 menyerap air . Wilayah kedua muncul pada 800-1400 cm-1 yang disebut sidik jari, karena
 mencerminkan vibrasi Al-OH dan Si-OH. Wilayah keempat berada pada 400-800 cm -1
 karena adanya ikatan Si-O.
 Gambar 2. Spektrum infra merah fraksi liat horison A Profil 2
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Alofan memperlihatkan band absorpsi tunggal, sedangkan imogolit memperlihatkan
 dua absorpsi maksimal pada 940-100 cm-1. Band infra merah alofan lebih lebar daripada
 band imogolit, karena order mineral yang lebih kecil. Spektrum band dekat 975 cm -1
 menunjukkan keberadaan alofan yang kaya Al. Alofan kaya Al cenderung terbentuk pada
 tanah masam dan tanah dengan regim kelembaban udik dan drainase baik.
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PENUTUP
 2.1 Kesimpulan
 Metoda spektroskopi infra merah dapat digunakan untuk mendeteksi mineral-mineral
 tersebut secara kualitatif.
 2.2 Saran
 Identifikasi mineral liat pada tanah dari abu gunungapi agar selalu dilakukan supaya
 manajemen tanah tersebut dapat lebih tepat.
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