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                            PENDAHULUAN Endapan-endapan batubara yang berpotensi di
Indonesia serta berjumlah cukup besar terdapat terutama di
Kalimantan dan Sumatera. Lapisan-lapisan batubara di Indonesia
umumnya tergolong usia muda yaitu kala tersier bahkan diantaranya
berasal dari tersier muda. Cekungan-cekungan (basin) tersier di
bagian barat paparan (shelf) Sunda sesuai sejarah tektoniknya
terdiri dari cekungan antara pegunungan (intra mountain basin)
berumur eosen dan cekungan dalam belakang (back deep basin) Neogen
yang terletak di atas cekungan antar pegunungan. Lapisan batubara
terdapat dalam endapan non-marine dari transgresi pre-marine ke
dalam cekungan antar pegunungan. Di dalam cekungan-cekungan Neogen
dalam belakang dan cekungan Neogen berbentuk delta di Kalimantan
Timur, lapisan betubara tersebut terdapat dalam urutan endapan yang
disebabkan regresi air laut. Lapisan batubara uap dengan cadangan
prospektif yang tebal dan datar dengan mutu rendah atau sedang,
sering kali terdapat dalam jumlah besar di Kalimantan Tenggara,
Kalimantan Selatan dan Kalimantan Tengah maupun di daerah dataran
rendah Sumatera bagian timur. Lapisan batubara yang terdapat dalam
cekungan antar pegunungan terdapat dalam jumlah terbatas, walaupun
mutunya tergolong baik. Akan tetapi dengan batubara ini masih
berumur muda dan berjenis lignit kecuali daerah terdapat
peningkatan mutu oleh sebab intrusi batuan magma (andesit,
umpamanya) seperti batubara jenis antrasit di daerah Bukit Asam.
Bukti lain daripada peningkatan mutu ini adalah perbedaan mutu
batubara di sekitar Kubah Pinang di bagian utara terhadap batubara
di daerah Separi-Santan di Kalimantan Timur. Kedua endapan batubara
tadi mempunyai umur yang sama, yaitu berasal dari kala Miosen ,
tetapi mutu batubara dari Kubah Pinang jauh lebih unggul sedangkan
mutu batubara daerah Separi-Santan tergolong lebih rendah yaitu
mengandung kadar air lebih tinggi dan nilai panas lebih rendah.
Nyatanya kedua endapan batubara sama-sama termasuk Fornasi
Balikpapan yang merupakan bagian dari cekungan Kutai. Diperkirakan
bahwa batubara di sekitar Kubah Pinang telah kena pengaruh
peningkatan mutu (amelioration) disebabkan intrusi batuan dalam
yang telah mengangkat dan membentuk sejenis kubah di sekeliling
mana endapan batubara bermutu tinggi tadi terjadi. Usaha eksplorasi
yang telah dilakukan oleh instansi-instansi pemerintah maupin
sektor swasta (terutama oleh kontraktor batubara) dalam waktu 15
tahun terakhir ini telah berhasil menemukan cadangan sebesar 32
milyar ton, sebagian besar cadangan tersebut terdapat di
cekungan-cekungan yang berada di Pulau Sumatera dan Pulau
Kalimantan (lihat tabel 10). Usaha eksplorasi dengan maksud
menambang lapisan

batubara yang terdapat di dalamnya memerlukan penelitian dan
persiapan yang matang. Langkah yang dimaksud adalah sebagai berikut
: 1. Penyelidikan umum Dimulai dengan studi kepustakaan meliputi
hal-hal yang menyangkut keadaan geologi secara regional dan keasaan
tektoniknya. Kemudian disusul dengan pemeriksaan lapangan guna
diusahakan menemukan adanya singkapan (out crop) batubara serta
mengambil beberapa contoh batubara. 2. Penyelidikan pendahuluan
Pada tahap ini diadakan pemetaan daerah kegiatan, baik dengan jalan
pemetaan topografi maupun dengan pemetaan udara. Penyelidikan
geplogi dengan menggunakan peta permukaan dan peta udara
dimaksudkan untuk melakukan interpretasi struktur
singkapan-singkapan batubara yang ditemukan, juga dilakukan
beberapa pemboran untuk mengetahui stratigrafi endapan batubara
yang bertujuan untuk mendapatkan data yang berhubungan dengan
ketebalan dan kedudukan formasi batubara, disamping memperoleh data
pendahuluan mengenai kualitas batubara. Pada akhir program ini,
bila sekiranya endapan tersebut merupakan endapan yang mempunyai
nilai ekonomis, maka akan diperoleh data sebagai berikut :Hasil
perhitungan cadangan sampai tingkat indikatif a. Perkiraan tentang
kualitas b. Interpretasi tentang geometri dan strutur endapannya c.
Laporan tentang sumber cadangan secara lengkap cukup untuk
keperluan studi finansial. 3. Penyelidikan secara mendetail Pada
tingkat ini kegiatan eksplorasi lebih terpusat pada kegiatan
pemboran yang bertujuan untuk lebih mengetahui bentuk geometri dari
endapan batubara, kualitas dari endapan batubara dan kemungkinan
adanya anomali-anomali geologis. Pada akhir kegiatan program ini
akan dihasilkan data sebagai berikut : a. Perhitungan cadangan
sampai tingkat yang dihasilkan (recoverable reserves) b. Data
lengkap mengenai kualitas termasuk keterangan mengenai kandungan
air, abu,dan sebagaimya. c. Dara tentang penggunaannya yang
ddilengkapi dengan hasil percobaan pembakaran (burning test) baik
pada skala laboratorium maupunskala komersial. d. Data yang
menyangkut tingkat penyucian batubara (washability test) Tingkat
selanjutnya adalah pengumpulan data mengenai penambangan dan
masalah yang menyangkut engineering seperti masalah geoteknik,
masalah hodrologi dan perencanaan proses pencucian serta hal-hal
yang menyangkut pengangkutan dan penimbunan batubara. Semua data
tersebut akan disusun dan akan dijadikan bahan untuk membuat studi
kelayakan pengembangan endapan batubara tersebut ke arah pembukaan
tambang.

Sebagai contoh kami sajikan pengalaman usaha eksplorasi yang
cukup sukses pada endapan batubara di daerah kerja PT Kaltim Prima
Coal, di Kalimantan Timur. EKSPLORASI ENDAPAN BATUBARA DI
KALIMANTAN TIMUR Tulisan ini membahas secara teknig pengalaman PT
Kaltim Prima Coal (KPC) dalam usaha eksplorasi batubara Kalimantan
Timur antara tahun 1982 dan 1986. KPC adalah perusahaan patungan
antara CRA dari Australia dan British Petroleum (BP) dari Inggris,
bertindak sebagai kontraktoe Perum Tambang Batubara sejak 18 April
1982 dan sejak penggabungan BUMN tersebut pada akhir 1990, beralih
menjadi kontraktor PT Tambang Batubara Bukit Asam (PTBMA), Wilayah
kerja awal KPC luasnya sekitar 8000 Km persegi, terletak di
Kalimantan Timur . Usaha eksplorasi ini berhasil menemukan sejumlah
cadangan yang bermilai ekonomis yang terpenting diantaranya adalah
endapan Kubah Pinang. Taha[an-tahapan eksplorasi yang dilakukan
oleh KPC meliputi : perancangan program, peninjauan awal,
eksplorasi lanjut dan evaluasi prospek. Uraian dalam tulisan ini
disusun sesuai dengan urut-urutan ini. Tahapan pertama :
Perancangan Program Sejarah eksplorasi KPC bermula tahun 1976 yaitu
ketika RTZ/CRA melaluia anak perusahaannya PT. Riotimto Indonesia
(RTI) dan BP bekerjasama untuk melakukan pencarian endapan batubara
di Indonesia. 1. Merumuskan Tujuan Sebagai tujuan eksplorasi
ditetapkan untuk mencari endapan batubara yang besar (di atas 100
juta ton) dengan mutu ekspor, dapat dipakai sebagai pembangkit
tenaga uap yang dapat ditambang secara tanbang terbuka. Dalam hal
ini ditetapkan bahea yang dimaksud dengan batubara nutu ekspor
adalah batubara dengan nilai kalori 6.500 kkal/kg (kering udara)
dan kadar kelembaban dan kadar belerang totalnya maksimumj
masing-masing 14 % dan 15 %. Tujuan ini berubah sedikit
menyesuaikan kebijakan pemerintah mengenai energi pada tahun 1978
dimana direncanakan sejumlah PLTU baru yang mengguinakan batubara
bermutu (rank) lebih rendah. Berdasarkan pengetahuan yang dimiliki
oleh RTI mengenai potensi batubara di Indonesia pada waktu itu
pilihan jatuh pada Kalimantan Selatan dan Timur. 2. Memilih Daerah
Langkah berikutnya setelah menentukan tujuan adalah memilih daerah
yang paling prospektif di Kalimantan selatan dan Timur. Hal ini
dilakukan sengan cara pengkajian pustaka dari lembaga seperti : a.
Direktorat Geologi dan badan yang kemudian merumuskan yaitu Pusat
Penelitian dan Pengembangan Geologi dan Direktorat Sumber Daya
Mineral. b. Direktorat Batubara c. Pertamina / kontraktornya
Sebagian laporan yang ditelaah KPC adalah arsip tua dari Dinas
Pertambangan Hindia Belanda yang tersimpan dengan baik di
Direktorat Deologi Bandung. Data

geologi tersebut merupakan hasil pemetaan geologi regional dan
ada pula hasil pengamatan terhadap beberapa singkapan betubara
termasuk hasil analisa kelembaban, abu, nilai kalori, zat terbang
dan kadang-kadang belerang. Studi pustaka ini memberikan kesimpulan
sebagai berikut : - Batubara dari kala Pliosen Pleistosen umumnya
tebal-tebal namun mempunyai kelenbaban tinggi. - Batubara Eosen di
Kalimantan Tenggara mempunyai kelenbaban yang paling rendah,
ketebalan 1,5 m 11,0 m. Lapisan abu dan belerang yang tinggi. -
Batubara Miosen umumnya mempunyai nilai kalori sekitar 6.500
kkal/kg dan kadar abunya rendah. Kebanyakan lapisannya tipis-tipis
karena terbentuk di lingkungan delta yang bergeser cepat ke arah
laut. - Di daerah Kubah Pinang terlihat penyinpangan dari sifat
umum di atas di mana terdapat beberapa singkapan lapisa batubara
dengan ketebalan sampai dengan 7.000 kkal/kg dan dengan kadar abu
yang rendah. Daerah yang terakhir ini jelas menarik dan memerlukan
penyelidikan lebih lanjut. Tahun 1978 RTI mengirin seorang ahli
grologi ke daerah Kubah Pinang untuk mengadakan penyelidikan
geologi. Dalam penyelidikan ini ditemukan dan dianbil contoh
beberapa lapisan batubara diantaranya dengan ketebalan sampai 6 m.
Pengamatan lapangan ini bersamaan dengan analisa batubara
membenarkan kesimpulan di atas. Pengkajian lebih lanjut terhadap
beberapa log geofisika dari lubang bor pencarian minyak bumi di
sekitar Kubah Pinang menunjukkan banyak lapisan batubara dan ini
menambah keyakinan akan potensi daerah ini. Bersama dengan daerah
sekitarnya yang membentang dari Balikpapan sampai Sangkulirang
(kecuali Taman Nasional Kutai) daerah ini telah diusulkan kepada
pemerintah ketika pemerintaj mengadakan tender untuk mengembangkan
potensi batubara di Indonesia pada tahun 1978. 3. Perencanaan dan
Rancangan Program Sebelum program dapat dimulai suatu strategi
eksplorasi harus ditentukan dan metode eksplorasi yang tepat harus
dipilih. Demikian pula biaya serta logistik haruslah tetap
direncanakan. Adapum strategi yang diambil KPC adalah penyelidikan
bersistem yang meliputi seluruh daerah kontrak. Ditetapkan demikian
karena dirasakan daerah kontrak belum pernah dijajaki dengan
menyeluruh dan cukup rinci untuk dapat menentukan daerah potensial
yang meyakinkan. Sebagai sarana eksplorasi yang utama dipilih cara
pemetaan geologi dan pengambilan contoh lapisan batubara. Hal ini
didukung oleh pengalaman bahwa lapisan batubara umumnya merupakan
singkapan lain yang biasanya umum terdapat.

Kondisi lapangan menunjukkan adanya beberapa kemungkinan jalan
masuk untuk melakukan pangamatan geologi yaitu : - jalan raya -
jalan pengusahaan kayu - sungai Kemudian ternyata bahwa sungai dan
alur-alur kecil sangat berguna untuk pemetaan ini karena tidak saja
merupakan tempat yang terbaik untuk singkapan tetapi juga sebagai
jalan untuk masuk ke lapangan tujuan. Pekerjaan pemetaan geologi
yang dilakukan meliputi : - pemetaan batuan sepanjang lintasan
pengamatan - pengukuran jurus dan kemiringan lapisan - pemetaan
secara rinci suatu singkapan batubara - pengenalan/pengamatan
lingkungan pengendapan - pengambilan contoh batubara Untuk
menunjang perbekalan kerja dan memudahkan hubungan dibuat
kemahkemah kerja. Kemah ini didirikan pada suatu sistem jalan
angkut yang terluas. Untuk blok Samarinda diperlukan dua buah kemah
yang didirikan di tepijalan dan untuk blok Lembak diperlukan dua
buah kemah induk yang didirikan di tepi sungai.ditentukan pula
bahwa pekerjaan dimulai pada blok Samarinda dengan pertimbangan
untuk dapat mencapainya lebih mudah. Hal ini dianggap penting
karena banyak anggota tim kerja belum pernah berpengalaman dalam
operasi semacam ini. Jadi tahap awal dari pekerjaan lapangan ini
merupakan program latihan baik secara perorangan maupun
kelompok.

Tahapan Kedua : Peninjauan Dalam bulan Juni 1982, dua bulan
setelah kontrak kerja ditandatangani (8 April 1982), setelah semua
formalitas resmi dipenuhi, organisasi perusahaan telah dibentuk dan
strategi eksplorasi telah ditetapkan, KPC siap dengan program
peninjauan lapangan. 1. Persiapan Peta topografi dan foto uadara
yang dapat diandalkan untuk daerah kontrak hanya sebagian kecil
saja tersedia. Peta ini penting untuk perencanaan program perpetaan
yaitu : - Untuk perencanaan lintasan pengamatan - Untuk perencanaan
lintasan pengamatan - Untuk dijadikan peta dasar untuk mencantumkan
hasil pemetaan, percontohan dan data-data lapangan lainnya.

Dengan demikian diputuskan untuk melakukan pembuatan foto udara
yang mencakup sekitar 70 % (5.500 km persegi) dari luas daerah
kontrak. Survei ini dilaksanakan dalam bulan Juni 1982 dengan
biayaUS $30 per km persegi. Foto yang dihasilkan berskala 1 : 20
umumnya berkualitas baik dengan beberapa daerah sebagian-sebagian
ditutupi oleh awan. Dari foto udara ini dibuat : - Mosaik foto
tanpa kontrol dengan skala yang sama - Peta dasar tanpa kontrol
dengan skala 1 : 50.000 - Peta interpretasi geologi dengan skala 1
: 50.000 2. Pemetaan Geologi a. Perencanaan Lintasan Kebanyakan
dari lintasan geologi dibuat menjelang melakukan pekerjaan lapangan
dan kadang-kadang dirubah sesuai situasi lapangan. Pemilihan
lintasan geologi berdasarkan faktor di bawah ini : - Adanya jalan
masuk (acces means), baik itu jalan pengusahaan kayu, jalan setapak
atau sungai/alur. Ini dapat dilihat dari peta-peta foto udara yang
tersedia. - Arah bentangan lintasan itu sendiri. Dipilih lintasan
yang arahnya memotong struktur. b. Perekaman Data Untuk merekam
data-data lapangan digunakan sistem kartu yang bernomor. Hal ini
memungkinkan pengambilan informasi dari suatu pengamatan pada suatu
titik dapat dilakukan dengan mudah. Ada dua kartu yang dipergunakan
dalam hal ini : 1. Kartu pengamatan lintasan (gambar 4) 2. Kartu
singkapan batubara (gambar 5 dan 6) Kartu Pengamatan Lintasan Pada
kartu ini dicatat senmua pengamatan geologi termasuk litologi,
jurus dan kemiringan lapisan, struktur geologi yang penting,
berurut-urut sesuai titik survey di lintasan pengamatan. Seperti
terlihat pada kartu tersebut setiap kartu mempunyai nomor dengan
jelas dicantumkan nomor lintasan geologi dan dari titik berapa ke
titik berapa pengamatan dilakukan. Pada bagian belakang kartu
digambar sketsa geologi dari singkapan yang penting serta data-data
lain yang tidak bisa dimuat di halaman depan maupun komentar
geologis. Kartu Singkapan Batubara Pada kartu ini dicatat dengan
rinci hasil pengamatan terhadap singkapan batubara. Termasuk yang
dianati adalah ketebalan lapisan, tipe batubara, jurus dan
kemiringan lapisan dan adanya batuan pemisah atau mineral tertentu.
Yang penting sekali adalah pencatatan lokasi pengamatan (sesuai
dengan nomor titik

dan lintasan geologi) serta nomor kartu pengamatan geologi yang
berhubungan. Bagian bawah dari kartu disediakan untuk menggambar
sketsa penampang geologi dan kalau perlu sketsa situasi lokasi.
Bagian belakang kartu dipakai untuk mencatat pengamatan ply demi
ply, baik ketebalannya, tipe batubaranya, nomor contoh dan
lain-lain. (ply adalah suatu lapisan batubara yang dibatasi oleh
sisipan-sisipan/ interklasi lempung. c. Sarana Transport Untuk
mencapai tempat dimulainya lintasan dan sering juga seterusnya
dipakai untuk melakukan pengamatan dipergunakan berbagai sarana
diantaranya adalah : - Jalan kaki - Sepeda motor - Mobil jip/pickup
4x4 - Perahu motor Kendaraan yang dipakai ini dipilih tergantung
kondisi jalan/ keadaan medan dan banyaknya / kesinambungan
singkapan. Kadang-kadang juga dilakukan cara kombinasi misalnya
dengan membawa sepeda motor dengan perahu. Apabila tempat yang
diperlukan cukup jauh untuk pulang pergi dalam satu hari maka
didirikan tenda kerja di daerah pemetaan. d. Peralatan Tidak
berbeda dengan pemetaan- pemetaan geologi lainnya peralatan
lapangan yang dipakai antara lainadalah palu geologi, kaca
pembesar, kompas prismatik, kompas geologi, klinometer, pita ukur
atau lebih serting topofil. Alat-alat gali yang sederhana seperti
cangkul dan linggis biasanya dibawa untuk melakukan penggalian
singkapan yangkecil. Untuk singkapan yang memerlukan penggalian
yang dalam sering ditugaskan satu tim khusus untuk itu. Di
jalanjalan tua pengusahaan hutan, untuk mengatasi halangan berupa
pohon tumbang biasanya diperlukan gergaji rantai (chainsaw). e.
Survey Lintasan Semua lintasan diukur dengan kompas dan
topofil/pita ukur oleh pembantu lapangan. Titik-titik penting di
sepanjang lintasan ini seperti titik awal, percabangan lintasan,
adanya singkapan batubara dll. Diberi tanda dengan lembaran kecil
aluminium dengan mencantumkan nomor titik survey dan nomor lintasan
padanya. Untuk mendapatkan laporan yang lengkap di sekitar lintasan
khususnya untuk mencari singkapan batubara dipekerjakan dua atau
tiga orang setempat yang sudah terlatih untuk itu. Singkapan yang
ditemukan dengan cara ini kemudian dikaitkan dengan survey lintasan
yang ada disitu dengan membuat lintasan cabang. 3. Pengambilan
Contoh Batubara

Pengambilan contoh batubara adalah merupakan salah satu tujuan
utama dalam program peninjauan. Patokan yang diterapkan untuk
melakukan pengambilan contoh batubara adalah ketebalan minimum 1
meter, kecuali di daerah sekitarnyta tidak terdapat singkapan yang
lain maka batubara yang lebih tipis dari 1 meter pun akan dicontoh.
Hal ini penting untuk dilakukan agar dapat diketahui peringkat dari
batubara daerah itu serta dengan harapan ada lapisan batubara yang
lain yang lebih tebal terdapat di daerah tersebut. Biasanya lapisan
batubara memerlukan penggalian untuk mencapai bagian yang tidak
lapuk. Penggalian dapat berupa parit atu sumur dengan lebar
biasanya sekitar 1 meter. Untuk lapisan yang cukup tebal biasanya
penggalian dilakukan oleh satu kelompok pekerja yang terdiri dari 4
atau 6 orang termasuk satu orang pengawasnya. Penggalian dapat
memakan waktu dari beberapa hari sampai dua minggu. Untuk
penggalian dalam waktu yang lama biasanya para penggali ini
berkemah di tempat dekat penggalian. Ahli geologi diperlukan untuk
memeriksa galian tersebut untuk memberikan petunjuk dari waktu ke
waktu. Apabila penggalian telah selesai, sebelum lapisan tersebut
diambil contohnya, seorang ahli geologi akan memerikan (describe)
lapisan batubara tersebut dengan mengisi kartu singkapan batubara
seperti telah disinggung di bagian atas dan memberikan petunjuk
tentang batas setiap contoh ply (lapisan) dan cara pengambilan
contoh beserta mengawasinya. Contoh diambil berupa contoh lajur
(chanel sample) dengan ukuran baku lebar 15 cm dan dalamnya 10 cm.
Contoh lajur demikian untuk setiap 1 metr lajur akan memberikan
contoh seberat 20 kg. Lajur dibuat dengan palu geologi dan kapak
serta serpihan lajur itu ditampung dengan terpal dan diletakkan di
dasar galian. Bahan serpihandari contoh ply (lapisan) kemudian
dimasukkan lagi ke dalam kantong kain blacu dan sepotong kain kraft
yang disisipkan diantara bungkusan plastik. 4. Penyiapan Contoh dan
Uji Analisa Fasilitas penyiapan dibangun di kantor KPC Samarinda.
Disini contoh batubara dihaluskan menurut langkah-langkah seperti
diterangkan dalam gambar. Contoh yang telah disiapkan ini dikirim
ke laboratorium di Jakarta atau Bandung dalam botol plastik yang
ditutup rapat. Semua contoh pada tahap permulaan dianalisa untuk :
- Kelembaban - Abu - Belerang total - Berat jenis Untuk lapisan
batubara yang mempunyai ketebalan lebih dari 1,5 m dengan
kelembaman kering udara kurang dari 10 %, kadar abu lebih kecil
dari 10 % dan kadar belerangnya lebih kecil dari 2 % dibuat contoh
gabungan (komposit) dari contoh-contoh lapisan yang bersangkutan.
Contoh gabungan ini kemudian dianalisa secara proksimat, belerang
total, kapasitas menahan air (moisture holding capacity) dan nilai
kalori.

Contoh gabungan kemudian dianalisa pula untuk kandungan khlor,
fosfor, bentuk belerang, analisa ultimat,analisa abu, temperatur
lebur abu (ash fusion temperature), indeks gerus Hardgrove dan
kadang-kadang juga untuk komposisi masaral, reflektasi viyrinit dan
indeks mengembang bebas (free swelling indeks). 5. Pengaturan Data
Selain dari kartu pengamatan lintasan dan singkapan batubara satu
lagi lembaran datayang dipakai dalam tahapan ini, taitu lembar data
tipe batubara dan hasil analisa. Dalam lembaran ini dimasukkan
hasil analisa lapisan demi lapisan atau gabungan akalau ada. Untuk
merekam pengamatan geologi lapangan dipergunakan peta dasar dengan
skala 1 : 20.000. Peta dasar ini dibuat berdasarkan kerangka yang
didapat dari mosaik foto udara dan hasil survey lintasan yang
dilakukan oleh pembantu lapangan. Banyak survey lintasan yang harus
dikoreksi secara berimbang sebelum dapat dipasang di peta tersebut
untuk mendapatkan kecocokan. Setelah peta dasar didapat,
berturut-turut peta lain dibuat dengan skala yang sama (1 : 20.000)
yaitu : - Peta informasi lintasan : Menunjukkan semua lintasan yang
dibuat dilengkapi dengan nomor lintasan dan titik-titik survey. -
Peta struktur : Menunjukkan jurus kemiringan - Peta geologi
lintasan : Menunjukkan litologi sepanjang lintasan - Peta lokasi
batubara : Memberikan informasi lokasi batubara dengan nomor kartu
singkapan dan nomor contoh batubara - Peta analisa batubara :
Menunjukkan hasil analisa perlapisan Selain itu untuk keperluan
analisa kecenderungan struktur dan kuantitas batubara dibuat peta
berskala 1 : 50.000. 6. Penilaian Data dan Pemilihan Sasaran Akhir
tahun 1983 seluruh daerah seluas hampir 8.000 km persegi telah
disurvey dengan beaya rata-rata sekitar US $ 280/km persegi.
Sekitar 350 singkapan batubara telah dicontoh. Untuk menilai suatu
daerah parameter pokok endapan batubara dibagi-bagi dalam kelas
sebagai berikut : Tabel 11. Pembagian kelas menurut parameter
cebakan batubara Kelas Tinggi Sedang Rendah (1) (2) (3) Nilai
kalori, adb* >6500 55004% Kemiringan lapisan
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