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TUMOR IMMUNOLOGY TUMOR IMMUNOLOGY 

DefnisiDefnisi

Konsep DasarKonsep Dasar

Antigen TumorAntigen Tumor

Respon Imun terhadap TumorRespon Imun terhadap Tumor
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DefnisiDefnisi

 Tumor neoplasma Tumor neoplasma! "ertumbuhan #aringan
baru$ dimana multiplikasi sel%"ertumbuhan #aringan baru$ dimana
multiplikasi sel%

sel men#adi tidak terkontrol dan progresi& sel men#adi
tidak terkontrol dan progresi& 

Dalam materi ini$ neoplasma yg dimaksudDalam materi ini$
neoplasma yg dimaksudadalah neoplasma maligna kankeradalah
neoplasma maligna kanker

KankerKanker! multiplikasi tak terkontrol danmultiplikasi tak
terkontrol dan invasi invasi 

Imunologi tumor ' imunologi kankerImunologi tumor ' imunologi
kanker! (empela#ari hubungan respon imun host dan tumor(empela#ari
hubungan respon imun host dan tumor! (enggunakan pemahaman tsb
dalam diagnosis dan(enggunakan pemahaman tsb dalam diagnosis
dan

terapi tumorterapi tumor
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UPREGULATED

PROTO ONCOGEN

DELETION OF

TUMOR SUPRESSION GENE

DNA MUTATION

 ABNORMAL CELLULARPROLIFERATION

ENVIRONMENTAL EXPOSURE GENETIC SUSCEPTIBILITY
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Konsep DasarKonsep Dasar

)*+* , proposal)*+* , proposal
immunosurveillanceimmunosurveillance ,,

! sistem imun tubuh mampusistem imun tubuh mampu
menenalimenenali 

dan bahkandan bahkan meneliminasimeneliminasi sel%sel
tumorsel%sel tumor Kontro-ersiKontro-ersi
immunosurveillanceimmunosurveillance ,,

! sel%sel tumor adalah bagian sel hostsel%sel tumor adalah
bagian sel host

sendirisendiri

! sistem imun diranang untuk tidaksistem imun diranang untuk
tidakmen#adikan sel tubuh sendiri sebagaimen#adikan sel tubuh
sendiri sebagai

target /target /self toleranceself tolerance00
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Konsep DasarKonsep Dasar

"enelitian eksperimental pd"enelitian eksperimental pd

binatang telah memperlihatkanbinatang telah memperlihatkan

bukti adanya mekanismebukti adanya
mekanismeimunosurveillanceimunosurveillance thd kankerthd
kanker

"enelitian eksperimental untuk"enelitian eksperimental untuk

membuktikanmembuktikan
immunosurveillanceimmunosurveillance sulit diker#akan pd
manusiasulit diker#akan pd manusia
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Konsep DasarKonsep Dasar

BuktiBukti epidemiologis ' obser-asionalepidemiologis '
obser-asionaladanyaadanya immunosurveillanceimmunosurveillance
padapadamanusiamanusia! Beberapa kanker mengalami regresiBeberapa
kanker mengalami regresi spontanspontan

! Insiden kanker 1 pd pasien transplantasi ygInsiden kanker 1 pd
pasien transplantasi ygimunokompromis dibanding
kontrolimunokompromis dibanding
kontrolimunokompetenimunokompeten

! Adanya respon imunAdanya respon imun innateinnate maupun
adapti&maupun adapti&thd tumor pd pasien kankerthd tumor pd
pasien kanker

! Infltrasi lim&osit pd #aringan tumorInfltrasi lim&osit
pd #aringan tumormerupakan penanda prognosis baikmerupakan penanda
prognosis baik
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Konsep DasarKonsep Dasar

Sistem tubuh mampu mengenaliSistem tubuh mampu mengenali

dan memberikandan memberikan respon im!nrespon im!n$$

karena tumor mengekspresikankarena tumor
mengekspresikanantigenantigen  an"ien "!moran"ien "!mor

2akta , pada sebagian besar kasus$2akta , pada sebagian besar
kasus$

respon imun seara keseluruhanrespon imun seara keseluruhantidak
ukup untuk menghalangi 'tidak ukup untuk menghalangi '

menyembuhkan kankermenyembuhkan kanker
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Konsep DasarKonsep Dasar

(emahami respon imun thd(emahami respon imun thd

kanker mendorongkanker mendorong

dikembangkannyadikembangkannya im!no"erapiim!no"erapipd kasus
kankerpd kasus kanker

Im!no"erapiIm!no"erapi bertu#uanbertu#uan

memodulasi respon imun untukmemodulasi respon imun
untukmeningkatkan kemampuannyameningkatkan kemampuannya

dlm memerangi kankerdlm memerangi kanker
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An"ien T!morAn"ien T!mor

Antigen tumor dpt berupaAntigen tumor dpt berupa

! Tumor-specic antigenTumor-specic antigen /TSA0 , antigen
yg/TSA0 , antigen yg

seara unik'spesifk diekspresikan tumorseara unik'spesifk
diekspresikan tumortersebuttersebut

! Tumor-associated antigenTumor-associated antigen
 /TAA0, antigen yg/TAA0, antigen yg

diekspresikan sel normal #uga$ tapidiekspresikan sel normal
#uga$ tapi

diekspresikan seara berlebih /o-er%diekspresikan seara berlebih
/o-er%

ekspresi0 oleh tumor tersebutekspresi0 oleh tumor tersebut

 Telah dikenal ribuan molekul antigen yg Telah dikenal
ribuan molekul antigen yg

diekspresikan berbagai sel tumordiekspresikan berbagai sel
tumor
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An"ien T!morAn"ien T!mor

Antigen dapat dikelompokkanAntigen dapat dikelompokkan

! Antigen kelas IAntigen kelas I

#pesif$ pada "!mor "erse%!"#pesif$ pada "!mor "erse%!"$ tdk
didapat$ tdk didapatpd sel normal ' tumor lainpd sel normal ' tumor
lain

! Antigen kelas IIAntigen kelas II Ditemukan #ugaDitemukan #uga
pd enis "!mor lainpd enis "!mor lain

!Antigen kelas IIIAntigen kelas III Ditemukan pd
berbagaiDitemukan pd berbagai sel normal ' "!morsel normal '
"!mor

lainlain

Antigen #enis iniAntigen #enis ini le%ih serinle%ih
serin ditemukanditemukan
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An"ien T!morAn"ien T!mor

Beberapa antigen tumorBeberapa antigen tumor

! 34A /arino embryoni antigen034A /arino embryoni antigen0
 kankerkanker

kolon dan payudarakolon dan payudara

! 54R%6'neu54R%6'neu  kanker payudarakanker payudara

! A2" /alpha &otoprotein0A2" /alpha &otoprotein0
 kankerkanker

hati'hepatomahati'hepatoma

! 3aspase 73aspase 7  kanker sel skuamosakanker sel
skuamosa

! 3D3 683D3 68  melanomamelanoma

! "9:"9:  banyak sel kankerbanyak sel kanker

! (;3%)(;3%)  kanker payudarakanker payudara
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An"ien T!morAn"ien T!mor

(ekanisme pembentukan antigen(ekanisme pembentukan antigen

tumortumor

!  Tumor yg munul dgn mutasi karena Tumor yg munul dgn
mutasi karenapaparan karsinogenpaparan karsinogen  antigen
tumorantigen tumor

merupakan hasil mutasi sel normal asalmerupakan hasil mutasi sel
normal asal

tumor tsbttumor tsbt  mutated gene productsmutated gene
products 

! Tumor yg munul akibat -irus Tumor yg munul akibat
-irus

 antigenantigen-irus men#adi antigen tumor-irus men#adi
antigen tumor

!  Tumor yg tdk diketahui kausanya Tumor yg tdk
diketahui kausanya  
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Iden"if$asi #is"emIden"if$asi #is"em

Im!n "hd An"ienIm!n "hd An"ienT!morT!mor Sel lim&osit T
diketahui dpt mengenaliSel lim&osit T diketahui dpt
mengenalisebagian antigen tumorsebagian antigen tumor

Kebanyakan antigen dipresentasikanKebanyakan antigen
dipresentasikansel tumor pd sel T melalui molekul (53sel tumor pd
sel T melalui molekul (53

kelas Ikelas I

Sel T dapat #uga diakti&kan seara tidakSel T dapat #uga
diakti&kan seara tidak

langsung oleh antigen tumor$ ataulangsung oleh antigen tumor$
ataumelalui molekul (53 kelas II$ dgnmelalui molekul (53 kelas II$
dgn

peran A"3peran A"3
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Dendritic cells in te t!"#r #r te t!"#r$dr%inin& l'"( n#de
t%)e !( d'in& t!"#r cells*

t!"#r (r#teins* %nd t!"#r (e(tides %nd (r#cess %nd dis(l%' te"
in teir "%+#r$

ist#c#"(%ti,ilit'$c#"(le- .MHC/ cl%ss I %nd cl%ss II "#lec!les*
%s s#0n in P%nel A1

I2 (r#(erl' %cti3%ted ,' i""!n#sti"!l%t#r' t!"#r (r#d!cts #r
#ter 2%ct#rs in te t!"#r

"icr#en3ir#n"ent* te dendritic cells ind!ce e22ecti3e
t!"#r$s(eci2ic CD4 %nd CD5 T

cells1
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In P%nel B* c#n2#c%l "icr#sc#(' s#0s dendritic cells .st%ined
red 0it

r#d%"ine (%ll#idin/ t%t %3e t%)en !( d'in& t!"#r cells
.en&ineered t#

e-(ress &reen 2l!#rescent (r#tein/1 .I"%&e c#!rtes' #2
te Uni3ersit' #2

Pitts,!r& Cell %nd M#lec!l%r I"%&in& F%cilit'1/
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B( "he )a(* M+, -B( "he )a(* M+, -

(a#or histoompability omple= ' ma#or(a#or histoompability omple=
' ma#orhistoompability system /(5S0histoompability system /(5S0

"ada manusia$ disebut human leuoyte antigen /5>A0"ada
manusia$ disebut human leuoyte antigen /5>A0omple=omple=

SekelompokSekelompok enen yg terdapat pd kromosom ? danyg
terdapat pd kromosom ? danberperan dlm pengenalan dan pemberian
sinyal diberperan dlm pengenalan dan pemberian sinyal diantara
sel%sel imunantara sel%sel imun

KelompokKelompok enen tersebut merupakan lokus a@al
ygtersebut merupakan lokus a@al ygmenen"!$an e$spresi
mole$!l.mole$!l ( ada dimenen"!$an e$spresi mole$!l.mole$!l ( ada
diperm!$aan selperm!$aan sel

Setiap sel tubuh yg berinti$ memiliki epitopSetiap sel tubuh yg
berinti$ memiliki epitoppermukaan ygpermukaan yg e$spresin(a s!dah
di"en"!$ane$spresin(a s!dah di"en"!$anse/ara ene"i$ se/ara
ene"i$ 
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M+,*M+,*

Ada : kelompok (53 yg paling dikenal$Ada : kelompok (53 yg
paling dikenal$berdasarkan rumus bangunberdasarkan rumus bangun

(53 kelas I /(53 kelas I /enen00

! (enentukan(enentukan mole$!lmole$!l (53 kelas I(53 kelas
I! Berperan dalam presentasi antigen thd sel TBerperan dalam
presentasi antigen thd sel T

(53 kelas II /(53 kelas II /enen00! (enentukan(enentukan
mole$!lmole$!l (53 kelas II(53 kelas II

! Berperan dalam presentasi antigen thd sel TBerperan dalam
presentasi antigen thd sel T (53 kelas III /(53 kelas III
/enen00

! (enentukan(enentukan mole$!lmole$!l (53 kelas III(53
kelas III

! "embentukan beberapa komplemen dan sitokin"embentukan beberapa
komplemen dan sitokin
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+!man T.,ell A""a/$in 0i%ro%las" T!mor ,ells 1#2M 3 45556*75

3opyright Dennis Kunkel (irosopy$ In.
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Iden"if$asi #is"emIden"if$asi #is"em

Im!n "hd An"ienIm!n "hd An"ienT!morT!mor (eskipun tidak sebesar
peran sel(eskipun tidak sebesar peran sel T$ diketahui bah@a
sel B T$ diketahui bah@a sel B

memproduksi antibodi tertu#u pdmemproduksi antibodi tertu#u
pdsel tumorsel tumor

Antibodi produksi sel B$ langsungAntibodi produksi sel B$
langsung

atau tidak$ akan kembaliatau tidak$ akan kembalimengakti-asi sel
T #uga.mengakti-asi sel T #uga.
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#is"em Im!n vers!s#is"em Im!n vers!s

#el T!mor#el T!mor (ayoritas data tentang respon imun
pd(ayoritas data tentang respon imun pd

tumor berasal dari eksperimen tumortumor berasal dari eksperimen
tumorbinatang$binatang$ belumbelum penelitian pd
manusiapenelitian pd manusia

"ada penelitian binatang$ respon imun"ada penelitian binatang$
respon imunthd sel tumor memiu prosesthd sel tumor memiu
prosesimmunoediting.immunoediting. 5asil dari5asil dari
immunoeditingimmunoediting adl satu dari : ,adl satu dari : ,!
 Tumor tereliminasi Tumor tereliminasi! Cancer
equilibriumCancer equilibrium , sebagian tumor yg tidak,
sebagian tumor yg tidak

terlalu imunogenik terseleksiterlalu imunogenik
terseleksi! Tumor escapeTumor escape ,,
per"!m%!hanper"!m%!han -arian tumor-arian tumor

yg mampu bertahan thd respon imunyg mampu bertahan thd respon
imun
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#is"em Im!n vers!s#is"em Im!n vers!s

#el T!mor#el T!mor In vitroIn vitro$ respon imun humoral seluler
diketahui dpt$ respon imun humoral seluler diketahui dpt

menghanurkan sel tumor$ terutama sel dlm suspensi.menghanurkan
sel tumor$ terutama sel dlm suspensi.Blm diketahui respon imun
dapat menghanurkanBlm diketahui respon imun dapat menghanurkantumor
solidtumor solid

(ekanisme humoral(ekanisme humoral! >isis oleh antibodi dan
komplemen>isis oleh antibodi dan komplemen! psonisasi oleh
antibodi dan komplemenpsonisasi oleh antibodi dan komplemen!
5ilangnya adhesi sel tumor oleh antibodi5ilangnya adhesi sel tumor
oleh antibodi

(ekanisme seluler(ekanisme seluler! Destruksi oleh sel T
/ytoto=i0Destruksi oleh sel T /ytoto=i0

! AD33 /antibody dependent ellular ytoto=oity0AD33 /antibody
dependent ellular ytoto=oity0! Destruksi oleh makro&ag
terakti-asiDestruksi oleh makro&ag terakti-asi! Destruksi oleh
sel CK /natural killer0Destruksi oleh sel CK /natural killer0
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#is"em Im!n vers!s#is"em Im!n vers!s

#el T!mor#el T!mor "ada manusia


	
8/19/2019 Tumor Immunology & Autoimmun

27/48

Lolosn(a T!mor dariLolosn(a T!mor dari

Iden"if$asi #is"emIden"if$asi #is"emIm!nIm!n Sebagian tumor
memiliki antigen yg tidakSebagian tumor memiliki antigen yg
tidakimunogenikimunogenik atauatau antigen yg tdkantigen yg
tdkmengekspresikan molekul yg diperlukan untukmengekspresikan
molekul yg diperlukan untuk

akti-asi sel Takti-asi sel T atauatau tidak
mengekspresikantidak mengekspresikanantigen (53antigen (53 "ada
a@al pertumbuhan$ antigen tumor mungkin"ada a@al pertumbuhan$
antigen tumor mungkin

terlalu keil #umlahnya untuk dikenali. Saat tumorterlalu keil
#umlahnya untuk dikenali. Saat tumortumbuh epat$ sistem imun
terlambat mengatasitumbuh epat$ sistem imun terlambat mengatasi

Sebagian tumor menghasilkan molekul ygSebagian tumor
menghasilkan molekul ygbersi&at
imunosupresi& bersi&at imunosupresi& 
Sebagian tumor melindungi antigennya searaSebagian tumor melindungi
antigennya seara

khusus$ menghalangi kontak dgn sistem imunkhusus$ menghalangi
kontak dgn sistem imun


	
8/19/2019 Tumor Immunology & Autoimmun

28/48

Imm!nodianosisImm!nodianosis

(onolonal antibody(onolonal antibody

! (endeteksi &okus tumor berukuran keil(endeteksi &okus
tumor berukuran keil

AntibodiAntibodi! Identifkasi asal sel tumor yg belumIdentifkasi
asal sel tumor yg belum

diketahui berasal dari #aringan'organdiketahui berasal dari
#aringan'organ

apaapa

Immunohisto%stainingImmunohisto%staining

! (endeteksi &okus metastasis tumor(endeteksi &okus
metastasis tumor
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Imm!no"herap(Imm!no"herap(

(engenali adanya ekspresi antigen(engenali adanya ekspresi
antigenatau reseptor permukaan pd tumoratau reseptor permukaan pd
tumor

(engetahui peran ekspresi reseptor(engetahui peran ekspresi
reseptortumor tersebut dlm perkembangantumor tersebut dlm
perkembangantumor dan #alurtumor dan #alur
signallingsignalling%nya%nya

(engetahui agen &armakologis yg dapat(engetahui agen
&armakologis yg dapatmenghambat ekspresi antigen
tersebutmenghambat ekspresi antigen tersebut

atau salah satu #aluratau salah satu #alur
signallingsignalling%nya%nya (engu#i obat tersebut ,
binatang$(engu#i obat tersebut , binatang$

preklinis$ klinis &ase I %IIIpreklinis$ klinis &ase I
%III

EGFR i l t d ti i t llEGFR i l t d ti i t ll
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MAP6MAP6

ME6ME6

Gene tr%nscri(ti#nGene tr%nscri(ti#n

Cell c'cle (r#&ressi#nCell c'cle (r#&ressi#n

PI7$6PI7$6

RASRAS RAFRAF

SOSSOS

GRB8GRB8

PTENPTEN  A6T A6T

STATSTAT

66

Pr#li2er%ti#n9Pr#li2er%ti#n9

"%t!r%ti#n"%t!r%ti#n

S!r3i3%l9S!r3i3%l9

%(#(t#sis%(#(t#sis
 An&i#&enesis An&i#&enesis
Met%st%sisMet%st%sis

PP

DNADNA Myc Myc 

M'cM'c

Cyclin D1Cyclin D1C'clinC'clin

D:D:

;!n;!n F#sF#s

PPPP

EGFR signal transduction in tumour cellsEGFR signal transduction
in tumour cells 

RR

66

RR

(Y(Y

(Y(Y

(Y(Y
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"enghambatan Reseptor 42R /epithelial growth factor
receptor 0atau Ealur Signalling%nya
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AUTOIMUNAUTOIMUN
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AUTOIMUNAUTOIMUN

Konsep DasarKonsep Dasar

DefnisiDefnisi

(ekanisme(ekanisme

"embagian "enyakit Autoimun"embagian "enyakit Autoimun

Dasar DiagnosisDasar Diagnosis Dasar TerapiDasar Terapi
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Konsep DasarKonsep Dasar

Sistem imun pd dasarnya diranangSistem imun pd dasarnya
diranang

untuk mampu membedakan bendauntuk mampu membedakan benda

asing dari #aringan tubuh sendiri /asing dari #aringan tubuh
sendiri /nonnonself self  -s-s
self self 00

"ada kondisi tertentu$ ter#adi"ada kondisi tertentu$ ter#adi

kerusakan pd mekanisme dasarkerusakan pd mekanisme dasar

tersebut$ mengakibatkantersebut$ mengakibatkanautoimunitas$ di
mana respon imunautoimunitas$ di mana respon imun

ditu#ukan kpd #aringan tubuh sendiriditu#ukan kpd #aringan tubuh
sendiri
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Konsep DasarKonsep Dasar

(ekanisme sistem imun dlm menegah(ekanisme sistem imun dlm
menegah

respon thd #aringan tubuh sendirirespon thd #aringan tubuh
sendiri

! Sekuestrasi antigen yg berasal dari badanSekuestrasi antigen
yg berasal dari badan

sendirisendiri

! "engembangan ‘si&at toleransiF sistem imun"engembangan
‘si&at toleransiF sistem imun Sentral , delesi lim&osit yg
bersi&at autoreakti& Sentral , delesi lim&osit yg
bersi&at autoreakti& 

"eri&er , anergi lim&osit yg bersi&at
autoreakti& "eri&er , anergi lim&osit yg
bersi&at autoreakti& 

"enggantian reseptor oleh lim&osit
autoreakti& "enggantian reseptor oleh lim&osit
autoreakti& 

! (ekanisme regulasi lain(ekanisme regulasi lain
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DefnisiDefnisi

AutoimunitasAutoimunitas!  Terdapatnya antibodi atau sel T
yg Terdapatnya antibodi atau sel T yg

bereaksi dgn ‘antigenF yg berasal daribereaksi dgn ‘antigenF yg
berasal dari

tubuh sendiri /autoantigen0tubuh sendiri /autoantigen0!
AutoimunitasAutoimunitas tidak tidak  selalu
menimbulkanselalu menimbulkan

proses patologisproses patologis

"enyakit autoimun"enyakit autoimun

! Proses patologiProses patologi akibat #e#as /akibat
#e#as /injury injury 0 thd0 thd #aringan karena
reaksi sistem imun badan #aringan karena reaksi sistem imun
badanthd #aringan tubuh sendirithd #aringan tubuh sendiri
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A!"oim!ni"asA!"oim!ni"as

 Tidak selalu patologis$ tergantung Tidak selalu
patologis$ tergantung! Gaktu , sementara atauGaktu , sementara
atau permanen permanen

! Akibat , ‘dalam batas normalF atauAkibat , ‘dalam batas
normalF atau jejas patologis jejas
patologis /penyakit0/penyakit0

Autoimunitas terdapat padaAutoimunitas terdapat pada! Indi-idu
normal$ terutama usia tuaIndi-idu normal$ terutama usia tua

! (engikuti berbagai proses in&eksi(engikuti berbagai proses
in&eksi

! Tentu sa#a$ penyakit autoimun Tentu sa#a$ penyakit
autoimun
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Me$anismeMe$anisme

A!"oim!ni"asA!"oim!ni"as 4ksogen4ksogen

! (imikri molekul(imikri molekul

! Stimulasi superantigenikStimulasi superantigenik

!  icrobial adjuvanticity icrobial adjuvanticity 
4ndogen4ndogen

! "erubahan presentasi antigen"erubahan presentasi antigen

! "eningkatan stimulasi thd sel T"eningkatan stimulasi thd sel
T

! "eningkatan &ungsi sel B"eningkatan &ungsi sel B

! De&ek apoptosisDe&ek apoptosis

! Ketidakseimbangan sitokinKetidakseimbangan sitokin

! "erubahan regulasi imun"erubahan regulasi imun
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Me$anisme Ker!sa$anMe$anisme Ker!sa$an

 8arinan a$i%a" pada 8arinan a$i%a" pada

9en(a$i" A!"oim!n9en(a$i" A!"oim!n AutoantibodiAutoantibodi

! Blokade mekanisme normalBlokade mekanisme normal

! StimulasiStimulasi! Akti-asi komplemenAkti-asi komplemen

! psonisasipsonisasi

! (enetuskan AD33(enetuskan AD33

Respon sel TRespon sel T! "roduksi sitokin"roduksi sitokin

! Sitotoksisitas selulerSitotoksisitas seluler
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9em%aian 9en(a$i"9em%aian 9en(a$i"

A!"oim!nA!"oim!n Spesifk pd organ tertentuSpesifk pd organ
tertentu

! "enyakit ra-eFs$ tiroiditis 5ashimoto"enyakit ra-eFs$
tiroiditis 5ashimoto! "emphigus -ulgaris$ pemphigus
&oliaeus"emphigus -ulgaris$ pemphigus &oliaeus

! Anemia hemolitik autoimunAnemia hemolitik autoimun! D( tipe
)D( tipe )! Demam rematik akutDemam rematik akut

Con spesifk ' sistemikCon spesifk ' sistemik

! Systemi lupus erithematosus /S>40Systemi lupus
erithematosus /S>40! Rheumatoid arthritisRheumatoid arthritis!
Systemi nerotizing -asulitisSystemi nerotizing -asulitis
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"enyakit ra-e' hipertiroidisme primer
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SHST4(I3 >;";S 4RHT4(ATS;S /S>40

(alar rash

;lkus oral$ biasanya tidak nyeri
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Codul Subkutan pada Demam Rematik
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"emphigus -ulgaris

"emphigus &oliaeus
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Dasar DianosisDasar Dianosis

Kriteria mayorKriteria mayor! Adanya autoantibodi atau
reakti-itas seluler thd selAdanya autoantibodi atau reakti-itas
seluler thd sel

tubuh sendiritubuh sendiri

! Adanya antibodi yg rele-an atau infltrat lim&osit diAdanya
antibodi yg rele-an atau infltrat lim&osit dilokasi
patologislokasi patologis

! Bukti bah@a autoantibodi atau sel T tsbt dapatBukti bah@a
autoantibodi atau sel T tsbt dapatmengakibatkan proses
patologismengakibatkan proses patologis

Bukti lain yg mendukungBukti lain yg mendukung

! Adanya model binatang yg logisAdanya model binatang yg logis!
(embaik dgn obat imunosupresn(embaik dgn obat imunosupresn

! Berhubungan dgn proses autoimunitas lainBerhubungan dgn proses
autoimunitas lain

!  Tidak ada bukti in&eksi ' penyebab lain yg
#elas Tidak ada bukti in&eksi ' penyebab lain yg #elas
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Dasar TerapiDasar Terapi

(enghilangkan hal yg(enghilangkan hal yg

menginduksi autoimunitasmenginduksi autoimunitas

(engembalikan regulasi normal(engembalikan regulasi normalsistem
imunsistem imun

(enghalangi e&ektor autoreakti& (enghalangi
e&ektor autoreakti& 

! bat imunosupresanbat imunosupresan

! Terapi ablati&  Terapi
ablati& 


	
8/19/2019 Tumor Immunology & Autoimmun

48/48

Alhamd!lillahi ro%%ilAlhamd!lillahi ro%%il

alamienalamien Terima kasih atas perhatian Terima
kasih atas perhatian

AndaAnda
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