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CARACTERÍSTICAS GENERALES DE UNA COMPUTADORA
 Teoría de Arquitectura
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Computadoras
 Máquinas electrónicas programables capaces de realizar cálculos lógicos y
 aritméticos a gran velocidad
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Computadoras
 Formadas por Diversos
 Componentes
 Cumplen Diversas
 Funciones
 Trabajando de Forma
 Coordinada
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Procesador o Procesadores (CPU) Control, ejecución y procesamiento de datos
 Memoria Principal (RAM) Almacena de forma volátil datos y programas mientras
 están siendo ejecutados
 Dispositivos de Entrada y Salida (E/S) Comunica la computadora con el exterior y permiten la
 interacción con el usuario.
 Bus del Sistema
 Transporte de datos entre los diferentes componentes.
 Esquema General de una Computadora
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CPU
 RAM Sistema Gráfico
 Dispositivos de E/S •Almacenamiento •Puertos (USB, LPT, RS-232,etc)
 •Audio •Red •BIOS
 Puerto Norte (Northbridge)
 Bus de alta velocidad
 Puerto Sur (Southbridge)
 Bus de “baja” velocidad
 Bus de datos
 En la actualidad, algunas funciones del NB y el SB se han incorporado directamente en el CPU para aumentar la velocidad de transmisión y proceso de los datos.
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Chipset de la XO 1.0
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Chipset de la XO 1.0
 Northbridge
 Northbridge Southbridge
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El BIOS es el primer software ejecutado por la computadora al encenderse y es específico para cada hardware.
 Es una forma de S.O. básico empotrado que se encarga de inicializar, chequear y categorizar el hardware disponible al encenderse la computadora. Una vez realizado esto, busca en los medios de almacenamiento disponibles un S.O. y lo ejecuta.
 Una vez iniciado el S.O, el BIOS actúa como un intermediario entre el S.O y el hardware, proporcionando un conjunto de comandos estandarizados para acceder a las funciones del hardware.
 Funciones del BIOS (Basic Input/Output System, “Sistema Básico de Entrada/Salida)
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Ubicación del chip que contiene el BIOS
 Chipset de la XO 1.0
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Para acceder a las funciones del CPU, los Sistemas Operativos utilizan un conjunto de comandos llamados Set de Instrucciones (Instruction Set)
 El Instruction Set
 Estos comandos permiten que el Sistema Operativo controle y monitoree:
 • El direccionamiento de la memoria
 • Las interrupciones del hardware
 • Los dispositivos de E/S
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Conjuntos de Instrucciones del Instruction Set:
 Procesamiento de Datos: control sobre las operaciones lógicas
 y aritméticas que ejecuta el procesador.
 Procesador-Memoria: control sobre la transferencia de datos entre el procesador y la memoria RAM.
 Procesador- E/S: control sobre la transferencia de datos entre el procesador y los dispositivos de E/S.
 Control: controla las secuencias de ejecución de programas.
 El Instruction Set
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El Instruction Set es específico de cada procesador o familia de procesadores.
 El Sistema Operativo debe ser diseñado de forma exclusiva para poder ejecutar instrucciones en un determinado procesador.
 El Instruction Set
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Algunas Familias de Procesadores (Arquitecturas): x86: Descendientes del procesador Intel 8086, inicialmente
 de 16 bits, actualmente son de 32 bits. La mayoría de las PCs usan esta arquitectura.
 x86-64: Procesadores de 64 bits que descienden de la familia x86
 SPARC: Procesadores desarrollados por Sun Mycrosystems, muy usados en servidores.
 ARM: Muy utilizados en dispositivos móviles (celulares, reproductores multimedia, etc.) debido a su buen rendimiento con bajo consumo
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CPU
 Se denomina CPU (Central Processing Unit, “Unidad de Proceso Central”) al principal componente electrónico de una computadora, el cual se encarga de las operaciones lógicas y aritméticas que determinan el funcionamiento de la misma.
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CPU: Funciones
 Ejecución de los programas
 Control de la memoria RAM
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CPU: Componentes
 ALU Unidad
 Aritmética-Lógica
 CU Unidad de Control
 Memoria RAM
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CU (Unidad de Control):
 Se encarga del control del resto de los componentes:
 obtiene las instrucciones a ejecutar desde la memoria y escribe en ella los resultados, dirige el flujo de información entre el CPU y el resto de los componentes, emite señales de control y sincronización que son aprovechados por el resto de los componentes.
 ALU (Unidad Aritmética-Lógica):
 Se encarga de los cálculos lógicos y aritméticos que son
 necesarios para la ejecución de programas y el procesamiento de los datos manejados por los mismos.
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Originalmente estos componentes se encontraban separados, desde el momento en que ambos se combinan en un solo chip (alrededor de 1970) surge el concepto de microprocesador.
 Este adelanto permitió reducir significativamente el costo de las computadoras
 INTEL 4004, uno de los primeros microprocesadores comerciales, salió
 al mercado en 1971
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CPU: Funcionamiento El funcionamiento del CPU se puede generalizar en cuatro
 pasos:
 1 – Búsqueda La CU busca una instrucción
 ejecutable en la memoria RAM
 2 – Decodificación La CU decodifica la
 instrucción para identificar la operación solicitada.
 3 – Ejecución La instrucción y los datos
 asociados a ella son transferidos a la ALU y
 se los procesa.
 4 – Re-escritura El resultado de la operación
 se devuelve a la memoria para su almacenamiento.
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El S.O accede a la memoria mediante el Instruction Set, en especial mediante las instrucciones que se encargan del direccionamiento de memoria.
 Estas instrucciones le permiten al S.O tener control sobre: Qué contenido tiene la memoria En qué ubicación de la misma se encuentra ese
 contenido
 Memoria RAM

Page 21
                        

Memoria RAM Básicamente, la RAM (Random Access Memory, “Memoria de
 Acceso Aleatorio”) se trata de una forma de medio de almacenamiento, cuya principal característica es que la información almacenada en el se puede acceder de forma aleatoria (al contrario de la lectura secuencial que se realiza en los medios de almacenamiento permanentes como discos duros, CD’s, DVD’s, etc.) y que se trata de un almacenamiento no permanente que se disipa al apagarse la computadora.
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Acceso Aleatorio vs Acceso Secuencial
 El acceso aleatorio a los datos que caracteriza a la RAM permite que se pueda acceder a los datos de cualquier sector del medio de almacenamiento de forma directa.
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Acceso Aleatorio vs Acceso Secuencial
 En cambio, en el acceso secuencial (propio de discos duros, lectoras de CDs, DVDs, etc) para acceder a los datos contenidos en un sector se deben recorrer todos los sectores anteriores hasta llegar al sector deseado. Esto provoca que el acceso secuencial sea más lento que el aleatorio, en cambio, el almacenamiento con acceso aleatorio resulta mucho más caro de fabricar.
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RAM: Funciones
 Almacenamiento temporal para el SO, programas y datos usados por ambos durante su ejecución y proceso.
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RAM: Funcionamiento El funcionamiento de la RAM se basa en celdas que almacenan 1
 bit cada una, las cuales responden a una serie de instrucciones de manejo del mismo.
 1 – Mantener Estado La celda conserva el bit en
 su estado original
 2 – Reiniciar El valor del bit se establece
 en “0”.
 3 – Definir El valor del bit se establece
 en “1”.
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Bus de Entrada
 De Datos
 Bus de Salida
 De Datos
 Funcionamiento de la RAM (Simplificado)
 RAM
 CPU
 1- Ingreso de Datos: Los datos que debe procesarse son almacenados en la RAM
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Bus de Entrada
 De Datos
 Bus de Salida
 De Datos
 Funcionamiento de la RAM (Simplificado)
 RAM
 CPU
 2- Interrupción: Una interrupción permite que los datos almacenados en la RAM ingresen al procesador.
 OK!!
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Bus de Entrada
 De Datos
 Bus de Salida
 De Datos
 Funcionamiento de la RAM (Simplificado)
 RAM
 CPU
 3- Proceso: Se aplican las operaciones de procesamiento necesarias sobre los datos que ingresaron al procesador.
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Bus de Entrada
 De Datos
 Bus de Salida
 De Datos
 Funcionamiento de la RAM (Simplificado)
 RAM
 CPU
 4- Devolución: Los resultados de las operaciones solicitadas son devueltas a la RAM. El procesador queda libre para realizar una nueva operación.
 OK!!
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Bus de Entrada
 De Datos
 Bus de Salida
 De Datos
 Funcionamiento de la RAM (Simplificado)
 RAM
 CPU
 5- Salida de Datos: Los datos procesados salen de la RAM hacia los dispositivos que deben recibirlos.
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El Sistema Operativo y los dispositivos de E/S utilizan Interrupciones para comunicarse entre sí.
 La interrupción es una señal para el procesador de que un dispositivo requiere su atención inmediata y que debe interrumpir lo que sea que esta ejecutando para “prestarle atención” por un momento.
 Dispositivos de E/S
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Dispositivos de E/S
 1)
 • El hardware solicita una interrupción
 2)
 • El Procesador recibe la solicitud e interrumpe su proceso actual
 • Guarda el estado de ejecución del proceso actual.
 • Procesa la solicitud
 3)
 • El Procesador retorna a su tarea original
 • Recupera el estado del proceso detenido
 • Continúa con su ejecución
 Funcionamiento de una interrupción
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Dispositivos de E/S
 Algunas acciones que generan interrupciones: • Presionar una tecla del teclado • Mover el ratón • Lectura/Escritura en los medios de almacenamiento • Encendido y Apagado del sistema • Transferencia de datos desde conexiones Red o los Puertos de comunicación.
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