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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNE
 INMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINASRECEPTORES, RECEPTORES, RESPUESTA INMUNE Y RESPUESTA INMUNE Y
 LINFOCITO BLINFOCITO B
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEANTICUERPOS (GAMMAGLOBULINAS O ANTICUERPOS (GAMMAGLOBULINAS O
 INMUNOGLOBULINAS).INMUNOGLOBULINAS).
 Los efectos protectores de la inmunidad humoral están Los efectos protectores de la inmunidad humoral están mediados por una familia de glicoproteínas mediados por una familia de glicoproteínas estructurales.estructurales.
 Los anticuerpos siempre inician sus efectos biológicos al Los anticuerpos siempre inician sus efectos biológicos al unirse a los antígenos.unirse a los antígenos.
 Los anticuerpos poseen la capacidad de reconocer Los anticuerpos poseen la capacidad de reconocer estructuras antigénicas, discriminan entre antígenos estructuras antigénicas, discriminan entre antígenos diferentes.diferentes.
 La interacción del antígeno con los anticuerpos de la La interacción del antígeno con los anticuerpos de la membrana de las células B constituye la fase de membrana de las células B constituye la fase de reconocimiento de la inmunidad humoral.reconocimiento de la inmunidad humoral.
 Los anticuerpos son producidos por los linfocitos B.Los anticuerpos son producidos por los linfocitos B. Funciones efectoras del sistema inmune.Funciones efectoras del sistema inmune.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNE
 INMUNOGLOBULINAS: ESTRUCTURAINMUNOGLOBULINAS: ESTRUCTURA.. Todos los anticuerpos tienen Todos los anticuerpos tienen
 una estructura central común y una estructura central común y dos cadenas ligeras idénticas dos cadenas ligeras idénticas (cada una de (cada una de aproximadamente 24KD y dos aproximadamente 24KD y dos cadenas pesadas idénticas de cadenas pesadas idénticas de unos 55 o 70KD).unos 55 o 70KD).
 Cada cadena ligera esta unida Cada cadena ligera esta unida a su correspondiente cadena a su correspondiente cadena pesada por puentes disulfuro.pesada por puentes disulfuro.
 Las dos cadenas de la Las dos cadenas de la molécula de inmuno globulina molécula de inmuno globulina se unen una a la otra se unen una a la otra directamente por un numero directamente por un numero variable de puentes de azufre.variable de puentes de azufre.
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SISTEMA INMUNE SISTEMA INMUNE INMUNOGLOBULINAS.INMUNOGLOBULINAS.
 Los anticuerpos:Los anticuerpos:pueden dividirse fácilmente en un pueden dividirse fácilmente en un pequeño numero de clases y pequeño numero de clases y subclases distintos basándose en subclases distintos basándose en diferencias menores de sus diferencias menores de sus características fisicoquímicas; características fisicoquímicas; (tamaño, carga, solubilidad, y (tamaño, carga, solubilidad, y comportamiento frente al antígeno).comportamiento frente al antígeno).
 A las A las clases de anticuerpos clases de anticuerpos también se les denomina también se les denomina Isotipos;Isotipos; IgA, IgD, IgE, IgG, e IgA, IgD, IgE, IgG, e IgM.IgM.
 Los Isotipos de IgA e IgG pueden Los Isotipos de IgA e IgG pueden subdividirse subdividirse en subclases o en subclases o subtipossubtipos; IgA1, IgA2, e IgG1, ; IgA1, IgA2, e IgG1, IgG2, IgG3, e IgG4.IgG2, IgG3, e IgG4.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINAS.INMUNOGLOBULINAS.
 Las cadenas pesadas de todos los anticuerpos de un isotipo o Las cadenas pesadas de todos los anticuerpos de un isotipo o subtipo comparten grandes regiones de secuencias de subtipo comparten grandes regiones de secuencias de aminoácidos idénticos que les diferencian de los anticuerpos que aminoácidos idénticos que les diferencian de los anticuerpos que pertenecen a otros isotipos o subtipos.pertenecen a otros isotipos o subtipos.
 Las cadenas pesadas se designan por las letras del alfabeto Las cadenas pesadas se designan por las letras del alfabeto griego según corresponde al isotipo: mu (IgM), delta (IgD), griego según corresponde al isotipo: mu (IgM), delta (IgD), gamma (IgG), alfa (IgA) epsilon (IgE).gamma (IgG), alfa (IgA) epsilon (IgE).
 Las regiones compartidas de las cadenas pesadas (únicas a cada Las regiones compartidas de las cadenas pesadas (únicas a cada isotipo)isotipo)
 A.A. Propiedades antigenicas comunes (isotipo).Propiedades antigenicas comunes (isotipo).B.B. Unirse a receptores de superficie celular u complemento.Unirse a receptores de superficie celular u complemento.
 Dos cadenas ligeras kapa y lambda los isotipos pueden contener Dos cadenas ligeras kapa y lambda los isotipos pueden contener cualquiera de los dos tipos (funcionalmente idéntica). cualquiera de los dos tipos (funcionalmente idéntica).
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CLASES DE INMUNOGLOBULINAS HUMANASCLASES DE INMUNOGLOBULINAS HUMANAS
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINAS..
 Tanto las cadenas pesadas como las Tanto las cadenas pesadas como las cadenas ligeras de inmunoglobulina cadenas ligeras de inmunoglobulina están formada por una unidad están formada por una unidad estructural básica de 110 aminoácidos estructural básica de 110 aminoácidos (dominio inmunoglobulina).(dominio inmunoglobulina).
 En cada isotipo de inmunoglobulina En cada isotipo de inmunoglobulina hay una gran variabilidad en el hay una gran variabilidad en el dominio amino-terminal (Nt).dominio amino-terminal (Nt).
 El primer dominio próximo al Nt se El primer dominio próximo al Nt se conoce como región variable (VL para conoce como región variable (VL para cadenas ligeras y VH para las cadenas ligeras y VH para las cadenas pesadas).cadenas pesadas).
 El resto de los dominios hacia el El resto de los dominios hacia el extremo carbonilo (Ct) altamente extremo carbonilo (Ct) altamente conservado; dominio constante (CL y conservado; dominio constante (CL y CH pesadas y ligeras)CH pesadas y ligeras)
 1 dominio constante (cadenas ligeras).1 dominio constante (cadenas ligeras). 3 dominios constantes cadenas 3 dominios constantes cadenas
 pesadas (IgG, ID, IgA).pesadas (IgG, ID, IgA). 4 dominios constantes cadenas 4 dominios constantes cadenas
 pesadas IgM o IgE. pesadas IgM o IgE.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINAS.INMUNOGLOBULINAS.
 Cuando se corta una Cuando se corta una molécula de molécula de inmunoglobulina con inmunoglobulina con distintas proteasas (pepsina, distintas proteasas (pepsina, papaína) se liberan dos papaína) se liberan dos fragmentos proteicos de 50 fragmentos proteicos de 50 kDakDa
 1.1. FabFab (antigen binding (antigen binding fragment)fragment)Fab.- capacidad de Fab.- capacidad de interactuar específicamente interactuar específicamente con el antígeno.con el antígeno.
 2.2. Fc Fc (Crystallizable fragment)(Crystallizable fragment)Fc.- funciones efectores Fc.- funciones efectores asociadas al isotipo.asociadas al isotipo.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINA REGIONES INMUNOGLOBULINA REGIONES
 HIPERVARIABLES.HIPERVARIABLES. La variabilidad en las regiones V no es La variabilidad en las regiones V no es
 uniforme.uniforme. Tres segmentos cortos (10 Tres segmentos cortos (10
 aminoácidos) no contiguos de la aminoácidos) no contiguos de la secuencia denominadas regiones de secuencia denominadas regiones de hipervariabilidad (regiones hipervariabilidad (regiones determinantes de la determinantes de la complementariedad CDR; CDR1, complementariedad CDR; CDR1, CDR2 y CDR3) (interacción con el CDR2 y CDR3) (interacción con el antigeno).antigeno).
 Las regiones flaqueantes se les Las regiones flaqueantes se les denomina regiones de Marco o denomina regiones de Marco o Armazón (FRs; frame regions) es la Armazón (FRs; frame regions) es la responsable del plegamiento de los responsable del plegamiento de los dominios tipo inmunoglobulina.dominios tipo inmunoglobulina.
 Moléculas de Ig (IgA, IgD, IgG) Moléculas de Ig (IgA, IgD, IgG) pueden orientar los sitios de unión al pueden orientar los sitios de unión al antígeno se pueden unir al mismo tipo antígeno se pueden unir al mismo tipo 2 antígenos sobre una superficie plana 2 antígenos sobre una superficie plana (FX; región bisagra).(FX; región bisagra).
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INMUNOGLOBULINA GINMUNOGLOBULINA GESTRUCTURAESTRUCTURA
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINAS
 POLIMERIZACION DE LAS INMUNOGLOBULINASPOLIMERIZACION DE LAS INMUNOGLOBULINAS.. Diferentes isotipos se pueden Diferentes isotipos se pueden
 encontrar anclados a la membrana del encontrar anclados a la membrana del linfocito B o pueden ser secretados al linfocito B o pueden ser secretados al suero y fluidos tisulares.suero y fluidos tisulares.
 Anclados a la membrana; Anclados a la membrana; Monomerica.Monomerica.
 Secretadas; IgA e IgM; polimerizarse.Secretadas; IgA e IgM; polimerizarse. IgA; secreciones, IgA; secreciones,
 dímeros dímeros IgM; plasma, IgM; plasma,
 pentámeros. pentámeros.
 Cadena de unión (J) (Joining chain) Cadena de unión (J) (Joining chain) mantiene unida la estructura mantiene unida la estructura polimérica mediante puentes disulfuro polimérica mediante puentes disulfuro con los extremos ct de la cadena con los extremos ct de la cadena pesada correspondiente.pesada correspondiente.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEPROPIEDADES DE LAS INMUNOGLOBULINAS PROPIEDADES DE LAS INMUNOGLOBULINAS
 HUMANASHUMANAS
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNECARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS
 INMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINAS.. Inmunoglobulina M:Inmunoglobulina M:
 A.A. Forma parte del BCR y se encuentra asociada a la superficie de Forma parte del BCR y se encuentra asociada a la superficie de los linfocitos B.los linfocitos B.
 B.B. Es la primera que se produce, característico de una respuesta Es la primera que se produce, característico de una respuesta inmune primaria.inmune primaria.
 C.C. Tiene una forma pentamerica con diez sitios de combinación para Tiene una forma pentamerica con diez sitios de combinación para el antígeno (funcionales 5).el antígeno (funcionales 5).
 D.D. Corresponde al 10% de las inmunoglobulinas circulantes.Corresponde al 10% de las inmunoglobulinas circulantes.E.E. Su vida media es de diez días.Su vida media es de diez días.F.F. No atraviesa la placenta y es la única sintetizada por el feto No atraviesa la placenta y es la única sintetizada por el feto
 comenzando al quinto mes de gestación.comenzando al quinto mes de gestación.G.G. Sus niveles altos en el feto y en el recién nacido son indicativos Sus niveles altos en el feto y en el recién nacido son indicativos
 de una infección congénita o perinatal. de una infección congénita o perinatal.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNECARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS
 INMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINAS..
 Inmunoglobulina G:Inmunoglobulina G:
 A.A. Predomina en la sangre, en la linfa, en el liquido Predomina en la sangre, en la linfa, en el liquido cefalorraquídeo y peritoneal.cefalorraquídeo y peritoneal.
 B.B. Corresponde al 70% de los anticuerpos séricos y al 15% Corresponde al 70% de los anticuerpos séricos y al 15% de las proteínas.de las proteínas.
 C.C. Contiene 4 subclases, designadas IgG1, IgG2, IgG3, e Contiene 4 subclases, designadas IgG1, IgG2, IgG3, e IgG4.IgG4.
 D.D. Exceptuando la IgG3 con recambio rápido de 7 días, la Exceptuando la IgG3 con recambio rápido de 7 días, la vida media de este isotipo es de 21 días.vida media de este isotipo es de 21 días.
 E.E. Es la única capaz de atravesar la placenta transfiriendo Es la única capaz de atravesar la placenta transfiriendo la inmunidad materna al feto. la inmunidad materna al feto.

Page 16
                        

SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNECARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS
 INMUNOGLOBULINAS.INMUNOGLOBULINAS.
 Inmunoglobulina A.Inmunoglobulina A.
 A.A. Es la mayor inmunoglobulinas de las secreciones tales Es la mayor inmunoglobulinas de las secreciones tales como la saliva, el mucus, el liquido gástrico y las lagrimas.como la saliva, el mucus, el liquido gástrico y las lagrimas.
 B.B. Se encuentra en elevadas concentraciones en calostro y Se encuentra en elevadas concentraciones en calostro y leche humana.leche humana.
 C.C. Su concentración corresponde a la cuarta parte de los Su concentración corresponde a la cuarta parte de los anticuerpos del plasma.anticuerpos del plasma.
 D.D. Hay dos subclases de IgA en suero: IgA1 representa el Hay dos subclases de IgA en suero: IgA1 representa el 85% de la concentración total y la IgA2 el 15%.85% de la concentración total y la IgA2 el 15%.
 E.E. En las secreciones aumenta el % del IgA2.En las secreciones aumenta el % del IgA2.F.F. La vida media es de 6 días. La vida media es de 6 días.
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SISTEMA INMUNE SISTEMA INMUNE CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS
 INMUNOGLOBULINASINMUNOGLOBULINAS.. Inmunoglobulina E:Inmunoglobulina E:
 A.A. Es también llamado reaginico.Es también llamado reaginico.B.B. Esta presente en bajas concentraciones en suero.Esta presente en bajas concentraciones en suero.C.C. Su vida media en el suero es de dos días.Su vida media en el suero es de dos días.D.D. Se une con elevada afinidad a receptores específicos en la Se une con elevada afinidad a receptores específicos en la
 membrana de mastocitos y basofilos (durante semanas).membrana de mastocitos y basofilos (durante semanas).E.E. Su unión con el antigeno desencadena eventos Su unión con el antigeno desencadena eventos
 intracitoplasmaticos responsables de la degranulación de intracitoplasmaticos responsables de la degranulación de estas células (hipersensibilidad inmediata).estas células (hipersensibilidad inmediata).
 F.F. Papel fisiológico en la protección de infecciones Papel fisiológico en la protección de infecciones parasitarias. parasitarias.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEUNION DE LOS ANTICUERPOS A LOS ANTIGENOS NATIVOS.UNION DE LOS ANTICUERPOS A LOS ANTIGENOS NATIVOS.
 Antígeno;Antígeno; cualquier sustancia capaz de cualquier sustancia capaz de unirse específicamente a un anticuerpo o a un unirse específicamente a un anticuerpo o a un receptor de célula T (molécula biológica, receptor de célula T (molécula biológica, macromoléculas).macromoléculas).
 Inmunogeno;Inmunogeno; las moléculas que las moléculas que originan una respuesta inmunitaria.originan una respuesta inmunitaria.
 Hapteno;Hapteno; una molécula pequeña unida a una molécula pequeña unida a una macromolécula.una macromolécula.
 Transportador;Transportador; Macromolécula que Macromolécula que lleva un hapteno.lleva un hapteno.
 Determinante o epitopeDeterminante o epitope; parte ; parte especifica de una macromolécula que se une a especifica de una macromolécula que se une a un antígeno (descontinuos o con formacionales, un antígeno (descontinuos o con formacionales, continuos o lineales, neoantigenos).continuos o lineales, neoantigenos).
 Multivalencia;Multivalencia; macromoléculas con macromoléculas con determinantes múltiples.determinantes múltiples.
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ANTIGENOANTIGENOLa mayor parte de los antígenos La mayor parte de los antígenos son macromoléculas como son macromoléculas como proteínas y polisacáridos, aunque proteínas y polisacáridos, aunque los lípidos y ácidos nucleicos en los lípidos y ácidos nucleicos en ocasiones pueden actuar como ocasiones pueden actuar como antígenosantígenos
 En un antígeno los sitios separados En un antígeno los sitios separados y activos desde un punto de vista y activos desde un punto de vista inmunitario se denominan; inmunitario se denominan;
 Determinantes Determinantes antigénicos o epitopesantigénicos o epitopesEs la forma del epitope la que es Es la forma del epitope la que es reconocida por un receptor reconocida por un receptor especifico de inmunoglobulina especifico de inmunoglobulina encontrado en la superficie de un encontrado en la superficie de un linfocito o por un sitio de unión al linfocito o por un sitio de unión al antígeno de un anticuerpo secretadoantígeno de un anticuerpo secretado
 Un solo antígeno puede contener Un solo antígeno puede contener determinantes antigénicos múltiples determinantes antigénicos múltiples que estimula un clon distinto de que estimula un clon distinto de linfocitoslinfocitos
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINTERACCION ANTIGENO – ANTICUERPO, INTERACCION ANTIGENO – ANTICUERPO,
 REGION HIPERVARIABLE; ESPECIFICIDAD DE UNIONREGION HIPERVARIABLE; ESPECIFICIDAD DE UNION..
 La zona de interacción del anticuerpo La zona de interacción del anticuerpo con el antígeno se encuentra dentro con el antígeno se encuentra dentro de su región variable, (regiones de su región variable, (regiones hipervariables; VL como VH).hipervariables; VL como VH).
 Las regiones de hipervariabilidad Las regiones de hipervariabilidad forman lazos (CDRs) que quedan forman lazos (CDRs) que quedan expuestos en la superficie molecular expuestos en la superficie molecular y permiten la interacción antígeno – y permiten la interacción antígeno – anticuerpo (CDR3).anticuerpo (CDR3).
 Fuerza de interacción antígeno – Fuerza de interacción antígeno – anticuerpo; afinidad.anticuerpo; afinidad.
 Fuerzas o contactos no covalentes Fuerzas o contactos no covalentes (débiles).(débiles).
 A.A. Puentes de hidrogeno.Puentes de hidrogeno.B.B. Interacción electrostática.Interacción electrostática.C.C. Fuerzas de Vander Waals.Fuerzas de Vander Waals.D.D. Interacciones hidrofobicas.Interacciones hidrofobicas.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEINMUNOGLOBULINAS RECEPTORES CELULARES INMUNOGLOBULINAS RECEPTORES CELULARES
 ESPECIFICOS PARA INMUNOGLOBULINASESPECIFICOS PARA INMUNOGLOBULINAS.. Leucocitos expresan en sus Leucocitos expresan en sus
 membranas receptores específicos de membranas receptores específicos de isotipo para las moléculas de isotipo para las moléculas de inmunoglobulinas.inmunoglobulinas.
 La inmunoglobulina se une al receptor La inmunoglobulina se une al receptor a través de su extremo ct (región Fc) a través de su extremo ct (región Fc) por esta razón se llaman receptores por esta razón se llaman receptores para Fc o FcR.para Fc o FcR.
 La mayoría de los FcR solo se unen a La mayoría de los FcR solo se unen a la Ig cuando esta unida al antígeno (la la Ig cuando esta unida al antígeno (la Ig sufre un cambio conformacional en Ig sufre un cambio conformacional en la región Fc.la región Fc.
 La afinidad del receptor por su isotipo La afinidad del receptor por su isotipo de Ig es muy alta.de Ig es muy alta.
 Las respuestas inducidas son Las respuestas inducidas son variadas.variadas.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEFUNCIONES DE LOS ANTICUERPOS FUNCIONES DE LOS ANTICUERPOS
 (INMUNOGLOBULINAS)(INMUNOGLOBULINAS).. NeutralizaciónNeutralización; capaces de recubrir físicamente el patógeno, ; capaces de recubrir físicamente el patógeno,
 dificultando la unión a los receptores de superficie .- (uniéndose a los dificultando la unión a los receptores de superficie .- (uniéndose a los determinantes antigénicos del agente o a los receptores celulares o sus determinantes antigénicos del agente o a los receptores celulares o sus toxinas) (IgG, IgM, IgA).toxinas) (IgG, IgM, IgA).
 Activación del complemento por la vía clásicaActivación del complemento por la vía clásica (IgG e IgM). (IgG e IgM). Opsonizacion;Opsonizacion; IgG,IgA. (preparación para la fagocitosis). IgG,IgA. (preparación para la fagocitosis). Citotoxicidad (citolisis)Citotoxicidad (citolisis) IgG, IgA, IgE IgG, IgA, IgE (ADCC) (ADCC) citotoxicidad mediada por citotoxicidad mediada por
 células dependientes de anticuerpos(natural killer)células dependientes de anticuerpos(natural killer) Hipersensibilidad inmediata desencadenada por IgEHipersensibilidad inmediata desencadenada por IgE(activando (activando
 mastocito)mastocito) Inmunidad de mucosas mediada por IgA Inmunidad de mucosas mediada por IgA (receptor poli - Ig o (receptor poli - Ig o
 componente secretor).componente secretor). Inmunidad neonatal mediada por IgG materna Inmunidad neonatal mediada por IgG materna (receptor neonatal (receptor neonatal
 para Fc, denominado FcRn)para Fc, denominado FcRn) Inhibición por retro alimentación de las respuestas Inhibición por retro alimentación de las respuestas
 inmunitarias mediadas por IgGinmunitarias mediadas por IgG (linfocitos B y mastocitos). (linfocitos B y mastocitos).
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FUNCIONES DE LOS ANTICUERPOSFUNCIONES DE LOS ANTICUERPOS
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNELINFOCITOS BLINFOCITOS B
 La inmunidad humoral esta mediada por anticuerpos que están La inmunidad humoral esta mediada por anticuerpos que están producidos por linfocitos de la línea B.producidos por linfocitos de la línea B.
 El sistema inmune humoral posee la capacidad de responder a El sistema inmune humoral posee la capacidad de responder a
 distintos tipos de antígenos produciendo diferentes clases de distintos tipos de antígenos produciendo diferentes clases de anticuerpos.anticuerpos.
 La respuesta inmunitaria humoral es diferente en las distintas La respuesta inmunitaria humoral es diferente en las distintas localizaciones anatómicas.localizaciones anatómicas.
 La producción de todas las clases de anticuerpos se inicia a través La producción de todas las clases de anticuerpos se inicia a través de la interacción de los antígenos con un pequeño numero de de la interacción de los antígenos con un pequeño numero de linfocitos B maduros que expresan IgM O IgD especifica de cada linfocitos B maduros que expresan IgM O IgD especifica de cada antígeno.antígeno.
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LINFOCITO BLINFOCITO B
 • En el ser humano los linfocitos En el ser humano los linfocitos B se pre-procesan en el B se pre-procesan en el hígado durante la mitad de la hígado durante la mitad de la vida fetal y en la medula ósea vida fetal y en la medula ósea a final de la vida fetal y tras el a final de la vida fetal y tras el nacimientonacimiento
 • Se descubrieron por primera Se descubrieron por primera ves en las aves ,que tienen un ves en las aves ,que tienen un órgano de pre-procesamiento órgano de pre-procesamiento especial llamado bolsa de especial llamado bolsa de fabriciofabricio
 • Por esta razón se llaman Por esta razón se llaman linfocitos B, para designar a la linfocitos B, para designar a la bolsabolsa
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNELOS PRECURSORES DE LOS LINFOCITOS B RESIDEN LOS PRECURSORES DE LOS LINFOCITOS B RESIDEN
 EN LA MEDULA OSEA.EN LA MEDULA OSEA.
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LA RESPUESTA AL ANTIGENOLA RESPUESTA AL ANTIGENO
 La activación del linfocito B ante la La activación del linfocito B ante la exposición de un antígenoexposición de un antígeno
 puede ser ;puede ser ;
 A.A.Antígeno T dependienteAntígeno T dependiente
 B.B. antígeno T independiente antígeno T independiente
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T-DEPENDIENTET-DEPENDIENTERESPUESTA AL ANTIGENORESPUESTA AL ANTIGENO
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEPROPIEDADES GENERALES DE LA RESPUESTA DE ANTICUERPOSPROPIEDADES GENERALES DE LA RESPUESTA DE ANTICUERPOS
 Los antígenos proteicos no inducen Los antígenos proteicos no inducen respuestas de anticuerpos en respuestas de anticuerpos en ausencia de linfocitos T ausencia de linfocitos T (timo – dependientes o (timo – dependientes o antígenos T dependiente).antígenos T dependiente).
 La producción de anticuerpos frente a La producción de anticuerpos frente a un antígeno requiere la cooperación un antígeno requiere la cooperación de linfocitos Th2 específicos del de linfocitos Th2 específicos del mismo antígeno (cambio de isotipo de mismo antígeno (cambio de isotipo de cadena pesada).cadena pesada).
 Los linfocitos CD4 Th2: son los Los linfocitos CD4 Th2: son los responsables de la activación de las responsables de la activación de las células B.células B.
 Respuesta especializada distintos Respuesta especializada distintos isotipos de Ig, anticuerpos de afinidad isotipos de Ig, anticuerpos de afinidad alta, memoria duradera.alta, memoria duradera.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNECAMBIO DE ISOTIPO TIENE LUGAR EN LA CELULA B CAMBIO DE ISOTIPO TIENE LUGAR EN LA CELULA B
 ACTIVADA POR ANTIGENOACTIVADA POR ANTIGENO.. La ayuda prestada por la La ayuda prestada por la
 célula Th al linfocito B dos célula Th al linfocito B dos niveles: niveles:
 A.A. Contactos directos Contactos directos CD40/CD40L.CD40/CD40L.
 B.B. Controlada por factores Controlada por factores solubles (citosinas), que solubles (citosinas), que inducen cambios de isotipo inducen cambios de isotipo selectivo.selectivo.
 Las células Th:Las células Th:1.1. Regulan la producción de Regulan la producción de
 anticuerpos por la célula B.anticuerpos por la célula B.2.2. Regula su isotipo que Regula su isotipo que
 determina la solución determina la solución efectora del anticuerpo.efectora del anticuerpo.
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEACTIVACION DE LOS LINFOCITOS B MEDIADO ACTIVACION DE LOS LINFOCITOS B MEDIADO POR EL CONTACTO CON LA CELULA TCD4+Th2POR EL CONTACTO CON LA CELULA TCD4+Th2
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FORMACION DE ANTICUERPOS POR LAS FORMACION DE ANTICUERPOS POR LAS CELULAS PLASMATICASCELULAS PLASMATICAS
 • Aquellos linfocitos B especificos frente al antigeno aumentaran de Aquellos linfocitos B especificos frente al antigeno aumentaran de tamaño inmediatamente y adquirira el aspecto de linfoblastotamaño inmediatamente y adquirira el aspecto de linfoblasto
 • Algunos linfoblastos se diferencian hasta formar plasmoblastos que Algunos linfoblastos se diferencian hasta formar plasmoblastos que son los precursores de las células plasmáticasson los precursores de las células plasmáticas
 • Los plamoblastos comienzan a dividirse a una velocidad de 1 vez Los plamoblastos comienzan a dividirse a una velocidad de 1 vez cada 10 horas aproximadamente 9 divisionescada 10 horas aproximadamente 9 divisiones
 • En 4 días produce una población de 500 células por cada En 4 días produce una población de 500 células por cada plasmoblasto originalplasmoblasto original
 • Cada célula plasmática madura produce anticuerpos a una Cada célula plasmática madura produce anticuerpos a una velocidad de unas 2000 moléculas por segundovelocidad de unas 2000 moléculas por segundo
 • Este proceso continua varios días o semanas hasta que las células Este proceso continua varios días o semanas hasta que las células plasmáticas se agotan o muerenplasmáticas se agotan o mueren
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VIA PARA LA DIFERENCIACION DEL VIA PARA LA DIFERENCIACION DEL LINFOCITO BLINFOCITO B
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNE PROPIEDADES GENERALES DE LA RESPUESTA A ANTICUERPOSPROPIEDADES GENERALES DE LA RESPUESTA A ANTICUERPOS
 L a respuesta de anticuerpos L a respuesta de anticuerpos primarias y secundarias frente a primarias y secundarias frente a los anticuerpos proteicos difiere los anticuerpos proteicos difiere cuantitativa y cualitativamentecuantitativa y cualitativamente
 Puede ser:Puede ser:
 A.A.PrimariaPrimaria
 B.B.secundariasecundaria
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEANTICUERPOS EN LA RESPUESTA INMUNE PRIMARIA ANTICUERPOS EN LA RESPUESTA INMUNE PRIMARIA ..
 Respuesta inmune primaria:Respuesta inmune primaria:A.A. A los cinco días del ingreso del antígeno se A los cinco días del ingreso del antígeno se
 pueden detectar en la circulación los primeros pueden detectar en la circulación los primeros anticuerpos específicos que presentan su anticuerpos específicos que presentan su máxima concentración entre los diez y los máxima concentración entre los diez y los quince días para luego descender del día quince días para luego descender del día treinta. treinta.
 B.B. Primero aparecen los del isotipo IgM y luego Primero aparecen los del isotipo IgM y luego de unos días los del isotipo IgG que pueden de unos días los del isotipo IgG que pueden superar los niveles de IgM.superar los niveles de IgM.
 C.C. Después de unos meses no se detectan Después de unos meses no se detectan anticuerpos específicos en el suero.anticuerpos específicos en el suero.
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EVOLUCION TEMPORALEVOLUCION TEMPORALDE LA RESPUESTA DE ANTICUERPOS FRENTE A LA DE LA RESPUESTA DE ANTICUERPOS FRENTE A LA
 INYECCCION PRIMARIA DE UN ANTIGENOINYECCCION PRIMARIA DE UN ANTIGENO
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FORMACION DE LINFOCITOS B DE MEMORIA Y FORMACION DE LINFOCITOS B DE MEMORIA Y LA RESPUESTA SECUNDARIALA RESPUESTA SECUNDARIA
 Algunos linfoblastos formados por la activación de un clon de Algunos linfoblastos formados por la activación de un clon de linfocitos B no forman células plasmáticas sino un numero linfocitos B no forman células plasmáticas sino un numero moderado de linfocitos B nuevos similares al del clon originalmoderado de linfocitos B nuevos similares al del clon original
 La población de linfocitos B del clon activado de forma La población de linfocitos B del clon activado de forma especifica aumenta mucho , y se añaden nuevos linfocitos B a especifica aumenta mucho , y se añaden nuevos linfocitos B a los linfocitos originales del mismo clonlos linfocitos originales del mismo clon
 Circulan a través del cuerpo para poblar todo el tejido Circulan a través del cuerpo para poblar todo el tejido linfático,. Desde un punto de vista inmunológico permanecen linfático,. Desde un punto de vista inmunológico permanecen durmientes hasta que una nueva cantidad del mismo antígeno durmientes hasta que una nueva cantidad del mismo antígeno los activalos activa
 Se llaman linfocitos de memoria y son la base de la respuesta Se llaman linfocitos de memoria y son la base de la respuesta inmune secundaria inmune secundaria
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EXPANSIÓN CLONAL,MEMORIA INMUNOLOGICA Y EXPANSIÓN CLONAL,MEMORIA INMUNOLOGICA Y RESPPUESTA INMUNE SECUNDARIARESPPUESTA INMUNE SECUNDARIA
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEANTICUERPOS EN LA RESPUESTA INMUNE SECUNDARIA.ANTICUERPOS EN LA RESPUESTA INMUNE SECUNDARIA.
 Respuesta inmune secundaria:Respuesta inmune secundaria:A.A. Se producen como consecuencia de un Se producen como consecuencia de un
 segundo contacto con el mismo antígeno segundo contacto con el mismo antígeno (meses o años).(meses o años).
 B.B. Esta acelerada la producción de los Esta acelerada la producción de los anticuerpos específicos y se pueden detectar anticuerpos específicos y se pueden detectar al tercer día.al tercer día.
 C.C. Esta aumentado, en un rango entre 10 – 100, Esta aumentado, en un rango entre 10 – 100, el titulo de anticuerpos.el titulo de anticuerpos.
 D.D. Los anticuerpos generados son Los anticuerpos generados son fundamentalmente del isotipo IgG y presentan fundamentalmente del isotipo IgG y presentan mayor afinidad por el antigeno.mayor afinidad por el antigeno.
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LA RESPUESTA SECUNDARIA AL ANTIGENO LA RESPUESTA SECUNDARIA AL ANTIGENO
 Es mas rápida y Es mas rápida y mayor que la mayor que la respuesta primaria respuesta primaria
 La respuesta La respuesta inmunitaria es inmunitaria es especifica al especifica al antígenoantígeno
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T-INDEPENDIENTET-INDEPENDIENTERESPUESTA AL ANTIGENORESPUESTA AL ANTIGENO
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SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNEPROPIEDADES GENERALES DE LA PROPIEDADES GENERALES DE LA
 RESPUESTA ANTICUERPOSRESPUESTA ANTICUERPOS.. Los antígenos no proteicos Los antígenos no proteicos
 como los polisacáridos y como los polisacáridos y lípidos inducen respuesta de lípidos inducen respuesta de anticuerpos sin necesidad anticuerpos sin necesidad de linfocitos T de linfocitos T colaboradores (antígenos colaboradores (antígenos timo – independientes o T timo – independientes o T independientes):independientes):
 A.A. Antígenos TI-1; actividad Antígenos TI-1; actividad intrínseca de inducir la intrínseca de inducir la proliferación y diferenciación proliferación y diferenciación de células B.de células B.
 B.B. Antígeno TI-2; no poseen Antígeno TI-2; no poseen activación policronal.activación policronal.
 Esta respuesta esta Esta respuesta esta mediada por IgM de alta mediada por IgM de alta afinidad.afinidad.
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