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REDES DE CABLEADO ESTRUCTURADO
 El objetivo principal es establecer las especificaciones para el diseño, construcción, instalación, administración, certificación y Mantenimiento de Redes de Cableado Estructurado de Telecomunicaciones garantizando la correcta operación de los servicios.
 Los logros que se alcanzarán en esta área serán:
 a) El diseño y especificación de una red de cableado estructurado genérica para servicios de voz, datos y video, en edificios administrativos, Campus y Áreas industriales.
 b) El diseño, la construcción e instalación de las canalizaciones para el soporte e instalación de los diversos cables de la red de cableado estructurado de telecomunicaciones, en el interior de un edificio administrativo, en un Campus y en Áreas Industriales.
 c) El diseño y la construcción de los espacios o áreas para la instalación de los equipos de telecomunicaciones, sistemas auxiliares y distribuidores de las redes de cableado estructurado.
 d) Realizar esquemas de administración uniforme para las redes de cableado estructurado de telecomunicaciones.
 e) Realizar pruebas para la aceptación de las redes de cableado estructurado de telecomunicaciones.
 El conocimiento que tendremos se basará en las siguientes normas estándares para el desarrollo, utilización y el manejo de la instalación de cableado estructurado.
 · NOM-001-SEDE-1999. Instalaciones Eléctricas (Utilización).· NMX-J-023/1-1997-ANCE. Productos eléctricos – Cajas registro metálicas de salida, Parte 1: Especificaciones y métodos de prueba.· NMX-J-511-ANCE.1999. Sistema de soportes metálicos tipo charola para cables: Especificaciones y métodos de prueba.· IEC-332-1. Prueba en cableado eléctrico bajo condiciones de fuego. Parte 1: Prueba en un solo cable vertical aislado.· ISO-IEC-11801:2002(E). Cableados Estructurados Genéricos.
 DEFINICIONES CON CONTENIDO TÉCNICO
 Accesorios de conexión.- Dispositivo que proporciona terminación mecánica de un cable, tales como: paneles de parcheo, salida/conector de telecomunicaciones, regletas con tecnología IDC, salida multiusuario y punto de consolidación.
 Adaptador.- Dispositivo que permite al menos uno de los siguientes usos:- Acoplar conectores de diferentes tipos y medidas con otro diferente.- Adaptar un conector a que ajuste en la salida de telecomunicaciones.- Interconexión entre cables Al acoplamiento de impedancias.

Page 2
                        

- Introducir una pérdida fija.
 Adaptador dúplex de fibra óptica.- Dispositivo mecánico de terminación diseñado para alinear y unir dos conectores dúplex de fibra óptica.
 Administración.- El método para etiquetar, identificar, documentar y efectuar movimientos, adiciones y cambios al cableado y canalizaciones.
 Área de trabajo.- Espacio en el edificio, contenedor o taller donde los usuarios interactúan con el equipo Terminal.
 Barra principal del sistema de tierra.- Punto común de conexión para sistemas de telecomunicaciones y su enlace a tierra, localizado en el cuarto de equipos.
 Barra secundaria del sistema de tierra.- Punto común de conexión para sistemas de telecomunicaciones y su enlace a tierra, localizado en los cuartos de telecomunicaciones.
 Blindaje.- Capa metálica puesta alrededor de un conductor o grupo de conductores o accesorios deconexión.
 Cable (cordón) de equipo.- Cable o ensamble de cables usado para conectar equipo al cableado horizontal o principal.
 Cable de telecomunicaciones. - Ensamble de uno o más conductores de cobre o fibras ópticas aisladas entre sí, en una cubierta común y dispuesta de manera que permitan el uso de conductores o fibras individualmente o en grupos.
 Cableado.- Conjunto de cables, alambres, cordones y elementos de conexión.
 Cableado aéreo.- Cable de telecomunicaciones instalado en estructuras de soporte aéreo, como postes, costados de un edificio u otras estructuras.
 Cable continuo.- Cable que permanece con el mismo recubrimiento entre dos elementos funcionales de la red de cableado estructurado de telecomunicaciones.
 Cable de fibra óptica.- Ensamble que consiste en uno o más hilos de fibra óptica.
 Cable híbrido.- Ensamble de dos o más cables del mismo o de diferente tipo o categoría, cubiertos por un mismo forro o cubierta.
 Cable principal de Campus.- Cable que conecta el distribuidor de cables de Campus a un distribuidor de cables de edificio. Estos cables también se pueden utilizar para conectar directamente distribuidores de cables de edificio del mismo Campus.
 Cable principal de edificio.- Cable que conecta el distribuidor de cables de edificio a un distribuidor de cables de piso. Estos cables también se pueden utilizar para conectar directamente distribuidores de piso en el mismo edificio.
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Caja para salida de telecomunicaciones. - Caja montada en la pared, en el piso o en el techo, usada para sostener los conectores/salidas de telecomunicaciones.
 Cámara plena.- Espacio creado por los componentes estructurales de un edificio diseñado para el flujo del aire ambiental, por ejemplo: espacio arriba del plafón o bajo el piso falso.
 Campus.- Conjunto de edificios o áreas industriales pertenecientes a una misma organización, localizados en una extensión geográfica determinada.
 Canal (referido a vías y accesos).- Apertura, usualmente rectangular a través de una pared, piso o techo para permitir el paso de cables o alambres.
 Canal (referido a telecomunicaciones).- Trayectoria de transmisión de extremo a extremo, a la cual se conecta un equipo de aplicación específica.
 Canalización.- Cualquier medio diseñado para sostener alambres o cables. Por ejemplo: tuberías, escaleras portacables, ductos, etc.
 Canalización alterna para servicios externos. - Entrada adicional de un edificio, que termina en el espacio o cuarto de acometida para servicios externos, y que utiliza una canalización diferente a la entrada principal de servicios, para proveer un respaldo de servicios.
 Canalización para cable de antena.- Canalización que permite la instalación de cables que interconectan la antena con los equipos de telecomunicaciones.
 Canalización principal para servicios externos. - Canalización proveniente del exterior que termina en el espacio o cuarto de acometida para servicios externos y que permite la entrada de los cables que transportan los servicios externos.
 Conector macho (plug).- Conector de telecomunicaciones macho para cordones o cable. Una clavija modular puede estar codificada o no codificada, con 6 u 8 posiciones de contacto, de las cuales no todas las posiciones necesitan estar equipadas con contactos.
 Cuarto de telecomunicaciones. - Espacio cerrado para alojar equipo, terminaciones de cable y cableado de interconexión entre el cableado horizontal y el cableado principal.
 Codificado (keying).- Características mecánicas de un sistema de conectores que garantiza la orientación correcta de un conector, evitando la conexión accidental de un mismo tipo de conector o adaptador destinado a otro propósito.
 Colado monolítico.- Colado de un piso o columna continuo y en una sola pieza.
 Columna de servicios. - Vía colocada entre el techo y el piso utilizada en conjunto con el sistema de distribución por plafón, para disimular el paso del cableado eléctrico y de telecomunicaciones del techo al área de trabajo.
 Conector de fibra óptica dúplex.- Dispositivo de terminación mecánica para un par de
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fibras ópticas.
 Conector hembra RJ-45.- Conector de telecomunicaciones hembra, codificado o no codificado, con 8 posiciones de contacto.
 Conexión a tierra.- Conexión conductiva hacia tierra o hacia algún cuerpo conductivo que haga la función de tierra, ya sea intencional o accidental.
 Conexión de cruce (conexión cruzada).- Conexión entre trayectorias de cableado, subsistemas y equipos, empleando cordones de parcheo o puentes que se unen a accesorios de conexión en cadaextremo.
 Conexión de fibra óptica dúplex.- Ensamble armado de dos conectores dúplex y un adaptador dúplex.
 Cople.- Tramo de tubo con rosca interna en sus extremos, recto y de una sola pieza, cuya función es la de establecer la unión entre dos tubos (conduit) roscados.
 Cordón de área de trabajo.- Cable flexible de conductores multifilares para interconectar el equipo de escritorio a la salida/conector de pared.
 Cordón de parcheo.- Cable multifilar de longitud variable con conectores en ambos extremos, empleado para unir circuitos de telecomunicaciones en los distribuidores de cableado.
 Cortafuego.- Material, accesorio o parte de un ensamble instalado en un sistema de cableado como parte de una pared o piso a prueba de incendio, para evitar el paso de flamas, humo o gases a través de dicha barrera.
 Cuarto de acometida para servicios externos. - Es un espacio, preferentemente un cuarto, donde se efectúa la unión entre el cableado principal de la red de la Institución y el cableado de los servicios externos.Un espacio de acometida también puede alojar equipo electrónico que tenga alguna función de Telecomunicaciones
 Cuarto de equipos. - Espacio destinado para alojar el equipo principal, así como las terminaciones de cable y los distribuidores de cableado de piso, Campus y/o edificio.
 Derivación (bridge tap).- Conexión en paralelo a varios puntos de un mismo par de cables.
 Dispositivo de protección.- Elemento destinado a proteger el equipo, pudiendo ser: un montaje, unidad omódulo.
 Distribuidor.- Elemento con terminaciones para conectar permanentemente el cableado de una instalación, de tal manera que se pueda efectuar fácilmente una conexión de
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cruce o una interconexión.
 Distribuidor de cables de piso.- Distribuidor en el que termina el extremo correspondiente al cable principal de edificio y cables horizontales, que se emplea para efectuar conexiones entre el cableado horizontal, otros subsistemas de cableado y equipos activos. Este distribuidor también se conoce como HC.
 Distribuidor de cables de edificio.- Distribuidor en el que termina el extremo correspondiente del cable principal de Campus y de edificio, que se emplea para efectuar conexiones con otros subsistemas de cableado y equipos activos. Este distribuidor también se conoce como IC.
 Distribuidor de cables de Campus.- Distribuidor principal de un Campus o Área Industrial, en el que termina un extremo de los cables que interconectan los edificios o contenedores del Campus o Área Industrial, que se emplea para efectuar conexiones con otros subsistemas de cableado y equipos de telecomunicaciones. Este distribuidor también se conoce como MC.
 Ducto.- Canal cerrado para transportar y proteger cables o alambres generalmente usado para conducirlos bajo tierra o ahogado en concreto.
 Edificio.- Este término contempla edificios de oficinas, almacenes, hospitales, guarderías, deportivos, portadas de acceso, colonias habitacionales y todos aquellos edificios no incluidos en la definición de ÁreasIndustriales.
 Elementos pasivos. - Cables y accesorios de conexión.
 Entrada de servicios externos de telecomunicaciones. - Entrada de un edificio para cables de servicios de redes públicas; comprendiendo desde el punto de entrada en la pared del edificio, y continuando hasta el cuarto o espacio de acometida.
 Equipo Terminal.- Elementos tales como un teléfono, una computadora personal, una Terminal de vídeo,etc.
 Equipo.- Equipo electrónico digital de telecomunicaciones utilizado para proporcionar al usuario los servicios de voz, datos y video. Por ejemplo: conmutadores de redes de área local, conmutadores de tecnología ATM, concentradores de datos, multiplexores ópticos, entre otros muchos más.
 Espacio para equipos y distribuidores de cableado o espacio de telecomunicaciones. - Cuarto de equipos, cuarto de telecomunicaciones o cuarto de acometida para servicios externos.
 Gabinete.- Contenedor para alojar accesorios de conexión, cableado y equipo activo.
 Guía.- Alambre colocado dentro de una vía o conducto usado para jalar cable o alambre dentro de la misma.
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Infraestructura de telecomunicaciones. - Conjunto de todos aquellos elementos de canalización que proporcionan el soporte básico para la distribución de todos los cables.
 Interconexión.- Conexión directa de un cable a otro(s), a través de un accesorio de conexión, sin un cordón de parcheo o puente.Interconexión directa.- Conexión directa de un equipo a un accesorio de conexión de la red de cableado estructurado, a través de un cordón de parcheo o puente.
 Losa.- Parte superior de un piso de concreto reforzado soportado.
 Manga.- Apertura, usualmente circular a través de una pared, piso o techo para permitir el paso de cables o alambres.
 Medio de transmisión.- Alambre, cable de cobre o fibra óptica, usados para el transporte de los servicios de telecomunicaciones.
 Mensajero.- Elemento resistente para soportar los cables de telecomunicaciones en instalaciones aéreas.
 Módulo de trabajo.- Área de trabajo confinada, que típicamente incluye divisiones, superficie de trabajo, asientos y espacios de almacenamiento.
 Oficinas abiertas. - Espacio de piso dividido por muebles, mamparas o cualquier otro tipo de separación que confina parcialmente sustituyendo a las paredes del edificio.
 Panel de parcheo.- Conjunto de conectores en un mismo plano o ensamble usados para efectuar la terminación de los cables, facilitando la conexión de cruce y la administración de cableado.
 Perforación.- Penetración a través de piso para permitir la instalación de cables eléctricos o de comunicaciones.
 Piso falso.- Sistema de piso especial formado por módulos removibles e intercambiables, soportados por pedestales o travesaños, que permiten el acceso al área inmediata inferior.
 Plafón.- Superficie de material ligero que crea un espacio entre éste y el techo estructural de un edificio.
 Sinónimos: techo falso, falso plafón, techo aparente.
 Puente.- Conjunto de cables de par trenzado sin conectores, usado para unir circuitos de telecomunicaciones a través de la conexión de cruce.
 Punto de consolidación.- Es un lugar para la interconexión entre cables horizontales provenientes del cuarto de telecomunicaciones y cables horizontales que se extienden a las áreas de trabajo.
 Punto de entrada.- Punto donde emergen los cables de telecomunicaciones a través de un muro, piso o losa.
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Punto de transición.- Sitio donde se efectúa la conexión entre el cable plano y convencional redondo.
 Redes de cableado estructurado.- Conjunto de elementos pasivos utilizados para el transporte y distribución de servicios de telecomunicaciones.
 Registrado (listed).- Equipo incluido en una lista publicada por una organización, aceptada por la autoridad con la suficiente jurisdicción, que mantiene inspección periódica de la producción del mencionado equipo y verifica que dicho equipo o material, cumpla las Normas apropiadas para las que ha sido probado, y encontrando adecuado para su uso.
 Material utilizado para proteger el conduit de entrada.
 Salida/conector de telecomunicaciones. - Dispositivo de conexión en el área de trabajo e n el cual termina el cableado horizontal.
 Salida multiusuario.- Agrupamiento en un punto de varias salidas/conectores de telecomunicaciones.
 Telecomunicaciones. - Toda emisión, transmisión o recepción de signos, señales, escritos, imágenes, voz, sonidos o información de cualquier naturaleza que se efectúa a través de hilos, radioelectricidad, medios ópticos, físicos u otros sistemas electromagnéticos (Ley Federal de Telecomunicaciones).
 Tensión de jalado.- Esfuerzo ténsil que puede ser aplicado a un cable sin afectar sus características físicas y de transmisión.
 Topología.- Arreglo físico o lógico de un sistema de telecomunicaciones.
 Topología estrella.- Topología en la cual cada salida/conector de telecomunicaciones está directamente cableado a un punto de distribución.
 Tubo conduit.- Canalización de sección transversal circular, del material autorizado para cada uso.
 ABREVIATURAS.
 ACR Razón entre la atenuación y la diafonía. ANSI Instituto Americano de Estándares Nacionales (American National Standards Institute).ASTM Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (American Society for Testing and Materials).AT Área de trabajo.ATM Protocolo de comunicación basado en modo de transferencia asíncrona (Asynchronous Transfer
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Mode).AWG Calibre de cables (American Wire Gauge).CE Cuarto de equipos.cm Centímetros.CT Cuarto de telecomunicaciones. dB Decibel.dc Corriente directa.DCC Distribuidor de cables de Campus.DCE Distribuidor de cables de edificio.DCP Distribuidor de cables de piso.Ec Ecuación.EIA Alianza de Industrias Electrónicas (Electronic Industries Alliance).FEXT Diafonía en el extremo lejano.FTP Cable con conductores reunidos en grupos de pares trenzados, con una cubierta primaria en forma de pantalla, fabricada de aluminio y un conductor de drenaje.HC Conexión de cruce horizontal (Horizontal Cross-connect).Hz Hertz.IDC Contacto por desplazamiento del aislamiento (Insulation Displacement Contact).IC Conexión de cruce intermedia (Intermediate Cross-connect).IE Interferencia electromagnética.ISO Organización de Estándares Internacionales (International Standards Organization).J Joule.kHz Kilohertz.km Kilómetro.LAN Red de área local (Local Area Network).lbf Fuerza aplicada en libras.m Metro.Mbps Megabits por segundo.MC Conexión de cruce principal (Main Cross-connect).MHz Megahertz.mm Milímetro.
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∝m Micrómetro.N Newton.NEXT Diafonía en el extremo cercano.nm Nanómetro.ns Nanosegundo.pF Picofaradio.PSELFEXT Diafonía en el extremo lejano por igualación de nivel y suma de potencia.PSNEXT Diafonía en el extremo cercano por suma de potencia.PULG Pulgadas.PVC Cloruro de polivinilo, termoplástico de aplicación general.ST Salida de telecomunicaciones.TIA Asociación de Industrias de Telecomunicaciones.UL (Underwriters Laboratories).UTP Par trenzado sin blindar. Ohms.
 ESPECIFICACIONES DE UN CABLEADO ESTRUCTURADO DE TELECOMUNICACIONES GENÉRICO.
 Descripción del cableado estructurado genérico.En este capítulo se establecen los elementos funcionales de un cableado estructurado genérico y se describe la forma de conectarlos para formar redes de cableado estructurado de telecomunicaciones.Elementos funcionales.Los elementos funcionales de un cableado estructurado de telecomunicaciones genérico son los siguientes:
 • Distribuidor de cables de Campus. [DCC]• Cableado principal de Campus.• Distribuidor de cables de edificio. [DCE]• Cableado principal de edificio.• Distribuidor de cables de piso. [DCP]• Cableado horizontal.• Punto de consolidación o salida multiusuario.
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• Salida de telecomunicaciones.
 Subsistemas de cableado.El cableado genérico está conformado por tres subsistemas de cableado: cableado principal de Campus, cableado principal de edificio y cableado horizontal, los cuales se interconectan entre sí, para formar la estructura de un cableado genérico de telecomunicaciones, tal como se muestra en la figura No. 8.1.Cableado principal de Campus. Este cableado se extiende desde el distribuidor de cables de Campus hasta los distribuidores de cables de edificio, e incluye lo siguiente: cables principales del Campus, terminación mecánica de estos cables en ambos extremos (DCC y DCE´s) y las conexiones de cruce e interconexiones en el distribuidor de cables de Campus. El cable principal de Campus también puede ser utilizado para interconectar distribuidores de cables de edificio.Cableado principal de Edificio. Este cableado se extiende desde los distribuidores de cables deedificio (DCE´s) hasta los distribuidores de cables de piso (DCP´s), e incluye los cables principales de edificio, la terminación mecánica de estos cables en ambos extremos (DCE´s y DCP´s), y las conexiones de cruce e interconexión en el distribuidor de cables de edificio.Cableado horizontal. Este cableado se extiende desde el distribuidor de cables de piso hasta lassalidas de telecomunicaciones, e incluye lo siguiente: cables horizontales, terminación mecánica de los cables en ambos extremos (DCP y ST´s), y las conexiones de cruce e interconexiones en el distribuidor de cables de piso.El término “Horizontal” se emplea ya que típicamente el cable en esta parte del cableado genérico se instala horizontalmente a lo largo de los pisos o plafones de un edificio. El cableado horizontal no debe contener
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más de un punto de transición o punto de consolidación, entre el distribuidor de cables de piso y la salida/conector de telecomunicaciones.
 Topología del cableado genérico.El cableado estructurado genérico de un edificio, Campus o Área Industrial debe tener una estructura en estrella jerárquica, donde la cantidad y tipo de subsistemas de cableado que están incluidos en un diseño, depende de la geografía y tamaño de éstos, así como de los requerimientos propios del usuario. La topología de un cableado genérico debe tomar la forma mostrada en la figura No. 8.2.Los cables se deben instalar entre los niveles jerárquicos adyacentes de la topología de un cableado genérico, tal como se muestra en la figura No. 8.2. Esta estructura de estrella jerárquica proveé de una gran flexibilidad requerida para adaptarse a una gran variedad de aplicaciones.Para ciertas aplicaciones, se requiere de conexiones directas entre los DCP´s y los DCE´s, las cuales están permitidas por esta Norma. El cableado principal de un edificio se puede utilizar para interconectar los distribuidores de cables de piso, no obstante, estas conexiones directas serán adicionales a las requeridas para la topología básica de estrella jerárquica.
 http://3.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOQ_JI1p5I/AAAAAAAAABs/PdSBU4SSAJE/s1600-h/figura+8.1..JPG
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Las funciones de las diferentes clases de distribuidores de cables pueden ser combinadas para optimizar los costos de una red de cableado estructurado. En la figura No. 8.3 se muestra un ejemplo de un cableado genérico para un Campus formado por 2 edificios, en la cual el edificio que aparece en primer plano contempla los distribuidores de cables de edificio y de piso de la planta baja del edificio, en forma separada, mientras que el edificio que aparece en segundo plano, muestra que las funciones de los mismos distribuidores de cables han sido combinadas en un mismo distribuidor. Generalmente, las funciones de los distribuidores DCC, DCE y DCP se agrupan en un solo distribuidor.
 Cableado horizontal.Aspectos generales del cableado horizontal.El cableado horizontal debe de ser de punto a punto desde el distribuidor de cables de piso hasta la salida de telecomunicaciones (ver figura No. 8.4), a excepción de aquellas situaciones donde se espera que existan movimientos frecuentes de mobiliario y personal, para lo cual se recomienda utilizar la salida multiusuario o punto de consolidación.De igual manera, debe tomarse en consideración para el diseño del cableado de cobre, la proximidad del
 http://2.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOWRQr_IWI/AAAAAAAAAB0/YrsjxX1htHo/s1600-h/figura+8.2..JPG
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cableado horizontal a las instalaciones eléctricas que generan altos niveles de interferencia electromagnética. Los motores y los transformadores utilizados para soportar los requerimientos mecánicos del edificio próximos al área de trabajo, son ejemplos de este tipo de fuentes.
 Topología.El cableado horizontal debe tener una topología de estrella, es decir, cada una de las salidas de telecomunicaciones distribuidas en las áreas de trabajo, debe ser conectada a un distribuidor de cables de piso, el cual debe estar instalado en el interior de un cuarto de telecomunicaciones. Ver figura No. 8.4. Cada área de trabajo debe ser atendida por el distribuidor de cables ubicado en el mismo piso. Cuando en un piso de oficinas de un edificio existen pocos usuarios, se permite que las salidas/conectores de telecomunicaciones sean atendidas por un distribuidor de cables de piso localizado en un piso adyacente, siempre y cuando no se excedan las distancias máximas permitidas para cableado horizontal, de acuerdo a lo especificado en el punto 8.2.3 de esta norma. Cuando en un piso de oficinas se excedan las distancias máximas permitidas para el cableado horizontal, se permite la instalación de hasta dos distribuidores de cables.
 http://2.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOW6p4itcI/AAAAAAAAAB8/oH6RlQ-Y2V4/s1600-h/figura+8.3..JPG
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Distancias horizontales.La distancia máxima horizontal de cable de cobre permitida entre el distribuidor de cables de piso y la salida/conector de telecomunicaciones, debe ser de 90 m, tal como se muestra en la figura No. 8.4. La distancia máxima horizontal de cable de fibra permitida entre el distribuidor de cables de piso y lasalida/conector de telecomunicaciones, debe ser de 150 m. Para algunas Áreas Industriales tales comoplataformas marinas, se aceptan distancias máximas de 200 m para el cableado horizontal con fibra óptica.Salida multiusuario.La salida multiusuario es útil en oficinas abiertas, donde se espera que existan movimientos frecuentes. La salida multiusuario, facilita la terminación de uno o varios cables horizontales en un punto común, dentro de un grupo de módulos de trabajo o un área abierta similar.El uso de la salida multiusuario permite al cableado horizontal permanecer intacto cuando cambia la distribución del área. Los cordones de área de trabajo que se originan en la salida multiusuario, pueden guiarse a través de las vías o canales dentro de los módulos de trabajo (canalización de los muebles modulares). Los cordones de área de trabajo, deben conectarse directamente a los equipos sin ninguna
 http://2.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOY5tI20SI/AAAAAAAAACE/36-uHiaTBkE/s1600-h/figura+8.4..JPG
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conexión intermedia adicional. Ver figura No. 8.5.Planeación de la aplicación. La salida multiusuario puede ser instalada en una oficina abierta, donde cada grupo de módulos de trabajo, se debe alimentar con por lo menos una salida multiusuario. La salida multiusuario se debe limitar a servir a un máximo de 12 áreas de trabajo y debe tener la capacidad de alojar hasta 24 cables. Se debe considerar la distancia máxima del cordón del área de trabajo y prever la capacidad adicional en cada salida multiusuario.
 Prácticas de instalación. Las salidas multiusuario deben localizarse de manera totalmente accesible y en un lugar permanente, como en las columnas del edificio o en las paredes fijas, y no en techos o cualquier otra área obstruida. Las salidas multiusuario no deben ubicarse sobre muebles modulares a menos que estos sean fijados permanentemente a la estructura del edificio. Se recomienda que las salidas multiusuario tengan fácil acceso y su localización esté visiblemente marcada, facilitando el mantenimiento de rutina y sus reconfiguraciones.Distancias horizontales para salidas multiusuario. Los cordones del área de trabajo utilizados bajo el contexto de salida multiusuario en una oficina abierta, deben cumplir o mejorar los requerimientos expresados en el punto 8.5.3 de este documento. Cumpliendo con dichos requerimientos, y considerando las pérdidas de inserción, la longitud máxima se determina con las siguientes ecuaciones:
 http://4.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOZlKjizyI/AAAAAAAAACM/tG8Gdc4ZOQw/s1600-h/figura+8.5..JPG
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C= (102 - H)/(1 + D) .............................................................Ec. 8.1.
 W= C - T 22 m para UTP calibre 24 AWG ..........................................Ec. 8.2.
 Donde :
 - C Es la longitud máxima combinada del cordón del área de trabajo, cordón de equipo y el cordón de parcheo, expresada en metros.
 - W Es la longitud máxima del cordón del área de trabajo, expresada en metros.
 - H Es la longitud del cable horizontal, expresada en metros (H + C 100 m).
 - D Es un factor de reducción para el tipo de cordón de parcheo (0.2 para cable UTP calibre 24 AWG).
 - T Es la longitud total de los cordones de equipo y parcheo en el cuarto de telecomunicaciones, expresada en metros.
 La información contenida en la tabla No. 8.1. aplica para la fórmula anterior, asumiendo que hay un total de 5 m de cable UTP calibre 24 AWG para cordones de parcheo y cordón de equipo en el cuarto de telecomunicaciones.
 La salida multiusuario debe de estar marcada con la longitud máxima permisible para el cordón del área de trabajo.
 Los cordones del área de trabajo utilizados para esta aplicación, deben estar elaborados y certificados en fábrica.
 Distancias horizontales para enlaces de fibra óptica. Para cables de fibra óptica, es aceptable
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cualquier combinación de longitudes entre el cableado horizontal y los cordones del área de trabajo y de parcheo, sin que ésta exceda los 150 m. Para algunas Áreas Industriales tales como plataformas marinas, se aceptan distancias máximas de 200 m para el cableado horizontal con fibra óptica.
 Punto de consolidación.El punto de consolidación es un punto de interconexión dentro del cableado horizontal, utilizando los accesorios de conexión definidos en la presente Norma y diseñados para una vida útil de por lo menos 200 ciclos de reconexión, y difiere de la salida multiusuario, en que requiere de una conexión adicional para cada corrida de cable horizontal. Ver figura No. 8.6. En el punto de consolidación no debe existir ninguna conexión de cruce. No debe existir más de un punto de consolidación en una corrida de cable horizontal. Un punto de transición y un punto de consolidación no deben utilizarse en el mismo enlace de cableado horizontal.Para el cableado de cobre y para reducir los efectos de pérdida NEXT y pérdida de retorno, se recomienda localizar el punto de consolidación a por lo menos 15 m del distribuidor de cables de piso.Planeación de la aplicación. El punto de consolidación debe ser instalado en una oficina
 http://2.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOaeSQrpyI/AAAAAAAAACU/njb19gxNWQs/s1600-h/tabla+8.1..JPG
 http://3.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOaeaPI93I/AAAAAAAAACc/Buwblrpi0MU/s1600-h/figura+8.6..JPG
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abierta, donde se debe alimentar a cada grupo de módulos de trabajo, con por lo menos un punto de consolidación. El punto de consolidación se debe limitar a servir a un máximo de 12 áreas de trabajo, basado en un mínimo de dos salidas/conectores de telecomunicaciones por área, 3 m2 de oficina por cada una, y debe tener la capacidad de alojar hasta 24 cables.Prácticas de instalación. Los puntos de consolidación deben localizarse en lugares permanentes y de fácil acceso, como en las columnas del edificio o en las paredes fijas, y no en techos o cualquier otra área obstruida.Cables permitidos.Esta Norma sólo permite los siguientes cables para uso en el subsistema de cableado horizontal:
 Cable de par trenzado sin blindaje (UTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 5e. Cable de par trenzado con pantalla (FTP), de cuatro
 pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 5e.
 Cable de par trenzado sin blindaje (UTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 6.
 Cable de par trenzado con pantalla (FTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 6.
 Cable de fibra óptica, de 62.5/125 ∝m, de 2 o más fibras.Cable de fibra óptica, de 50/125 ∝m, de 2 o más fibras.
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Cable de fibra óptica mejorada, de 50/125 ∝m, de 2 o más fibras, para transmisiones de 10 Gbps.
 h) Cable de fibra óptica monomodo 8-10/125 ∝m.
 Los cables de cobre permitidos dentro de un edificio deben estar aprobados y listados como resistentes al fuego y a la propagación de flama de acuerdo a lo indicado en los artículos 800-49, 800-50 y 800-51 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999. Estos cables se deben instalar de acuerdo a lo indicado en el artículo 800-53 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 También se permite instalar cables con cubierta con propiedades de bajo humo, cero halógenos y retardante a la flama, de acuerdo al estándar IEC 332-1, o equivalente, en cámaras de aire, cableado principal de edificio u otros espacios usados para manejar aire acondicionado.
 Los cables de fibra óptica permitidos dentro de un edificio deben estar aprobados y listados como resistentes al fuego de acuerdo a lo indicado en los artículos 770-49, 770-50 y 770-51 de la Norma Oficial Mexicana NOM- 001-SEDE-1999. Estos cables se deben instalar de acuerdo a lo indicado en el artículo 770-53 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 También se permite instalar cable con cubierta con propiedades de bajo humo, cero halógenos y retardante a la flama, de acuerdo al estándar IEC 332-1, o equivalente, en cámaras de aire, cableado principal de edificio u otros espacios usados para manejar aire acondicionado.
 Las características específicas de rendimiento para los cables permitidos, los accesorios de conexión
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asociados, puentes y cordones de conexión de cruce, se describen en el punto 8.5. de este documento.
 8.2.7. Seleccionando el medio.
 Esta Norma reconoce la importancia que tienen los servicios de voz y de datos en un edificio administrativo, Campus o Área Industrial. Se debe proporcionar un mínimo de dos salidas/conectores de telecomunicaciones, por cada área de trabajo individual, según lo mostrado en la figura No. 8.4 (pueden estar integradas en una misma toma de telecomunicaciones). Una salida/conector de telecomunicaciones puede estar asociada con voz y la otra con datos. Debe considerarse la instalación de salidas/conectores adicionales basándose en las necesidades
 actuales y proyectadas.
 Las salidas/conectores de telecomunicaciones deben ser configuradas de la siguiente manera:
 8.2.7.1. Salida/conector para servicio de voz. El conector para el servicio de voz debe ser RJ-45 hembra, categoría 5e o 6, y debe conectarse a un cable de cuatro pares de par trenzado de 100 , de la misma categoría.
 8.2.7.2. Conector para servicio de datos. Para el cableado horizontal de cobre, el conector para servicio de
 datos debe ser RJ-45 hembra, compatible con el cable de cobre de 4 pares trenzados de 100 , categoría 5e o 6, según con la categoría que corresponda.
 Para el cableado de fibra óptica, el conector óptico debe ser 568SC, SC, o ST, o cualquier otro conector que cumpla con las especificaciones indicadas en el
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anexo A del estándar ANSI/TIA/EIA-568-B.3 o equivalente, que permita la terminación mecánica de un cable de fibra óptica multimodo de 62.5/125 o 50/125 µm, o un cable de fibra óptica monomodo de 8-10/125 µm.
 8.3. Cableado principal.
 La función de los subsistemas de cableado principal de Campus y de edificio es proporcionar interconexiones entre los DCP´s, DCE´s y DCC´s.
 8.3.1. Topología.
 El cableado principal debe utilizar una topología jerárquica en forma de estrella tal como se indica en la figura No. 8.2, y debe tener como máximo 2 niveles jerárquicos de interconexión, con el fin de evitar la degradación de la señal producida por sistemas pasivos y para simplificar la administración de la red de cableado.
 8.3.2. Cableado directo entre los distribuidores para redundancia.
 Cuando se requiera alta disponibilidad en sistemas de misión crítica y para garantizar la continuidad de servicio, se permite instalar el cableado directo entre los distribuidores de cables por diferente trayectoria (ver figura No. 8.2), para tal efecto, dicho cableado es adicional al cableado requerido para la topología de estrella jerárquica.
 El encargado de las redes de cableado estructurado de telecomunicaciones de Petróleos Mexicanos u Organismos Subsidiarios, es el responsable de definir el cableado directo entre los distribuidores para redundancia.
 8.3.3. Cables permitidos.
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Debido a la gran variedad de servicios que están emergiendo en los ámbitos de las Telecomunicaciones y de la Informática, aunado a las diferentes geografías y tamaños de las instalaciones de Petróleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios donde se utiliza el cableado principal, es necesario establecer diferentes medios de transmisión, los cuales pueden utilizarse individualmente o de manera combinada. Solo se permiten como medios de transmisión los siguientes:
 a) Cable multipar de par trenzado de 100 , categoría 3, con conductores calibre 24 AWG, para
 servicios de voz.
 b) Cable multipar de par trenzado de 100 , categoría 5e, con conductores calibre 24 AWG, para
 servicios de voz.
 c) Cable FTP multipar de 100 , categoría 3, con conductores calibre 24 AWG, para servicios de voz.
 d) Cable de par trenzado sin blindaje (UTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22
 AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 5e.
 Cable de par trenzado con pantalla (FTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 5e.
 Cable de par trenzado sin blindaje (UTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 6.
 Cable de par trenzado con pantalla (FTP), de cuatro pares de 100 , con conductores calibre 22AWG, 23 AWG o 24 AWG, categoría 6.
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Cable de fibra óptica de 62.5/125 ∝m, para servicios de voz, datos y/o video.
 Cable de fibra óptica de 50/125 ∝m, para servicios de voz, datos y/o video.
 Cable de fibra óptica mejorada, de 50/125 ∝m, de 2 o más fibras, para transmisiones de 10 Gbps.
 Cable de fibra óptica monomodo 8-10/125 ∝m, para servicios de voz, datos y/o video.
 Los cables de cobre permitidos dentro de un edificio deben estar aprobados y listados como resistentes al fuego y a la propagación de flama de acuerdo a lo indicado en los artículos 800-49, 800-50 y 800-51 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999. Estos cables se deben instalar de acuerdo a lo indicado en el artículo 800-53 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 También se permite instalar cable con cubierta con propiedades de bajo humo, cero halógenos y retardante a la flama, de acuerdo al estándar IEC 332-1, o equivalente, en cámaras de aire, cableado principal de edificio u otros espacios usados para manejar aire acondicionado.
 Los cables de fibra óptica permitidos dentro de un edificio deben estar aprobados y listados como resistentes al fuego de acuerdo a lo indicado en los artículos 770-49, 770-50 y 770-51 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999. Estos cables se deben instalar de acuerdo a lo indicado en el artículo 770-53 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 También se permite instalar cable con cubierta con propiedades de bajo humo, cero halógenos y retardante a la flama, de acuerdo al estándar IEC 332-
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1, o equivalente, en cámaras de aire, cableado principal de edificio u otros espacios usados para manejar aire acondicionado.
 Cuando se instalen cables de cobre o de fibra óptica en canalizaciones subterráneas, éstos deben tener protección adicional contra:
 Roedores.Humedad y Agua.Radiación ultravioleta.Tensión de instalación.
 Selección del medio.La selección del medio de transmisión debe efectuarse considerando las aplicaciones y cantidades de servicios de telecomunicaciones requeridos por el usuario.
 Cables armados que no requieren canalización o que se instalan en canalizaciones abiertas.Para Áreas Industriales donde el Departamento de Seguridad Industrial y Protección Ambiental de Petróleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios permita instalar de manera visible cables de telecomunicaciones sin canalización o en canalizaciones abiertas, éstos deben tener una armadura metálica longitudinal resistente al tipo de ambiente corrosivo de la región, protección contra la humedad y tensión de instalación, y cubierta exterior resistente a la radiación ultravioleta.
 Los cables deben estar aprobados para instalarse sin canalización o en canalizaciones abiertas, en las áreas peligrosas donde serán colocados, de acuerdo a la clasificación de áreas establecida en el artículo 500 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999. El Proveedor o Prestador de Servicios debe presentar el certificado de un laboratorio acreditado que
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demuestre que el producto cumple con las especificaciones de clasificación solicitadas por el área usuaria.
 Puesta a tierra de cables.
 Las cubiertas metálicas de los cables de telecomunicaciones que entren a los edificios deben ser puestas a tierra tan cerca como sea posible del punto de entrada, de acuerdo a lo indicado en los artículos 800-33 y 800-40 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 Cuando se utilicen cables con protección metálica en el cableado principal de edificio, la protección también debe ser puesta a tierra, en ambos extremos del cable.la aplicación. Las distancias máximas especificadas en la figura No. 8.7 están basadas en la transmisión de servicios de voz a través de cables de cobre y la transmisión de datos por fibra óptica.
 Las instalaciones que excedan estos limites de distancia, deben ser divididas en áreas individuales, cada una de las cuales deben ser atendida por un cableado principal dentro de los alcances de esta Norma. Las interconexiones entre las áreas individuales, deben llevarse a cabo empleando equipo y tecnologías utilizadas normalmente para aplicaciones de área amplia.
 Para el cableado principal de servicios de voz, debe utilizarse cable multipar categoría 3 o categoría 5e.
 Conexiones de cruce.En el distribuidor de cables de Campus, las longitudes de las conexiones de cruce y cordones de parcheo no deben ser mayores a 20 m.
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En el distribuidor de cables de edificio, las longitudes de las conexiones de cruce y cordones de parcheo no deben ser mayores a 20 m.
 Cableado a equipo de telecomunicaciones.La longitud del cable utilizado para conectar el equipo de telecomunicaciones directamente al distribuidor de cables de Campus o de edificio, no debe exceder los 30 m.
 Distribuidores de cableado.
 Diseño.Los distribuidores de cables de piso, de edificio y de Campus, deben estar diseñados y equipados para proporcionar lo siguiente:
 Medios para permitir la terminación de los diferentes cables de la red de cableado estructurado.Medios para realizar la conexión de cruce o interconexión a través de puentes o cordones deparcheo. Ver figura No. 8.8.Medios para conectar el equipo local a la red de cableado estructurado.
 Medios para identificar las posiciones de terminación para la administración de la red de cableado estructurado.Medios para sujetar, agrupar y ordenar los cables de la red y los cordones de interconexión, con el objeto
 http://4.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOdT-mXF_I/AAAAAAAAACk/IhheOvjWppQ/s1600-h/figura+8.7..JPG
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de permitir una administración correcta de los mismos.Medios de acceso para monitorear o probar el cableado y el equipo local.Medios para proteger las posiciones de terminación expuestas; una barrera aislante, como puede ser una cubierta o un recubrimiento plástico, para proteger las posiciones de terminación de contacto accidental con objetos extraños que puedan perturbar la continuidad eléctrica.
 Conexión a tierra.Todos los distribuidores y bloques de conexión deben estar conectados al sistema de tierra del cableado estructurado, de acuerdo a lo indicado en el artículo 250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.
 Ubicación de los distribuidores.Los distribuidores de cableado deben ubicarse en el interior de los cuartos de telecomunicaciones o en el cuarto de equipos. La figura No. 8.9 muestra la ubicación típica de los elementos funcionales en un edificio administrativo.La figura No. 8.10 muestra la ubicación típica de los
 http://4.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOd_48PxBI/AAAAAAAAACs/EYT0Gp_LEYE/s1600-h/figura+8.8..JPG
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elementos funcionales del cableado estructurado en un Campus.
 Distribuidor de cables de piso.Terminación de cables. En el distribuidor de cables de piso, los cables de telecomunicaciones deben terminarse de la siguiente manera:
 En la sección del primario del distribuidor, se debe terminar un extremo de los cables de la redprincipal de edificio que llegan a un piso de oficinas determinado.
 En la sección del secundario del distribuidor, se debe terminar un extremo de los cables horizontales que transportan los servicios a las áreas de trabajo.
 http://1.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOehhHts6I/AAAAAAAAAC0/axlA6PLssYU/s1600-h/figura+8.9..JPG
 http://4.bp.blogspot.com/_rNDO6Gq5rew/SLOexEpGp-I/AAAAAAAAAC8/cyCp_tKNzcA/s1600-h/figura+8.10..JPG
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Para proporcionar los servicios de datos, los equipos de comunicación correspondientes debeninterconectarse con el cableado horizontal.
 Bloques de conexión. Para servicios de voz, en el primario del distribuidor de cables de piso, y cuando no se requiera contar con protección contra corriente y voltaje, se recomienda utilizar paneles de parcheo con puertos modulares, conectores hembra RJ-45 categoría 5e o categoría 6, de 8 posiciones, con capacidad de 12, 24, 32 o 48 conectores, configuración T568A o T568B (se debe escoger un solo tipo de conexión para todo el sistema de cableado estructurado). Ver figura No. 8.11.Para servicios de voz y datos, en el secundario del distribuidor de cables de piso, y cuando no se requiera utilizar fibra óptica, se deben utilizar paneles de parcheo con puertos modulares, conectores hembra RJ-45 categoría 5e o categoría 6, de 8 posiciones, con capacidad de 12, 24, 32 o 48 conectores, configuración T568A o T568B (se debe escoger un solo tipo de conexión para todo el sistema de cableado estructurado). Ver figura No. 8.11.
 Para efectuar la terminación de los cables de fibra óptica que llegan a un distribuidor de cables de piso, se deben utilizar paneles de parcheo ópticos, para montaje en herraje universal de 48.26 cm (19”), con charola integrada para el acomodo correcto del cable de fibra óptica, preferentemente con adaptadores 568SC, o adaptadores que cumplan con las especificaciones indicadas en la Norma ANSI/EIA/TIA-568B.3, o equivalente. Sin embargo, se permite continuar utilizando los conectores ST, en tal caso, las especificaciones deben ser proporcionadas por el área usuaria.
 Gabinetes. Para los distribuidores de cables de piso, y cuando exista espacio suficiente para su instalación, se recomienda utilizar los gabinetes con las siguientes características:
 Gabinete de piso con dimensiones de 2000 mm ±50 mm de altura, 800 mm ±30 mm de ancho y 800 mm ±30 mm de profundidad.
 2 puertas laterales removibles.
 1 puerta frontal con marco metálico, cristal de seguridad monocapa de 3 mm de espesor comomínimo y cerradura de seguridad, que gire 135° como mínimo.
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1 puerta posterior metálica con cerradura de seguridad, que gire 135° como mínimo.
 Techo con adaptaciones para instalación de ventiladores y entrada de cables.
 1 zoclo de 100 mm de altura como máximo, con ranuras para ventilación.
 4 soportes de nivelación para compensar desniveles del suelo.
 Barra con mínimo 6 contactos eléctricos polarizados y con conexión a tierra.
 Dos juegos de herrajes universales de 48.26 cm (19”) de ancho para fijación de equipos, uno en la parte frontal y otro en la parte posterior del gabinete.
 Estribos de alineación vertical de cordones de parcheo, con un tamaño mínimo de 105 x 70 mm.
 Superficie con acabado resistente a la corrosión, de acuerdo a lo estipulado en la Norma OficialMexicana NOM-001-SEDE-1999.
 Módulo de aire acondicionado integrado o con módulo de ventiladores.
 Barra de cobre de puesta a tierra.
 Todas las partes metálicas del gabinete deben estar interconectadas entre sí, y con la barra de tierra del gabinete.
 Para los distribuidores de cables de piso, y cuando no exista espacio suficiente para la instalación de un gabinete de piso, se recomienda utilizar distribuidores en muro o gabinetes para sobreponer en pared, con las siguientes características:
 1 puerta frontal con marco metálico, cristal de seguridad monocapa de 3 mm de espesor comomínimo y cerradura de seguridad, que gire 135° como mínimo.
 Techo con adaptaciones para instalación de ventiladores y entrada de cables.
 Herraje universal de 48.26 cm (19”) de ancho para fijación de equipos.
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Barra de cobre de puesta a tierra.
 Todas las partes metálicas del gabinete deben estar interconectadas entre sí, y con la barra de tierra del gabinete.
 Superficie con acabado resistente a la corrosión, de acuerdo a lo estipulado en la Norma OficialMexicana NOM-001-SEDE-1999.
 Barra con mínimo 6 contactos eléctricos polarizados y con conexión a tierra.
 Diseño que permita el fácil acceso a la parte posterior de los accesorios de conexión, sin interrumpir la operación de los equipos de telecomunicaciones.
 Para los distribuidores de cables de piso, y cuando las condiciones de espacio y temperatura ambiente, no sean adecuadas para la instalación de gabinetes cerrados, será posible instalar herrajes universales (Racks), como caso extraordinario, en tal caso, las especificaciones deben ser proporcionadas por el área usuaria.Por seguridad, todos los gabinetes metálicos de los distribuidores de cables se deben conectar a tierra.
 Distribuidor de cables de edificio.Terminación de cables. En el distribuidor de cables de edificio, los cables para servicio de voz deben terminarse de la siguiente manera:
 En la sección del primario del distribuidor, se deben terminar los cables provenientes de los equipos principales de servicio de voz y/o los cables de fibras ópticas que transportan los servicios de datos a los diferentes pisos de oficina de un edificio.
 En la sección del secundario del distribuidor, se debe terminar un extremo de los cables de cobre multipares, los cuales transportan los servicios de voz a los diferentes pisos de oficinas de un edificio.
 Para proporcionar los servicios de datos, los equipos de comunicación correspondientes debeninterconectarse directamente con los paneles de parcheo donde se terminaron los cables de fibrasópticas que transportan los servicios de datos a los diferentes pisos de oficina de un edificio. Para
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este tipo de servicios, se debe utilizar fibra óptica como medio de transmisión.
 Bloques de conexión. Los accesorios de conexión para los distribuidores de cables de edificio, para servicios de voz, tanto en el primario como en el secundario, deben ser del tipo de contacto por desplazamiento del aislamiento (IDC), categoría 5e o categoría 6, de 10 o 25 pares.
 Los accesorios de conexión para servicios de datos en los distribuidores de cables de edificio, deben ser paneles de parcheo ópticos, para montaje en herraje universal de 48.26 cm (19”), con charola integrada para el acomodo correcto del cable de fibra óptica, preferentemente con adaptadores 568SC, o adaptadores que cumplan con las especificaciones indicadas en la Norma ANSI/EIA/TIA-568B.3, o equivalente. Sin embargo, se permite continuar utilizando los conectores ST, en tal caso, las especificaciones deben ser proporcionadas por el área usuaria.
 Gabinetes. Para albergar los accesorios de conexión para servicios de datos, se deben utilizar gabinetes de piso que cumplan con lo indicado en el punto 8.4.4.3. de este documento.
 Distribuidor de cables de Campus.Terminación de cables. En el distribuidor de cables de Campus, los cables de servicios de voz deben terminarse de la siguiente manera:
 En la sección del primario del distribuidor, se deben terminar los cables provenientes de los equipos principales de servicios de voz y los cables que transportan los servicios de datos hacia los otros edificios del Campus.
 En la sección del secundario del distribuidor, se debe terminar un extremo de los cables quetransportan los servicios de voz hacia los otros edificios del Campus.
 Para proporcionar los servicios de datos, los equipos de comunicación correspondientes debeninterconectarse con los paneles de parcheo donde se terminaron los cables de fibras ópticas quetransportan los servicios de datos hacia los otros edificios del Campus.
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Bloques de conexión. Los accesorios de conexión para los distribuidores de cables de Campus, para servicios de voz, deben ser del tipo de contacto por desplazamiento del aislamiento (IDC), categoría 5e o 6, de 10 o 25 pares.Los accesorios de conexión para los distribuidores de cables de Campus, para servicios de datos, deben ser paneles de parcheo ópticos, para montaje en herraje universal de 48.26 cm (19”), con charola integrada para el acomodo correcto del cable de fibra óptica, preferentemente con adaptadores 568SC, o adaptadores que cumplan con las especificaciones indicadas en la Norma ANSI/EIA/TIA-568B.3, o equivalente.
 Sin embargo, se permite continuar utilizando los conectores ST, en tal caso, las especificaciones deben ser proporcionadas por el área usuaria.Cuando en un Campus se requiere enlazar dos equipos telefónicos, a través de cable de fibra óptica, se deben utilizar los accesorios de conexión para fibra óptica.
 Gabinetes. Para albergar los accesorios de conexión para servicios de datos, se deben utilizar gabinetes de piso que cumplan con lo indicado en el punto 8.4.4.3. de este documento.
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