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Proyecto HidroAysén e Hidroelectricidad
 “Porqué es necesario el Proyecto”
 Agosto 2008
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 ¿¿En quEn quéé consiste el PHA?consiste el PHA?
 •
 El Proyecto Hidroeléctrico Aysén (PHA) contempla el aprovechamiento de parte de los recursos hidráulicos de los ríos Baker y Pascua en la XI Región.
 • Número de Centrales: 5 (2 en Baker y 3 en Pascua)Potencia Total Instalada: 2.750 MWGeneración Media anual: 18.430 GWhSuperficie de Embalse Total: 5.910 há (59,1 km2) – 1.900 hás cauce natural -Ratio Energía/superficie: 3,12 GWh/há (Ralco + Pangue: 1,5 GWh/há)Enlaces Sistema Aysén: 180 km. 500 kVACSistema de Transmisión: 2.000 kms. Aysén – SIC HVDC
 Además de las centrales de generación, el PHA requiere el diseño, construcción y operación de infraestructura de conectividad y logística inexistente hoy en la zona, tales como :
 • Obras Portuarias (Puerto Yungay y Puerto Río Bravo)
 • Sistema de abastecimiento energético de faenas (mini-central del Salto 14 MW)
 • Campamentos Autosustentables para la construcción y operación.
 • Mejoramientos Ruta 7 y nuevas obras viales (~250 km).
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 ¿¿En quEn quéé consiste el PHA?consiste el PHA?
 Producción Energía media anual:18.430 GWh/año
 Baker 1Baker 1
 Localizada en una angostura que se ubica 1 km aguas arriba
 de la confluencia de los
 ríos Baker y Chacabuco.
 4.420 GWh
 Baker 2Baker 2
 Ubicada en la angostura El Saltón, ubicada 9 kilómetros aguas
 abajo de la confluencia de los ríos Baker y Los
 Ñadis.
 2.530 GWh
 Pascua 1Pascua 1
 Estará
 en la angostura ubicada inmediatamente aguas abajo del
 desagüe del Lago Chico.
 3.020 GWh
 Pascua 2.1Pascua 2.1
 Localizada en la angostura ubicada 11 kilómetros aguas
 arriba de
 la confluencia del río Pascua con el desagüe del lago
 Quetru.
 5.110 GWh
 Pascua 2.2Pascua 2.2 3.350GWh
 Ubicada en la angostura conocida como Sector San Vicente,
 cercano a campamento CMT actual, donde termina
 actualmente la Carretera Austral.
 Potencia Instalada: 2.750 MW
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 EL PAÍS CRECE …EL PAÍS CRECE …
 En el SIC la tasa de crecimiento de la demanda en el período 2008-2017 se situará en torno al 6.8 % anual, promedio (6,9% según la CNE) (7% 2006, marzo)
 La demanda de Energía crece con el PIB del país.
 A este ritmo, el país deberá duplicar su capacidad instalada en 10 años y tripicarla en 20.
 En el SIC la tasa de crecimiento de la demanda en el período 2008-2017 se situará en torno al 6.8 % anual, promedio (6,9% según la CNE) (7% 2006, marzo)
 La demanda de Energía crece con el PIB del país.
 A este ritmo, el país deberá duplicar su capacidad instalada en 10 años y tripicarla en 20.
 EL DESARROLLO SIEMPRE HA DEMANDADO ENERGÍAEL DESARROLLO SIEMPRE HA DEMANDADO ENERGÍA
 Requiere unos 500 Mw
 adicionales cada año
 Requiere unos 500 Mw
 adicionales cada año
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 NECESITAMOS ENERGNECESITAMOS ENERGÍÍA A ……
 PERO NO CUALQUIER ENERGPERO NO CUALQUIER ENERGÍÍA A ……
 ESTATURA ESTRATÉGICA
 FACTORES COYUNTURALES A TENER PRESENTE . . .
 FACTORES COYUNTURALES A TENER PRESENTE . . .
 ECONÓMICO
 ESTRATÉGICO
 MEDIOAMBIENTAL
 TECNOLÓGICO
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 El PHA busca ser El PHA busca ser parteparte de la de la
 solucisolucióón de este probleman de este problema……..
 NECESITAMOS ENERGNECESITAMOS ENERGÍÍA A ……
 PERO NO CUALQUIER ENERGPERO NO CUALQUIER ENERGÍÍA A ……
 CRITERIOS CLAVES QUE PROPONE EL GOBIERNO
 PARA AMPLIAR OFERTA :
 SEGURIDAD : SUMINISTRO ; HIDROLOGÍA; PRECIO
 EFICIENCIA : COSTO DE INVERSIÓN Y DE OPERACIÓN
 MEDIOMBIENTE : IMPACTOS LOCALES Y GLOBALES; USO DEL TERRITORIO
 CRITERIOS CLAVES QUE PROPONE EL GOBIERNO CRITERIOS CLAVES QUE PROPONE EL GOBIERNO
 PARA AMPLIAR OFERTA :PARA AMPLIAR OFERTA :
 SEGURIDAD : SEGURIDAD : SUMINISTRO ; HIDROLOGSUMINISTRO ; HIDROLOGÍÍA; PRECIOA; PRECIO
 EFICIENCIA : EFICIENCIA : COSTO DE INVERSICOSTO DE INVERSIÓÓN Y DE OPERACIN Y DE OPERACIÓÓNN
 MEDIOMBIENTE : MEDIOMBIENTE : IMPACTOS LOCALES Y GLOBALES; USO DEL TERRITORIOIMPACTOS LOCALES Y GLOBALES; USO DEL TERRITORIO
 Energía renovableEnergía renovable NacionalNacional CompetitivaCompetitiva SustentableSustentable
 Tecnología vigenteTecnología vigente
 Aporte al desarrollo regional
 Aporte al desarrollo regional
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 ¿¿Por quPor quéé los Rlos Rííos Baker y Pascua?os Baker y Pascua?
 La NiLa Niñña : Condicia : Condicióón climn climáática determinante en el SIC tica determinante en el SIC ……
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 Recursos hRecursos híídricos de alto valordricos de alto valor
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 Aysén
 La Región de Aysén presenta un importante potencial hidroeléctrico aún no desarrollado. El Efecto de “La Niña” es diferente al de regiones al norte.
 RM De los Ríos y Los Lagos
 Clima :•Templado cálido con estación
 seca de 4 a 5 meses.
 •Templado lluvioso co
 n
 influencia mediterránea.
 •Templado frío de costa
 occidental con máximo invernal
 de lluvias.
 Anticiclón subtropical del Pacífico suroriental, se intensifica disminuye nubosidad
 Valle Central con Menor Factor de
 Planta
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 RegiRegióón Aysn Ayséén : n : 109.444 km109.444 km22 (14,2% de Chile)(14,2% de Chile)Aprox. 80% de superficie fiscalAprox. 80% de superficie fiscal
 CHS
 CHN
 Rio Baker
 Rio Pascua
 Lago O´Higgins
 Lago Gral. Carrera
 Argentina
 Golfo de Penas
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 Grandes cuerpos lacustres – sobre los 225 m.s.n.m. que se constituyen en volúmenes de acumulación naturales del deshielo y lluvias …
 Ríos con caudal importante, fluctuaciones menores, más estables y topografía que permite aprovechamiento eficiente …
 Lagos Gen. Carrera y Bertrand - Río BakerLago O´Higgins - Río Pascua
 Campos de Hielos (Norte y Sur) – los más cercanos al ecuador en el mundo – con acumulación de hielo permanente entre los 1.200 y 1.600 m.s.n.m.
 Estos recursos hídricos han sido visualizados por el Estado hace 50 años …
 Estos recursos hídricos han sido visualizados por el Estado hace 50 años …
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 Recursos hRecursos híídricos de alto valordricos de alto valor
 Los ríos Baker y Pascua poseen grandes caudales y exhiben una baja variabilidad durante todo el año, presentando un régimen hidrológico complementario a los ríos de la zona central que tienen un comportamiento más irregular. (régimen contracíclico)
 De esta manera….
 La Energía de HidroAysén contribuiría a la confiabilidad y estabilidad energética de Chile, al atenuar los períodos de escasez del Sistema Interconectado Central, que abastece a más un 93% de la población chilena.
 La energía de hidroAysén abastecerá a 10 de las 15 regiones que posee el país y donde vive más del 90% de la población.
 Cuando los ríos de la zona central presenten situaciones de sequía, los ríos Baker y Pascua permitirían dar mayor estabilidad al Sistema Interconectado Central (SIC).
 Con HidroAysén la variabilidad de las reservas de energía en el Sistema Interconectado Central (SIC) disminuiría de un 23% a un 9%.
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 Gran recurso a nivel nacional para Gran recurso a nivel nacional para generar energgenerar energíía : a : …… seguridad seguridad ……
 La Energía de HidroAysén está en Chile.
 El proyecto HidroAysén utilizará
 un recurso natural que es chileno, abundante, disponible y estratégico para
 generar electricidad.
 Potencial hidroeléctrico a nivel nacional: 20.323 MW Fuente: OLADE
 Capacidad hidroeléctrica instalada a junio 2007: 4.832,2 MW Fuente: CNE
 El agua constituye el gran activo a nivel nacional para generar energía limpia, renovable y con mayor
 independencia de otros países.
 Aquellos países que cuentan con recursos hídricos abundantes, los utilizan.
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 La experiencia de países como Nueva Zelanda y Noruega indicaría que el uso intensivo de los recursos hidroeléctricos propios, proveen un
 blindaje frente a los procesos inflacionarios generados por el aumento de los precios de los
 combustibles fósiles.
 1983
 1985
 1987
 1990
 1992
 1994
 1996
 1998
 2000
 2002
 2004
 2006
 1988PIB: 12.600 US$/hab
 2005PIB: 12.600 US$/hab
 2005PIB: 22.500 US$/hab
 Independencia EnergIndependencia Energéética / tica / CrecimientoCrecimiento

Page 14
                        

14
 La experiencia de Canadá .
 57%
 198319851987199019921994199619982000200220042006
 1983PIB: 12.600 US$/hab 2005
 PIB: 12.600 US$/hab
 2005PIB: 32.900 US$/hab
 • Países que han multiplicado su PIB per cápita
 • Países que han contado con energía segura, soberana, competitiva y con costos estables.
 Elementos comunes …
 Independencia EnergIndependencia Energéética / tica / CrecimientoCrecimiento
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 Precio Nudo de EnergPrecio Nudo de Energíía.a. Noruega se abastece en 98% de hidroelectricidadNoruega se abastece en 98% de hidroelectricidad
 Chile : 450 NOK/Mwh
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 Para el país el proyecto y los recursos hídricos supondrán:
 Chile está en etapa de desarrollo y posee abundantes recursos hídricos – la disponibilidad energética es un elemento esencial de la ecuación -.
 Así como en otros países, Chile debe privilegiar fuentes de energías limpias, autonómas, competitivas y renovables.
 La hidroelectricidad en escala mayor es la fuente de respaldo renovablemás competitiva y sustentable para las ERNC.
 Las ERNC son un aporte necesario que puede cubrir un 10 a 15%, pero no resuelve las necesidades del otro 90 a 85% faltante. El país requiere atender oportunamente los asuntos energéticos y considerar además ahorros energéticos, eficiencia mayor, etc.
 La Hidroelectricidad en Chile
 El proyecto HidroAysén es necesario para el país.
 Chile hoy explota sólo un 25% de su potencial hidroeléctrico y no posee hidrocarburos.
 El proyecto HidroAysén es necesario para el país.
 Chile hoy explota sólo un 25% de su potencial hidroeléctrico y no posee hidrocarburos.
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 SEGURIDAD ENERGÉTICA : FACTOR ESTRATÉGICO FUNDAMENTAL
 Perú y Bolivia poseen reservas de gas natural.
 Australia posee importantes reservas de carbón, así como EEUU y China.
 Los países árabes poseen petróleo y gas natural.
 Venezuela posee petróleo.
 Brasil posee los recursos hídricos del Amazonas.
 Chile posee los Campos de Hielo Sur y Norte, que son nuestras reservas hídricas claves para el futuro. Son tan importantes como lo son las reservas de fósiles para los países antes nombrados.
 SEGURIDAD ENERGÉTICA : FACTOR ESTRATÉGICO FUNDAMENTAL
 Perú y Bolivia poseen reservas de gas natural.
 Australia posee importantes reservas de carbón, así como EEUU y China.
 Los países árabes poseen petróleo y gas natural.
 Venezuela posee petróleo.
 Brasil posee los recursos hídricos del Amazonas.
 Chile posee los Campos de Hielo Sur y Norte, que son nuestras reservas hídricas claves para el futuro. Son tan importantes como lo son las reservas de fósiles para los países antes nombrados.
 La Hidroelectricidad en Chile
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 HidroAysén es de eficiencia energética SUPERIOR
 Las centrales de los ríos Baker y Pascua de HidroAysén serán de las más eficientes en generación hidroeléctrica a nivel mundial,
 al contar con la mejor ecuación entre generación y área embalsada.
 Rapel : 8.000 hás de embalse para 377 Mw.
 Rapel : 8.000 hás de embalse para 377 Mw.
 PHA : 5.910 hás de embalse para 2.750 Mw.
 PHA : 5.910 hás de embalse para 2.750 Mw.
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 Porque la Hidroelectricidad cuenta con grandes ventajas ……….
 340530
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 ERNC FósilesFuente: McKinsey
 Más competitivaMás competitiva
 Rango de Energía hidroeléctrica en escala
 mayor
 MMáás Eficiente Econs Eficiente Econóómicamentemicamente
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 El proyecto HidroAysEl proyecto HidroAyséén n es + eficiente y econes + eficiente y econóómicomico
 HidroAysén (ratio de la industria)Tecnología : hidroeléctrica renovable
 Superficie embalsada5.910 hás
 Factor de Planta : 78%
 Capacidad Instalada (MW)2.750 Mw (a firme)
 Costo directo estimado USD/KW1.100 - 1.300
 1
 > ELECTROAIRE LTDA. < (ratio Industria)Tecnología : EÓLICA -
 renovable
 Superficie requerida100.000 hás
 Factor de Planta : 35%
 Capacidad Instalada (MW)6.011 Eólico + 2.750 Diesel
 Costo directo estimado USD/KW2.000 Eólico / 600 Diesel
 4
 Energía Anual GWh/año18.430
 Energía Anual GWh/año18.430
 hipótesis
 :Diferenciade costo
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 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica =ctrica =EnergEnergíía Renovablea Renovable
 ◊
 Más del 63% de la energía renovable producida en el mundo es de fuente hidroeléctrica.
 ◊
 Más del 63% de la energía renovable producida en el mundo es de fuente hidroeléctrica.
 : 57,91%
 : 1,37%
 Fuente : REN21
 : 5,12%
 : 4,58%
 : 20,50%
 : 2,89%
 : 0,42%
 : 6,88%
 ◊
 Aproximadamente un 2,35 % del consumo de la energía mundial es abastecido por Energías Renovables No Convencionales. Europa lo hace en un 4,95% y
 Norteamérica en un 2,62%.
 ◊ Aproximadamente un 2,35 % del consumo de la energía mundial es abastecido por Energías Renovables No Convencionales. Europa lo hace en un 4,95% y
 Norteamérica en un 2,62%.
 Alternativas : Es la solución con ERNC ? …
 LAS ERNC AYUDAN, PERO NO
 SON SUFICIENTES
 LAS ERNC AYUDAN, PERO NO
 SON SUFICIENTES
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 Seguridad de sistemas Seguridad de sistemas ……
 La hidroelectricidad en escala mayor es la
 fuente de respaldo renovable más
 competitiva y sustentable para las ERNC.
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 PorquPorquéé las ERNC necesitan del PHAlas ERNC necesitan del PHA
 La variabilidad en la disponibilidad de recursos que presentan ciertos tipos
 de energías renovables como la eólica, la hidráulica de pasada (pura), la
 mareomotriz y la solar (fotovoltaica); es que el concepto de flexibilidad en
 los sistemas eléctricos adquiere una nueva dimensión.
 Un sistema eléctrico flexible es aquel que es capaz de responder de
 manera confiable y rápida a grandes fluctuaciones en la oferta o demanda
 de energía. El concepto de flexibilidad ya está presente en todos los
 sistemas eléctricos y es crucial para una adecuada calidad de servicio y
 para una operación económica y confiable.
 En el contexto de las ERNC, un sistema flexible es aquel capaz de absorber
 grandes cantidades de energía eléctrica variable, y de disponer de reservas
 económicamente eficientes.
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 PorquPorquéé las ERNC necesitan del PHAlas ERNC necesitan del PHA
 No todas las tecnologías para la generación de energía eléctrica contribuyen de igual manera a la flexibilidad
 y a la eficiencia económica en la operación de sistemas eléctricos. Centrales nucleares y centrales vapor-
 carbón son ejemplos claros de plantas poco flexibles, que requieren de largos procesos para la puesta en
 servicio y detención, y que por lo demás logran mayores eficiencias operando a plena carga. En el otro
 extremo se encuentran las centrales de rápida puesta en marcha y con gran rapidez para tomar y bajar
 carga. En ese grupo se encuentran las centrales de hidroeléctricas con capacidad de regulación y las
 turbinas a gas.
 En un sistema eléctrico se identifican cuatro elementos que contribuyen a la flexibilidad:
 1. Capacidad de respuesta rápida de las unidades de generación
 2. Disponibilidad de almacenamiento de energía: embalses
 3. Posibilidad de interconectarse a otros sistemas eléctricos cercanos para exportar o importar energía
 4. Capacidad de gestión de la demanda
 Los primeros dos puntos son características de las centrales del PHA. El cuarto punto se está
 implementando, pero con horizontes de tiempo distintos a los requeridos en este contexto.
 Un claro ejemplo de sistema flexible lo constituye el Mercado Eléctrico Nórdico, donde están interconectados
 Dinamarca, Noruega, Suecia y Finlandia. En este sistema existe una gran participación de la energía eólica
 Danesa que tiene un importante respaldo en las centrales hidroeléctricas noruegas y suecas. Sin este
 respaldo no podrían tener la participación que tienen.
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 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica = Energctrica = Energíía Renovablea RenovablePero difusa, lo cual es opuesto a las Pero difusa, lo cual es opuesto a las necesidades humanas que son mnecesidades humanas que son máás intensas.s intensas.
 Nathan John Hagens, The University of Vermont – Grund Institute
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26La naturaleza inventó el subsidio mucho antes que la aparición del hombre …
 Subsidio y naturaleza …
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 HydroMini
 La Hidroelectricidad no tardó mucho tiempo en tener su primer hijo legítimo …

Page 28
                        

28Luego llegaron otros hijos…. más bien naturales ….

Page 29
                        

29
 Hydro Hydro
 Como ha ocurrido siempre, todo tiene un límite ….

Page 30
                        

30
 • MITOS Y PREJUICIOS• PENSAMIENTO LATERAL EN EL DEBATE PÚBLICO :
 - Economía ecológica- Psicología evolutiva- Neurociencias cognitivas- Antropología- Ecología Darwiniana- Neuroeconomía- Ecosistemas, Geologías, Ciencias del clima- Cosmogonía religiosa, doctrina política, etc.
 AMENAZAS DE LAS CUALES LOS HUMANOS NO ESTAMOS LIBRESAMENAZAS DE LAS CUALES LOS HUMANOS NO ESTAMOS LIBRES
 EN LA DISCUSIÓN ACTUAL DEL DESARROLLO INTERVIENE TODA LA DIMENSIÓN DE LA NATURALEZA HUMANA, NO SÓLO EL VASTO CONOCIMIENTO CIENTÍFICO …
 EN LA DISCUSIÓN ACTUAL DEL DESARROLLO INTERVIENE TODA LA DIMENSIÓN DE LA NATURALEZA HUMANA, NO SÓLO EL VASTO CONOCIMIENTO CIENTÍFICO …
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 POR EL MOMENTO NOS SEPARA UN ABISMO CON
 LA OPOSICIÓN MEDIÁTICA Y EL RADICALISMO
 AMBIENTAL …
 POR EL MOMENTO NOS SEPARA UN ABISMO CON
 LA OPOSICIÓN MEDIÁTICA Y EL RADICALISMO
 AMBIENTAL …
 Desarrollamos inversiones concretas en energía para el país No invierten. Sin propuesta
 Promoción de Energía competitiva Energías más caras
 Claridad de propósitosIntenciones que no se sabe donde terminan
 Apuesta por el paísApuesta por otros intereses. Boicot
 Proyectos que fortalecen y respetan institucionalidad
 Se proponen ”dar pauta” a la institucionalidad; “triunfar sobre ella”.
 Apoyamos el desarrollo y crecimiento
 Crecimiento “Cero” , “prosperidad sin riqueza”
 Orientados a la comunidad Orientados a élites
 No están en el sector eléctricoActores con experiencia
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 POR EL MOMENTO NOS SEPARA UN ABISMO CON LA OPOSICIÓN MEDIÁTICA Y
 EL RADICALISMO AMBIENTAL … ESPECIALMENTE EN TEMAS DE ENERGÍA …
 POR EL MOMENTO NOS SEPARA UN ABISMO CON LA OPOSICIÓN MEDIÁTICA Y
 EL RADICALISMO AMBIENTAL … ESPECIALMENTE EN TEMAS DE ENERGÍA …
 PHA
 •
 2750 Mw, 5 centrales.
 •
 18.430 Gwh/año
 •
 MMUSD 3.200 Inversión
 •
 5.910 hás.
 •
 LT HVDC de 2.000 kms.
 PHA
 • 2750 Mw, 5 centrales.
 • 18.430 Gwh/año
 • MMUSD 3.200 Inversión
 • 5.910 hás.
 • LT HVDC de 2.000 kms.
 ERNC Ambientalistas (*)
 •
 4402 Mw, 215 plantas (1)
 •
 21.559 Gwh/año
 •
 MMUSD 15.100 Inversión (2)
 •
 15.900 hás.
 •
 LT AC de unos 8.400 kms.
 ERNC Ambientalistas (*)
 • 4402 Mw, 215 plantas (1)
 • 21.559 Gwh/año
 • MMUSD 15.100 Inversión (2)
 • 15.900 hás.
 • LT AC de unos 8.400 kms.
 (1 ) Estimación propia(2 ) De acuerdo a ratios de la industria
 (*) Estimación que no considera las LT, Costo de los
 terrenos, unidades de respaldo, concesiones, etc.
 (*) Esta idea requeriría de un costo mayor a un 40% del costo de desarrollo actual del sistema y con subsidios. Su huella ambiental es mucho mayor.
 (*) Esta idea requeriría de un costo mayor a un 40% del costo de desarrollo actual del sistema y con subsidios.Su huella ambiental es mucho mayor.
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 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica: ctrica: solucisolucióón concreta y eficaz n concreta y eficaz ……..
 Porque la Hidroelectricidad cuenta con grandes ventajas …
 MENOR MONTO DE INVERSIMENOR MONTO DE INVERSIÓÓN ESPECN ESPECÍÍFICA.FICA.
 Respecto de tecnologías eólica; minihidro; fotovoltaica; termoeléctrica y nuclear, la hidroelectricidad de gran tamaño es la de menor costo. La disponibilidad del PHA – una vez desarrollado el 100% del proyecto – implicará ahorro a la economía del país por la sustitución de insumos fósiles que superaría los MMUSD 495/año. (*)
 (*) Prof. Ricardo Raineri – PUC.
 ENERGÍA CHILENADINAMIZARÁ EL DESARROLLO DE AYSÉNENERGÍA PARA LA REGIÓN.
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 La Energía de HidroAysén es limpia.
 El proyecto HidroAysén sustituye la generación de energías que tienen como base el uso de fuentes
 fósiles (petróleo, carbón o gas natural), con lo que reemplazaría –
 a plena capacidad -
 la emisión de CO2 a la atmósfera en unas 16 millones de toneladas al año.
 Por lo tanto el Proyecto HidroAysén es un aporte concreto a mitigar los efectos del calentamiento global.
 El proyecto HidroAysén, con una capacidad instalada de 2.750 MW, equivale a unas 7 centrales
 termoeléctricas (vapor-carbón).
 El proyecto HidroAysén, con una capacidad instalada de 2.750 MW, equivale a unas 7 centrales
 termoeléctricas (vapor-carbón).
 Esto equivale a un año de emisiones de gases de todos los vehículos (no camiones ni buses) de Chile.
 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica = Energctrica = Energíía Limpiaa Limpia
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 La Energía de HidroAysén es limpia.
 La región de Aysén posee más de 250 cuerpos lacustres (lagos y lagunas), incluido el segundo y tercer lago de mayor tamaño en sudamérica.
 La superficie de embalse del proyecto Aysén representa un 0,05% de la superficie de la región Aysén.
 El 80% de la superficie de Aysén es propiedad del Estado de Chile y un 50% de ella está
 protegida por el Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas.
 Los recursos hídricos en Aysén han sido estudiados por el Estado de Chile desde fines de los año 40´. Son estratégicos.
 Chile posee 45 embalses de tamaño mayor; sólo 9 de ellos son para generar hidroelectricidad. Como ocurre en el resto del mundo, 1 de cada 5 embalses
 de tamaño mayor es para producir electricidad.
 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica, Energctrica, Energíía Limpiaa Limpia
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 Generación hidroeléctrica : tendencia creciente …
 Fuente : International Energy
 Agency. Estadística anual 2007
 A partir del año 2003 la tendencia de crecimiento lento se ha revertida respecto de la década anterior
 Entre 2004 y 2006 un total de 70 nuevos GW entraron en ejecución; el 93% de estos en 2005 y 2006.
 Estos desarrollos de pequeña y gran escala están principalmente en Canadá, Asia, Africa y LATAM (350 PROYECTOS MAYORES, MEDIANOS Y MENORES EN 55 PAÍSES)
 Otros 150 GW de nueva capacidad hidroeléctrica están actualmente en construcción; el 80% en Asia (50% en China)
 ◊
 Las principales razones que mueven a incrementar estas inversiones son : i) las demandas crecientes por energía en países en desarrollo; ii) necesidades de riego y control de inundaciones; iii) opciones de MDL; iv) energía limpia que sustituye tecnologías que queman combustibles fósiles;
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 ¿¿Por quPor quéé construir construir Centrales HidroelCentrales Hidroelééctricas?ctricas?
 Porque la Hidroelectricidad cuenta con grandes ventajas …
 ES ENERGIA VIGENTE Y EN PLENO PROCESO DE DESARROLLOES ENERGIA VIGENTE Y EN PLENO PROCESO DE DESARROLLO
 Es renovable y puede operar por largo tiempoBrinda independencia energética, por tanto, es estratégicaEs sostenible, eficiente y un recurso nacional perdurableNo posee costos de combustible para producirUna de las formas mas baratas de producción de energíaEs limpia, no contamina atmosféricamente (CO2, NOX, SOX)No incide en el calentamiento globalNo contamina el agua ni posee componentes radiactivosEmbalses constituyen reserva de agua para consumo humanoEmbalses ayudan a control de inundaciones y regulaciónEmbalses almacenan aguas lluvias. Reservas para riegoProvee posibilidades recreativas y navegaciónProvee valor económico a propiedades con orilla de lago artificialConstituye hábitat para variedad de peces de aguas quietas,especialmente nativos.
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39CIA World Factbook
 2006.
 Entre los primeros 12 lugares se encuentran países en que su matriz energética está centrada principalmente en la hidroelectricidad, y cuando
 no, en la energía nuclear, ambas consideradas energías limpias.
 PaPaííses Mses Máás Verdes = s Verdes = Matriz EnergMatriz Energéética Htica Híídricadrica
 Los países que cuentan con recursos
 hídricos los utilizan
 Los países que cuentan con recursos
 hídricos los utilizan
 http://webmail.gendesa.cl/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://en.wikipedia.org/wiki/CIA_World_Factbook
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 Fuente : ICOLD Dams & Worlds´s Water
 ◗
 48.6% for irrigation◗
 17.4 % for hydropower◗
 12.7% for water supply◗
 10.0% for food control◗
 5.3% for recreation◗
 0.6% for navigation and fish farming◗
 5.4% others
 ◗
 48.6% for irrigation◗
 17.4 % for hydropower◗
 12.7% for water supply◗
 10.0% for food control◗
 5.3% for recreation◗
 0.6% for navigation and fish farming◗
 5.4% others
 EnergEnergíía Hidroela Hidroelééctrica = Energctrica = Energíía Renovablea Renovable
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 APORTE MUNDIAL BENEFICIOSO DE LOS EMBALSES A
 UNA MEJOR CALIDAD DE VIDA DE LAS PERSONAS.
 APORTE MUNDIAL BENEFICIOSO DE LOS EMBALSES A
 UNA MEJOR CALIDAD DE VIDA DE LAS PERSONAS.
 EN CHILE COMENZARON A ENTRAR EN SERVICIO A CONTAR DE 1930. SU APORTE A LA CALIDAD DE VIDA Y DESARROLLO ES IRREFUTABLE, ESPECIALMENTE EN LA ZONA CENTRAL - SUR
 EN CHILE COMENZARON A ENTRAR EN SERVICIO A CONTAR DE 1930. SU APORTE A LA CALIDAD DE VIDA Y DESARROLLO ES IRREFUTABLE, ESPECIALMENTE EN LA ZONA CENTRAL - SUR
 Embalse Sayamaike, Japón, Siglo 7°.(en operación)
 Energía predilecta de los países con mejor desempeño ambiental en el mundo
 Valor del binomio Agua + EnergValor del binomio Agua + Energíía : embalsesa : embalses
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 ¿¿Por quPor quéé construir construir Centrales HidroelCentrales Hidroelééctricas?ctricas?
 Porque la Hidroelectricidad cuenta con grandes ventajas …
 TENEMOS MTENEMOS MÁÁS AUTONOMS AUTONOMÍÍA PARA MANEJAR A PARA MANEJAR
 LAS VOLATILIDADES DE LOS PRECIOS DE LAS VOLATILIDADES DE LOS PRECIOS DE
 LOS COMBUSTIBLES FLOS COMBUSTIBLES FÓÓSILES Y EL PRECIO SILES Y EL PRECIO
 DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELDE DESARROLLO DEL SISTEMA ELÉÉCTRICO.CTRICO.
 Observemos como se comportan los pagos e inversiones …
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 HOY LA UNIDAD QUE MARCA PRECIO DE LA ENERGÍA EN EL INCREMENTO DE
 LA OFERTA ES LA TÉRMICA EFICIENTE. APROXIMADAMENTE UN 80% DE
 LOS PAGOS QUE DEMANDA SU IMPLEMENTACIÓN Y OPERACIÓN NO
 DEPENDEN DE NUESTRA ECONOMÍA.
 TENEMOS EL CONTROL DEL COSTO INCREMENTAL?
 … Al exterior
 + 80%
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 EN LOS PROYECTOS HIDROELÉCTRICOS EN GRAN ESCALA,
 APROXIMADAMENTE SÓLO UN 28% DE LOS PAGOS NO
 DEPENDEN DIRECTAMENTE DE NUESTRA ECONOMÍA.
 Al exterior …
 + 28%
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 HIDROELECTRICIDAD: oportunidad ante GEI …
 economía sustentable
 energía sustentableLa energía hidroeléctrica tenderá a transformarse en una forma de “energía premium”, en un
 ambiente de creciente preocupación mundial por los Gases de Efecto Invernadero.
 En el concierto de países OCDE seríamos uno de los países con menores tasas de emisión de GEI.
 En estos países la seguridad energética forma parte de la agenda permanente.
 La energía hidroeléctrica tenderá a transformarse en una forma de “energía premium”, en un
 ambiente de creciente preocupación mundial por los Gases de Efecto Invernadero.
 En el concierto de países OCDE seríamos uno de los países con menores tasas de emisión de GEI.
 En estos países la seguridad energética forma parte de la agenda permanente.
 La Hidroelectricidad en el mundo. Oportunidad para Chile en la coyuntura climática.
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 Hoy los grupos ambientalistas radicales, apoyados por grupos locales, están instalando un movimiento contra el
 desarrollo del país.
 Hoy los grupos ambientalistas radicales, Hoy los grupos ambientalistas radicales, apoyados por grupos locales, estapoyados por grupos locales, estáán n instalando un movimiento contra el instalando un movimiento contra el
 desarrollo del padesarrollo del paíís.s.
 EL DESARROLLO NO ES UN SUNTUARIO, ES
 LA FORMA EFICAZ DE CONSEGUIR
 DESARROLLO HUMANO.
 EL DESARROLLO NO ES UN SUNTUARIO, ES
 LA FORMA EFICAZ DE CONSEGUIR
 DESARROLLO HUMANO.
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 ¿¿Por quPor quéé construir construir Centrales HidroelCentrales Hidroelééctricas?ctricas?
 Porque la Hidroelectricidad cuenta con grandes ventajas …
 SEGÚN GOLDMAN SACHS (Julio 2008) EN LATINOAMÉRICA LOS
 PAÍSES CON MAYOR VALORACIÓN EN COMPETITIVIDAD SON
 BRASIL, COLOMBIA, PERÚ Y CHILE.
 DE ELLOS, SÓLO CHILE DEPENDE DE INSUMOS ENERGÉTICOS
 IMPORTADOS (?). PERÚ TIENE GAS NATURAL PROPIO, EN TANTO
 QUE EL USO DE LA HIDROELECTRICIDAD EN COLOMBIA (80%) Y
 BRASIL (90%) ES MATERIA ELEVADA A VISIÓN DE ESTADO …
 SEGSEGÚÚN GOLDMAN SACHS (N GOLDMAN SACHS (Julio 2008Julio 2008) EN LATINOAM) EN LATINOAMÉÉRICA LOS RICA LOS
 PAPAÍÍSES CON MAYOR VALORACISES CON MAYOR VALORACIÓÓN EN COMPETITIVIDAD SON N EN COMPETITIVIDAD SON
 BRASIL, COLOMBIA, PERBRASIL, COLOMBIA, PERÚÚ Y CHILE.Y CHILE.
 DE ELLOS, SDE ELLOS, SÓÓLO CHILE DEPENDE DE INSUMOS ENERGLO CHILE DEPENDE DE INSUMOS ENERGÉÉTICOS TICOS
 IMPORTADOS (?). PERIMPORTADOS (?). PERÚÚ TIENE GAS NATURAL PROPIO, EN TANTO TIENE GAS NATURAL PROPIO, EN TANTO
 QUE EL USO DE LA HIDROELECTRICIDAD EN COLOMBIA (80%) Y QUE EL USO DE LA HIDROELECTRICIDAD EN COLOMBIA (80%) Y
 BRASIL (90%) ES MATERIA ELEVADA A VISIBRASIL (90%) ES MATERIA ELEVADA A VISIÓÓN DE ESTADO N DE ESTADO ……
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 Oportunidad para Chile. Preguntas que requieren respuestas
 ¿SE PUEDE DETENER EL DESARROLLO O CRECIMIENTO DEL PAÍS SIN PAGAR UN PRECIO POR ELLO?
 ¿SE PUEDE DETENER EL DESARROLLO O CRECIMIENTO DEL PAÍS SIN PAGAR UN PRECIO POR ELLO?
 ¿SE PUEDE CRECER SIN INCREMENTAR EL CONSUMO DE ENERGÍA Y LA COMPETITIVIDAD?
 ¿SE PUEDE CRECER SIN INCREMENTAR EL CONSUMO DE ENERGÍA Y LA COMPETITIVIDAD?
 ¿PODEMOS CONSENSUAR COMO SOCIEDAD LA MEJOR ESTRATEGIA ENERGÉTICA QUE EL PAÍS REQUIERE A TIEMPO?
 ¿PODEMOS CONSENSUAR COMO SOCIEDAD LA MEJOR ESTRATEGIA ENERGÉTICA QUE EL PAÍS REQUIERE A TIEMPO?
 ¿ESTAMOS VALORANDO ADECUADAMENTE COMO SOCIEDAD LA SEGURIDAD Y LA SUSTENTABILIDAD ENERGÉTICA?
 ¿ESTAMOS VALORANDO ADECUADAMENTE COMO SOCIEDAD LA SEGURIDAD Y LA SUSTENTABILIDAD ENERGÉTICA?
 ¿PODEMOS ALCANZAR MAYORES NIVELES DE EQUIDAD SIN CRECIMIENTO Y SIN PROSPERIDAD?
 ¿PODEMOS ALCANZAR MAYORES NIVELES DE EQUIDAD SIN CRECIMIENTO Y SIN PROSPERIDAD?
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 Oportunidad para Chile. Respuestas que requieren certeza
 BUSQUEMOS LAS RESPUESTAS, PERO AL MENOS DEBEMOS ESTAR DE ACUERDO EN TRES ASPECTOS :
 BUSQUEMOS LAS RESPUESTAS, PERO AL MENOS DEBEMOS ESTAR DE ACUERDO EN TRES ASPECTOS :
 I) ES UNA DECISIÓN DE PAÍS RESOLVER SU PROPIA ECUACIÓN DE
 SOSTENIBILIDAD;
 II) ASÍ COMO EL DESARROLLO NO SE PUEDE IMPONER POR LA
 FUERZA TAMPOCO ES ACEPTABLE NEGARLE EL ACCESO A
 AQUELLOS QUE LO NECESITAN;
 III) LO QUE DEJAMOS DE HACER HOY ES NECESIDAD
 INSATISFECHA MAÑANA : LOS PROYECTOS DE ENERGÍA
 REQUIEREN AÑOS PARA MATERIALIZARLOS.
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 Nuestra tarea hoy y maNuestra tarea hoy y maññana ana ……
 RESCATAR DE LAS GARRAS DEL MITO EL VALOR DE LA HIDROELECTRICIDAD BINOMIO AGUA + ENERGÍA.
 RESCATAR DE LAS GARRAS DEL MITO EL VALOR DE LA HIDROELECTRICIDAD BINOMIO AGUA + ENERGÍA.
 No se puede construir
 sustentabilidad socioeconómica y
 cultural desde el MITO, la
 CULPABILIDAD o desde una
 supuesta SUPERIORIDAD MORAL.
 No se puede construir
 sustentabilidad socioeconómica y
 cultural desde el MITO, la
 CULPABILIDAD o desde una
 supuesta SUPERIORIDAD MORAL.
 La sustentabilidad es posible y necesaria,
 especialmente si asegura mayor autosuficiencia a
 nuestros hijos …
 La sustentabilidad es posible y necesaria,
 especialmente si asegura mayor autosuficiencia a
 nuestros hijos …
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