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PROYECTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO EN
 EL AREA DE TELECOMUNICACIONES
 Tec. en Instalación de Redes de Computadores
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INTRODUCCIÓN La necesidad de compartir recursos e intercambiar información fue una inquietud permanente desde los primeros tiempos de la informática. En la actualidad sigue siendo una necesidad acceder a los recursos de las redes desde sus propios host.
 Podemos definir un Sistema de cableado estructurado como Infraestructura de equipos, elementos de conexión, accesorios y cables que transmiten: datos, video, seguridad, etc.
 Viendo la necesidad que presenta la planta de telecomunicaciones de la sede Industria del SENA, se presenta una propuesta de proyecto para mejorar los problemas de intercambio de información, y para el desarrollo de esto, plantearemos una solución de cableado estructurado el cual mejorara la comunicación.
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OBJETIVOSOBJETIVO GENERAL :
 Desarrollar la instalación de redes en un área de teleinformática con condiciones adecuadas para el usuario.
 OBJETIVOS ESPECIFICOS : Desarrollar los planos. Implementar el proyecto técnico. Ejecutar las normas vigentes en la instalación de las redes. Presentar una documentación técnica del proceso de instalación, configuración y mantenimiento de la red.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
 La sede Industria del SENA, tiene una planta de telecomunicaciones la cual no presenta ningún tipo de
 instalaciones aptas para el dominio de conexiones a la red, por lo tanto necesita una solución para mejorar el intercambio de
 información en los cuatro salones que pertenecen a esta planta de telecomunicaciones.
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REDES
 ADSI HSEQMULTIMEDIA

Page 6
                        

SOLUCIÓN DEL PROBLEMA
 Les presentaremos un plano, prototipo de la red a implementar, cotizaciones convenientes para el proyecto técnico de instalación. Se llevará a cabo normas vigentes, requisitos técnicos para dicha instalación, por parte de organizaciones como TIA, EIA, ISA normas internacionales para el diseño, instalación y administración de Sistemas de Cableado Estructurado.Una red que se arma según los estándares debería funcionar bien, o interoperar con otros dispositivos de red estándar.
 Estas normas proporcionaran una interconexión física entre todas las zonas de trabajo de la planta, y se adaptara a todos los requisitos de comunicación (datos, video, seguridad, etc.) 
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Nuestro prototipo de red Permite una fácil reconfiguración y
 se acomoda a nuevas necesidades de comunicaciones.
 Se diseño teniendo en cuenta el tipo de equipos de comunicación que se van a conectar.
 Brinda confiabilidad, flexibilidad y seguridad a los sistemas de comunicación del Edificio.
 Pasos en el diseño de una instalación de cableado estructurado: 1. Fue necesario realizar un trabajo de recogida de información
 acerca de las necesidades presentes y previsibles en el futuro que debe cubrir la instalación de cableado estructurado que se está diseñando. No hay que olvidar que una de las tres reglas de las que hablamos al principio indica que la infraestructura de cableado estructurado debe durar al menos 10 años.
 2. Se realizó el reconocimiento de las aulas y se tomaron las medidas para averiguar cuáles son las necesidades que se pretenden cubrir.
 3. Para ello creamos un plano del edificio, determinamos la ubicación de los puestos de trabajo
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4. Se efectuó el presupuesto y una exhaustiva relación de requerimientos del sistema a diseñar.
 5. Análisis concienzudo de lo que se pretende realizar, teniendo en cuenta: a. Baños, conductos de agua, alto voltaje, luz fluorescente, calefacción y refrigeración. Todos ellos deben ser evitados a la hora de determinar los lugares idóneos para los cuartos de comunicación puesto que suponen un peligro de interferencia o destrucción para el contenido de los mismos, es decir, para los dispositivos de red y de los cables. b. Colocación del posible lugar dónde irá ubicado el cuarto de telecomunicaciones c. Realizar una circunferencia de radio 50m alrededor del posible cuarto de telecomunicación para determinar así el área que podría cubrir dicho cuarto de comunicaciones. Recordemos que el cableado horizontal puede alcanzar hasta 90m, sin embargo se utiliza 50m en previsión por los posibles rodeos que hace el recorrido de los cables por las canaletas hasta las rosetas.
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CUARTOS DE TELECOMUNICACIONES
 PLANO
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CANTIDAD DE CABLE DESDE CADA ROSETAS AL RACK
 MULTIMEDIA1P: 14 METROS2P: 16 METROS3P: 18 METROS4P: 20 METROS5P: 25 METROS6P: 32 METROS7P: 34 METROS8P: 36 METROS9P: 38 METROS10P: 40 METROS11P: 16 METROS12P: 18 METROS
 HSEQ1P: 10 METROS2P: 12 METROS3P: 15 METROS4P: 17 METROS5P: 19 METROS6P: 22 METROS7P: 10 METROS 8P: 12 METROS9P: 14 METROS
 ADSI:1P:34 METROS2P:32 METROS3P: 30 METROS4P: 28 METROS5P: 26 METROS6P: 24METROS7P: 23 METROS8P: 21 METROS9P: 19 METROS10M: 17METROS11P: 12METROS12P: 10 METROS13P: 11METROS14P: 13METROS
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NORMAS NECESARIASAspectos Principales del Cableado Estructurado En este tema se definiran las reglas y subsistemas de cableado estructurado en una red de Área local (LAN). Por LAN (red de área local) se entiende un solo edificio o grupo de edificios en un entorno de campus que se encuentran muy cercanos uno del otro, por lo general dentro de un área de dos kilómetros cuadrados o una milla cuadrada. - Estándares de cableado estructurado Existen tres estándares de cableado estructurado, estos son:
 • ISO/IEC-11801, o estándar internacional.
 • EN-50173, o estándar europeo.
 • ANSI/EIA/TIA-568, o estándar americano Los tres se parecen bastante entre sí. Se utilizará fundamentalmente la nomenclatura utilizada en el estándar americano. La última versión del estándar americano es la ANSI/EIA/TIA-568-B que deja obsoleto al ANSI/EIA/TIA-568-A. El estándar ANSI/EIA/TIA-568-B está formado por tres partes:
 • ANSI/EIA/TIA-568-B.1-2001 que trata sobre requerimientos generales.
 • ANSI/EIA/TIA-568-B.2-2001 que trata sobre sistemas de par trenzado.
 • ANSI/EIA/TIA-568-B.3-2001 que trata sobre sistemas de fibra óptica.

Page 12
                        

Reglas para cableado estructurado de las LAN:
 Hay tres reglas que ayudan a garantizar la efectividad y eficiencia en los proyectos de diseño del cableado estructurado:
 1.- Buscar una solución completa de conectividad. Una solución óptima para lograr la conectividad de redes abarca todos los sistemas que han sido diseñados para conectar, tender, administrar e identificar los cables en los sistemas de cableado estructurado. La implementación basada en estándares está diseñada para admitir tecnologías actuales y futuras. El cumplimiento de los estándares servirá para garantizar el rendimiento y confiabilidad del proyecto a largo plazo.
 2.- Planificar teniendo en cuenta el crecimiento futuro. La cantidad de cables instalados debe satisfacer necesidades futuras. Se deben tener en cuenta las soluciones de Categoría 5e, categoría 6 y de fibra óptica para garantizar que se satisfagan futuras necesidades. La instalación de la capa física debe poder funcionar durante diez años o más.
 3.- Conservar la libertad de elección de proveedores. Aunque un sistema cerrado y propietario puede resultar más económico en un principio, con el tiempo puede resultar ser mucho más costoso.
 Con un sistema provisto por un único proveedor y que no cumpla con los estándares, es probable que más tarde sea más difícil realizar traslados, ampliaciones o modificaciones.
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La norma EIA/TIA 568A hace las siguientes recomendaciones en cuanto a la topología del cableado horizontal: El cableado horizontal debe seguir una topología estrella. Cada toma/conector de telecomunicaciones del área de trabajo
 debe conectarse a una interconexión en el cuarto de telecomunicaciones.
 No se permiten empates (múltiples apariciones del mismo par de cables en diversos puntos de distribución) en cableados de distribución horizontal.
 El cableado horizontal en una oficina debe terminar en un cuarto de telecomunicaciones ubicado en el mismo piso que el área de trabajo servida.
 Los componentes eléctricos específicos de la aplicación (como dispositivos acopladores de impedancia) no se instalarán como parte del cableado horizontal; cuando se necesiten, estos componentes se deben poner fuera de la toma/conector de telecomunicaciones.
 El cableado horizontal no debe contener más de un punto de transición entre cable horizontal y cable plano.
 NORMA ANSI/EIA/TIA 569 AEsta norma especifica las vías (ductos) que se deben tener para el tendido del cableado horizontal y del cableado de backbone. Adicionalmente provee los requerimientos para los espacios tales como Cuartos de equipos, Closet de Telecomunicaciones etc.
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NORMA ANSI/EIA/TIA 568BLa Norma ANSI/EIA/TIA 568 B, contempla los siguientes aspectos:• Materiales reconocidos• Topología• Longitud y desempeño de cables y conectores• Interface del usuario en el área de trabajo• Métodos de cableado• Desempeño de elementos y cables de conexión
 El sistema de cableado estructurado inicia en la: Entrada de servicios. Es donde los cables del proveedor externo de servicios se conectan a los cables de distribución de la planta. Ofrece protección eléctrica establecida por códigos eléctricos aplicables. Diseñados de acuerdo a la norma EIA/TIA-569-A.  
 Los requerimientos de instalación son:  Precauciones en el manejo del cable Evitar tensiones en el cable Los cables no deben enrutarse en grupos muy
 apretados Utilizar rutas de cable y accesorios apropiados 100
 ohmios UTP No giros con un ángulo menor de 90 grados ni mayor de 270.

Page 15
                        

CUARTO DE TELECOMUNICACIONES
 Deben ser diseñados de acuerdo a la norma TIA/EIA 569. proveerse un ambiente controlado. Temperatura entre 18 y 24 grados  Las tomas de corriente deben ser independientes y tener su propio
 suministro eléctrico. Puerta debe ser de 91 cms de ancho por dos mts de alto y debe abrir
 hacia afuera. Debe estar libre de amenazas de inundación, por lo tanto esta en el
 segundo piso.
 Los requerimientos del cuarto de equipo se especifican en los estándares ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569.En el cuarto debe haber un mínimo de 1 metro de espacio libre para trabajar con partes expuestas sin aislamiento. CABLEADO HORIZONTAL Se empleo el término horizontal a esta parte del sistema de cableado que corre de manera horizontal entre los pisos y techos de un edificio. Proporciona los medios para transportar las señales de datos en rutas y espacios horizontales. La norma EIA / TIA 568A define el cableado horizontal de la siguiente forma: Se define desde el área de trabajo hasta la sala de telecomunicaciones o viceversa. Cada Salida debe terminar en la sala de Telecomunicaciones máximo 90 metros entre el punto de red y el patch panel en la sala de telecomunicaciones. Se dejan 10 metros para los patch cord. En el patch panel hasta 7mt y en el área de trabajo hasta 3 Mt. 
  

Page 16
                        

El cableado horizontal incluye: Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en
 el área de trabajo Cables y conectores de transición instalados entre las salidas
 del área de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Paneles de empalme (patch panels) y cables de empalme
 utilizados para configurar las conexiones de cableado horizontal en el cuarto de telecomunicaciones
 NORMA CON EL MANEJO DE LA FIBRA OPTICA
 El estándar ANSI/TIA/EIA-568-B.3 indica los requerimientos mínimos para componentes de fibra óptica utilizados en el cableado en ambientes de edificio, tales como cables, conectores, hardware de conexión, patch cords e instrumentos de prueba, y establece los tipos de fibra óptica reconocidos, los que pueden ser fibra óptica multimodo de 62.5/125 &µm y 50/125 &µm, y monomodo. 
 PATCH PANEL : Es un arreglo de conectores hembra RJ 45 que se utiliza para realizar conexiones cruzadas (diferente a cable cruzado) entre los equipos activos y el cableado horizontal. Esta estructura metálicas con placas de circuitos permite interconexión entre equipos. Un Patch-Panel posee una determinada cantidad de puertos (RJ-45 End-Plug), donde cada puerto se asocia a una placa de circuito, la cual a su vez se propaga en pequeños conectores.
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PATCH CORD :Es un trozo de cable UTP con dos conectores que se emplea entre un path panel y un elemento de comunicación o entre el jack y la tarjeta de red . La longitud del patch cord no debe superar los 20 mts.
 ÁREA DE TRABAJO (WA) :Comprende desde la placa de pared hasta el equipo del usuario. Diseñado para cambios, modificaciones y adiciones fáciles La distancia de separación entre un área de trabajo y otra será de 1.20 cm.
 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA:El sistema de puesta a tierra y puenteo establecido en estándar ANSI/TIA/EIA-607 es un componente importante de cualquier sistema de cableado estructurado moderno.
 El gabinete deberá disponer de una toma de tierra, conectada a la tierra general de la instalación eléctrica, para efectuar las conexiones de todo equipamiento. Los cables de tierra de seguridad serán puestos a tierra en el subsuelo.
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PRECAUCIONES ANTI-INCENDIO :Puertas/ParedesLa pintura de las puertas y las paredes deben de ser ignífugas, para que en caso de incendio éste no se propague por el resto del edificio. También deben detener las puertas y paredes un grosor bastante alto, de esa forma, es más pocoprobable que el fuego se desplace por las demás habitaciones.Sistemas de extinción (métodos) Extintores, rociadores de gas de movimiento de oxígeno, agua (Sprinklers,cortinas de agua, espumas, agua pulverizada), gases como dióxido de carbono, polvo normal o polivalente, bocas de incendio) FACEPLATE: Se trata de una pieza plástica plana de soporte que es tapa de una caja estandard de electricidad embutida de 5x10 cm y permite encastrar hasta 2 keystone, formando un conjunto de conexión de hasta 2 bocas. No incluye los keystone que se compran por separado. La boca que quede libre en caso que se desee colocar un solo keystone se obtura con un inserto ciego que también se provee por separado.
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CANALETAS:Las canaletas son tubos metálicos o plasticos que conectados de forma correcta proporcionan al cable una segunda pantalla o protección.Las canaletas metálicas se fabrican bajo la normaNEMA VE1 Class 8C, ASTM B633, ASTM A123.Estas se fabrican de acuerdo a las exigencias del proyecto.Comportamiento frente a las perturbaciones EMEl efecto de pantalla de una canaleta metálica depende de la posición del cable. Esta debe estar a 30 o mas cm del piso.
 CONEXIÓN A LOS ARMARIOSLos extremos de las canaletas (tubos metálicos) deben estar atornillados a los armarios metálicos de forma que la conexión sea adecuada.
 SEGURIDADSe van a tener 2 duplicados de las llaves de los cuartos de equipos, las cuales tendrán una de cada cuarto el profesor encargado del área de telecomunicaciones y el vigilante.
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ETIQUETEADO DE LAS ROSETAS
 3P 2S 2CT
 3P 2S 2CT
 TERCER PUNTO DE RED
 SEGUNDO SWITCH
 SEGUNDO CUARTO DE
 EQUIPOS
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TOPOLOGIA DE LA RED
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DIRECCIONAMIENTO VLSM
 Dirección de red
 Máscara Primera dirección de host
 Última dirección de host
 Broadcast
 192.168.1.0
 255.255.255.128
 192.168.1.1 192.168.1.126
 192.168.1.127
 MULTIMEDIA: 120 host
 192.168.1.0 / 24
 27 – 2 : 126 host21: 2 subredes
 0 0000000: 192.168.1.0 RED0 1111111 : 192.168.1.127 BC

Page 23
                        

Dirección de red
 Máscara Primera dirección de
 host
 Última dirección de
 host
 Broadcast
 192.168.1.128
 255.255.255.192
 192.168.1.129
 192.168.1.190
 192.168.1.191
 HSEQ : 40 host
 ADSI: 25 host
 26 – 2 : 62 host22: 4 subredes
 1 0000000: 192.168.1.128 RED1 0111111 : 192.168.1.191 BC
 25 – 2 : 30host23: 8 subredes
 1 1000000: 192.168.1.192 RED1 1011111 : 192.168.1.223 BC
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Dirección de red
 Máscara Primera dirección de
 host
 Última dirección de
 host
 Broadcast
 192.168.1.192
 255.255.255.224
 192.168.1.193
 192.168.1.222
 192.168.1.223
 REDES: 25 host
 Dirección de red
 Máscara Primera dirección de
 host
 Última dirección de
 host
 Broadcast
 192.168.1.224
 255.255.255.224
 192.168.1.225
 192.168.1.254
 192.168.1.255
 25 – 2 : 126 host23: 8 subredes
 1 1100000: 192.168.1.224 RED1 1111111 : 192.168.1.255 BC
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PACKET TRACER CONFIGURACIONES BASICAS:
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CONFIGURACION DE LAS VTP:SWITCH
 Switch 2
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Switch 1
 Switch 3
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CREACIÓN DE VLANS:

Page 29
                        

ENLACES TRONCALES:
 SWITCH
 Switch 1
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Switch 2
 Switch 3
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INTERFACES DE LAS VLAN:Switch 1 Switch 2
 Switch 3
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PINGS: Entre los host de las vlans
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INALAMBRICO:
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DESCRIPCIÓN DE MATERIALES
 Router Cisco VPN con WAN Gigabit dual RV042G
 Funciones
 • Puertos WAN Gigabit Ethernet dobles para equilibrio de carga o continuidad comercial.• Switch Ethernet integrado de 4 puertos• Gran seguridad: cifrado de hardware y firewall de
 inspección activa de paquetes (SPI, stateful packet inspection) comprobada.
 • Funciones de VPN con seguridad IP (IPsec) de gran capacidad y alto rendimiento.
 • Asistentes de configuración y administrador de dispositivo intuitivo con interfaz basada en un navegador.
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SeguridadFirewall SPI, denegación de servicio (DoS,), ping de la muerte, inundación SYN, suplantación de IP, alerta de correo electrónico de ataque de pirata informáticoReglas de acceso Hasta 50 entradasReenvío de puerto Hasta 30 entradasActivación de puerto Hasta 30 entradasBloqueo Java, cookies, ActiveX, proxy HTTPFiltrado de contenido Bloqueo estático de dirección URL o bloqueo de palabras claveAdministración segura HTTPS, nombre de usuario/contraseña, complejidad de contraseñaVLAN basadas en puertosEspecificaciones
 Permite configurar el equilibrio de la carga o de la copia de respaldoNormas 802.3, 802.3u IPv4 (RFC 791) IPv6 (RFC 2460)Protocolos de red Servidor DHCP (Protocolo de configuración dinámica de host), cliente DHCP, agente de retransmisión DHCP IP estática Protocolo punto a punto sobre Ethernet (PPPoE,) Protocolo de túnel punto a punto (PPTP) Puente transparente Relé DNS, DNS dinámico (DynDNS 3322) IPv6Protocolos de routing Estático Protocolo de información de routing (RIP)
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Router VPN multifunción Cisco RV180W
 Inalámbrico● Los puertos Gigabit Ethernet asequibles y de alto rendimiento admiten grandes archivos y varios usuarios. ● El dispositivo versátil puede funcionar como una router inalámbrico, un puente inalámbrico o un repetidor inalámbrico. ● El punto de acceso Wireless-N proporciona conectividad sin limitaciones y sumamente segura. ● La VPN de sitio a sitio con protocolo IPSec proporciona conectividad sumamente segura para empleados remotos y varias oficinas. ● El firewall integrado de índice de política segura (SPI, Secure Policy Index), autenticación sólida y control de acceso protege los datos confidenciales de la empresa. ● Fácil de configurar y usar con configuración basada en asistente.
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Especificaciones Descripción Normas IEEE 802.11n, 802.11g, 802.11b, 802.3, 802.3u,
 802.1D, 802.1p, 802.11e, 802.11w (árbol de extensión rápida) 802.1X (autenticación de seguridad), 802.1Q (VLAN), 802.11i (seguridad de acceso protegido a Wi-Fi [WPA2]), 802.11e (QoS inalámbrica), IPv4 (RFC 791), protocolo RIP (Routing Information Protocol, protocolo de información de routing) v1 (RFC 1058), RIP v2 (RFC 1723) Puertos LAN, WAN Switch Botón de encendido (encendido/apagado)
 Botones Restablecer Tipo de cableado Categoría 5e o superior Indicadores LED Alimentación, WPS, WAN, inalámbrico, LAN (1–4 puertos), LED adicionales para router multifunción, punto de acceso, puente en RV180W
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UPS ST-U-1/.5 / 2 / 3 Capacidad de Potencia 600 Vatios / 1000 VAMax Potencia Configurable600 Vatios / 1000 VAVoltaje de salida nominal 120VFrecuencia de salida (sincronizado para principales)50/60 Hz +/- 3 HzTopología Tecnología line interactiveTipo de forma de ondaAproximación escalonada a una onda sinusoidalConexiones de salida
 Comunicaciones & GestiónPuerto InterfazUSBPanel de ControlConsola de estado y control LCD multifunciónAlarma AcústicaAlarma, si funciona con batería: alarma característica de batería baja: alarma de tono continuo de sobrecarga

Page 40
                        

Descripción física
 Altura máxima250.00 mmAnchura máxima100.00 mmProfundidad máxima382.00 mmPeso neto10.72 KGPeso de envío11.70 KGAltura de Envío337.00 mmAnchura de Envío225.00 mm
 Profundidad de envío487.00 mmUnidades de la caja principal1.00ColorNegroCódigos SCC1073130427878 5Unidades en Palet16.00Dimensiones del palé46 inchesPeso del palé393.28 KG
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SWITCH CISCO ESW 500 SERIES SMALL BUSINESS PRO
 Los switches Cisco ESW 500 Series brindan seguridad, administración y otras capacidades que van mucho más allá de lo que los switches no administrados o inteligentes pueden ofrecer, sin necesidad de configurar (ni de pagar para que configuren) funciones que usted no necesita. Estos switches están diseñados para integrar la línea completa de los productos de comunicaciones de voz y redes, que funcionan juntos como parte de una solución empresarial comprobada, totalmente integrada y fácil de usar para pequeñas y medianas empresas
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Descripción de transceptores
 MFE MGBBX1 Transceptor SFP 1000BASE-BX-20U, para fibra óptica monomodo, longitud de onda de 1310 nm, soporte hasta 40 km MGBLH1 Transceptor SFP 1000BASE-LH, para fibra óptica monomodo, longitud de onda de 1310 nm, soporte hasta 40 km MGBLX1 Transceptor SFP 1000BASE-LX, para fibra óptica monomodo, longitud de onda de 1310 nm, soporte hasta 10 km MGBSX1 Transceptor SFP 1000BASE-SX, para fibra óptica multimodo, longitud de onda de 850 nm, soporte hasta 550 m MGBT1 Transceptor SFP 1000BASE-T, para cable de cobre cat 6 Configurado como un puerto ascendente de otro puerto
 de switch o router de capa 2 para convergencia rápida Admite adición de enlaces troncales 802.1Q
 Capacidad del switch ESW-500-48P: 17,6 Gbps
 Capacidad de envió ESW-500-48P: 13 Mpps
 Numero de puertos: 48 Configurado para conexión óptima a un punto
 de acceso inalámbrico VLAN configurable
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CABLE UTP CAT 6 PANDUIT
 El cable CAT 6 se utiliza para 10BASE-T, 100BASE-TX y 1000BASE-TX (Gigabit Ethernet). Alcanza frecuencias de hasta 250 MHz en cada par y una velocidad de 1 Gbps. La conexión de los pines para el conector RJ45 que en principio tiene mejor inmunidad a interferencia arriba de 100Mbps es el T568A.
 El cable contiene 4 pares de cable de cobre trenzado, al igual que estándares de cables de cobre anteriores. Aunque la categoría 6 está a veces hecha con cable 23 AWG, esto no es obligatorio; la especificación ANSI/TIA-568-B.2-1aclara que el cable puede estar hecho entre 22 y 24 AWG, mientras que el cable cumpla todos los estándares de control indicados. Cuando es usado como cable patch, Cat-6 acaba normalmente en conectores RJ-45, a pesar de que algunos cables Cat-6 son incómodos para terminar de tal manera sin piezas modulares especiales y esta práctica no cumple con el estándar.
 https://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
 https://es.wikipedia.org/wiki/Cobre
 https://es.wikipedia.org/wiki/AWG
 https://es.wikipedia.org/wiki/Patch_cord
 https://es.wikipedia.org/wiki/Patch_cord
 https://es.wikipedia.org/wiki/RJ-45
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CAT 6 250 MHz 1000 Mbps Ethernet Gigabit
 Ancho de banda Velocidad Descripción
 Características Calibre del conductor: 23 AWG. Tipo de aislamiento: polietileno. Tipo de ensamble: 4 pares con cruceta central.Tipo de cubierta: PVC negro con propiedades retardantes a la llama y resistente a la interperie. Separador de polietileno para asegurar alto desempeño contra diafonía. Para conexiones y aplicaciones IP. Conductor de cobre sólido de 0.57 mm. Diámetro exterior 7.3 mm. Desempeño probado hasta 300 Mhz. Impedancia: 100 Ω. Cinta Poliéster.
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FIBRA OPTICA DUPLEX MULTIMODO P/JUMPER 62.5/125UM OM1
 Características Físicas ( general ) Tipo de fibra : 62,5 / 125/900 Micrón Número de Fibras : 2 Buffer Tubo Material: Termoplástico
 Descripción: Cables de interconexión están diseñados para bajas entornos locales de fibra de recuento .Son pequeños y muy flexibles , lo que es ideal para espacios reducidos. Su apariencia estética hace que estos cables adecuados para su uso en entornos de oficina abiertos.
  La fibra por lo que se usan comúnmente en aplicaciones de corta distancia, menores a 1 km, 
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Fibra  Óptica
 Longitud de la Bobina (mts) 2000
 Peso (kgs/km) 190
 Diámetro (mm) 14
 Radio de Curvatura (cms) 14
 Distancia entre repetidores (Kms)  40
 Atenuación (dB / km) para un Sistema de 56 Mbps 0.4
 características
 Los enlaces multimodo típicos tienen un ratio de datos desde los 10 Mbit/s a los 10 Gbit/s en distancias de hasta 600 metros (2000 pies) --- más que suficiente para para cumplir las premisas de distintas aplicaciones.
 https://es.wikipedia.org/wiki/Mbit
 https://es.wikipedia.org/wiki/Gbit
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AIRE CONDICIONADO LG 12,000 BTU/H. SP122CM
 •Dimensión Manejadora (W*D*Hmm) 895*166*282
 •Dimensión Condensadora (W*D*Hmm) 717*229*498
 •Unidad para interiores (kg/lb) 8
 •Unidad para exteriores (kg/lb) 33
 •Anticorrosión•Jet cool•Gold fin•Neo plasma
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ANTENA INALAMBRICA 2.4 Ghz 8 Dbi Antena Omnidireccional Para Interiores
 Tl-ant2408cl Antena de escritorio omnidireccional para interioresTL-ANT2408CL opera en la banda de 2.4-2.5 GHz y proporciona 8 dBi omnidireccional de la operación, que en gran medida amplía la cobertura inalámbrica y ofrece un rendimiento inalámbrico mucho mejor. La antena ofrece el conector macho RP-SMA (Plug) para garantizar una mayor compatibilidad con la mayoría de los equipos inalámbricos.Sustitución de la antena wifi con TL-ANT2408CL aumentará significativamente el alcance y la potencia de la señal wifi. Esta calidad construida antena omnidireccional es un reemplazo directo para la antena que viene de serie con el punto de acceso al router,. Debido a que es omnidireccional, no se requiere la dirección - se puede enviar y recibir wifi en todas las direcciones.
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•Compatible con 802.11b / g (2.4 GHz)•Ganancia de la señal 8dBi•RP-SMA conector Hembra
 Frecuencia 2.4GHzImpedancia 50 OhmiosRendimiento 8 dBiRadiación OmnidireccionalVSWR(MAX.) 1.92:1HPBW/H( °) 360°HPBW/V( °) 15°Polarización Lineal, Vertical
 Soporte escritorio/fijo en una superficie de metal
 Aplicación interioresTemperatura de Operación -40℃~65℃(-40℉~149℉)
 Temperatura de Almacenamiento
 -40℃~80℃ (-40℉~176℉)
 Humedad de Operación 10%~90% sin condensación
 Humedad de Almacenamiento
 5%~90% sin condensación
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GABINETE CERRADO TRIPP LITE SMART RACK SRW26US
 El gabinete SRW26US de 26U para está diseñado para integrar el acceso rápido a los equipos y administración de cables en aplicaciones de red en entornos de TI con espacio limitado. La ventilación de la puerta frontal y los paneles laterales permite abundante flujo de aire para que los equipos operen de manera segura. Los rieles de racks ajustables con orificios de instalación cuadrados permiten colocar hasta 26U de equipos para instalar en rack estándar de 19 pulgadas. Soporta hasta 113.4 kg [250 lbs] de equipos. Una resistente bisagra entre el gabinete y el soporte para instalar en la pared permite al gabinete alejarse de la pared para obtener un fácil acceso a los equipos y al cableado. Los paneles superior e inferior incluyen convenientes aberturas para la conducción de cables.
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Peso y dimensionesPeso 56,6 kgPeso del paquete 63,5 kgAltura 126 cmAncho 60 cmProfundidad 54,9 cmOtras característicasMontaje en rack 26UDimensiones del embalaje (alto x alto x peso)
 650.2 x 600 x 1407.1 mm
 CaracterísticasTipo IndependienteCertificación EIA-310-D, IEC 60297-3-100, DIN 41494,
 IP20, RoHS, UL 60950
 Color del producto Negro
 26U con rieles delanteros y traseros ajustables para instalación vertical en rack.
 El gabinete con bisagras se puede alejar del soporte de la pared para permitir un fácil acceso a los equipos (la dirección de giro es reversible).
 Puerta frontal reversible con cerradura, paneles laterales desmontables.
 Totalmente ensamblado para una rápida instalación Cumple con todos los requerimientos para la compatibilidad
 con PCI DSS.

Page 52
                        

TABLA DE COSTOSPRODUCTO CANTIDAD $ PRECIO
 CABLE UTP CAT 6 830 METROS
 3 ROLLOS DE 305 MTS
 860.000
 PACTH PANEL DE 48 P 3 PATCH 1.200.000
 ROUTER CISCO 2 3.650.000
 ROUTER INALAMBRICO 1 980.000
 SWITCH 48 PUERTOS 4 8.400.000
 UPS 6 2.400.000
 CANALETAS DE PVC 12x5 160MTS
 520 Canaletas 13.000.000
 RACKS DE PISO 3 2.139.000
 ROSETAS DOBLES 50 200.000
 RJ45 4 CAJAS x 100 und
 60.000
 ANTENAS INALANBRICAS 12 ANTENAS 420.000
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CAJAS PARA ROSETAS 50 CAJAS 60.000
 FIBRA OPTICA MULTIMODO
 10 METROS 270.000
 CHAZOS AZUL 2 PAQ x 100 UND 9.000
 TORNILLLOS 2 CAJAS X 100 11.000
 CORREAS PLASTICAS 5 PAQ X 10 UND 32.000
 AIRES ACONDICIONADOS LG
 2 AIRES LG 4.500.000
 JACKS CAT 6 150 JACKS 320.000
 ACCESORIOS DE CANALETA
 12 ACCESRORIOS
 36.000
 REGLETA DE ALIMENTACIÓN
 ELECTRICA2 REGLETAS 160.000
 EXTINTORMULTIPROPOSITO
 4 EXTINTORES 836.000
 PINTURA ANTINCENDIOS 3 GALONES 420.000
 TOTAL DEL PROYECTO $ 40.500.000
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IMPLEMENTOS NECESARIOS
 PONCHADORA
 PONCHADORA DE IMPACTO
 TALADRO PERCUTOR
 MARTILLO
 TESTER PROBADOR
 SEGUETA
 MULTIMETRO
 DESTORNILLADOR DE PALA
 DESTORNILLADOR DE ESTRIA
 METRO
 CORTAFRIO
 ALICATE
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CONCLUSIONES El desarrollo del anterior proyecto ha permitido
 adquirir conocimientos de vital importancia, que mas tarde serán utilizados cuando se requiera, analizar, diseñar, e implementar una red LAN.
 En el diseño de una implementación de red, nadie tiene la ultima palabra, por lo tanto es necesario conocer con precisión la reglamentación existente, ceñirse a las normas legales de los organismos rectores nacionales e internacionales, así como recurrir a la experiencia y al buen sentido común.
 Los costos y equipos y partes, la disponibilidad de las instalaciones, la escalabilidad futura, el uso que se pretenda dar a la red en cuanto al grado de eficiencia, son factores fundamentales que han de considerarse al momento de diseñar una implementación de red determinada.
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