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 Manual de Operaciones
 Airbus A330-200
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 Importante
 La información detallada en este manual debe utilizarse para fines de simulación
 de vuelo únicamente. Queda terminantemente prohibido su uso para
 operaciones reales.
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 Especificaciones técnicas
 Serie de modelo Airbus A330-200
 Código ICAO A332
 Tripulación 2 pilotos + 5 o 7 TCP
 Capacidad de pasajeros 253 pasajeros
 Capacidad de carga 132,40 m³
 Longitud 57,51 m
 Envergadura 60,30 m
 Altura 17,40 m
 Techo de servicio 41.000 ft
 (12.500 m)
 Peso máximo de despegue
 (MTOW) 230 t (513.677 lb)
 Peso máximo de aterrizaje
 (MLW) 180 t (396.832 lb)
 Peso máximo sin combustible
 (MZFW) 168 t (370,377 lb)
 Peso operativo en vacío (OEW) 37,6 t (83.000 lb)
 Capacidad de combustible 139.100 litros
 Alcance, carga estándar
 (pasajeros y equipaje)
 13.450 km
 (7.250 mn)
 Distancia de despegue 2220 m
 Distancia de aterrizaje 1.620 m
 Velocidad de crucero Mach 0,82 (470 kn, 871 km/h)
 Velocidad máxima Mach 0,86 (493 kn, 913 km/h)
 Motores X2 General Electric CF6-80E1
 Empuje 303-320 kN
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 Vuelo automático
 El FMGC tiene 3 funciones:
 • Las dos funciones FG (Guía de Vuelo): Piloto automático (AP) y Director de
 vuelo (FD)
 • Autothrust (A / THR)
 • La función FM (Gestión de vuelo).
 Piloto automático y director de vuelo
 El AP y el FD guían a la aeronave a lo largo de la trayectoria de vuelo prevista o
 a la velocidad deseada de acuerdo con los modos de guía según lo activado por
 el piloto en la Unidad de Control de Vuelo (FCU). (por ejemplo, NAV-HDGV/S ...).
 La FCU es la interfaz a corto plazo entre el piloto y el FMGC, que se utiliza para
 seleccionar objetivos de guía y activar / activar los modos de guía. Hay 2 tipos
 de modos y objetivos asociados:
 • Modos y objetivos gestionados: La aeronave se guía a lo largo del plan
 de vuelo lateral y vertical de FMS y el perfil de velocidad. Estos modos y
 objetivos están armados o activados configurando la FCU.
 • Modos y objetivos seleccionados: El avión es guiado por las
 indicaciones seleccionadas de acuerdo con los modos seleccionados en
 la FCU. Estos modos e indicaciones son armados o activados por el piloto
 girando y tirando de las perillas de la FCU.
 Los modos armado y activado se indican en el anunciador de modo de vuelo
 (FMA) en la parte superior del PFD; Los objetivos (SPD, ALT, HDG ...) están
 indicados en las escalas asociadas en el PFD.
 Acelerador automático (A/THR)
 El A / THR puede estar activo en uno de los siguientes modos:
 • Modo de empuje: El A/THR mantiene un nivel de empuje fijo (por ejemplo,
 THR CLB o THR IDLE) cuando el AP / FD guía a la aeronave en ascenso o
 descenso a una velocidad constante (por ejemplo, los modos CLB o DES).

Page 6
                        

Manual de Operaciones Airbus A330-200
 6
 • Modo de velocidad / Mach: El A/THR varía el empuje para mantener una
 velocidad objetivo cuando el AP/FD guía a la aeronave en una trayectoria
 determinada (por ejemplo, modos V/S, ALT, G/S).
 Cuando el A/THR está activo, las palancas del acelerador se ajustan a los retenes
 (por ejemplo, MCT, CL); permanecen en esta posición fija mientras A/THR varía
 o establece el empuje de acuerdo con el modo activo. Cuando el A/THR está
 activo, la posición de la palanca del acelerador define el empuje máximo
 disponible para el A/THR.
 Sistema de Gestión de Vuelo (FMS)
 El FMS proporciona asistencia a la tripulación para:
 • Navegación
 • Planificación de vuelo
 • Rendimiento de la aeronave (Velocidades/Altitudes óptimas)
 • Predicciones
 El FMS es una importante herramienta de planificación y gestión a largo plazo
 que está vinculada al AP/FD.
 Cuando el AP/FD está activado en el modo “Managed”, la aeronave es guiada a
 lo largo del plan de vuelo cargado en el FMS utilizando las velocidades objetivo
 configuradas. La unidad de control y visualización multipropósito (MCDU) se
 utiliza para insertar y recuperar datos desde/hacia el FMS.
 Encendido de motores
 • ENG MODE sel: IGN START
 • Anunciar: START ENG 2, luego ENG
 • MASTER sw 2 then 1: ON
 • Espere hasta que el N2 de ENG 2 esté en aproximadamente el 10% antes
 de cambiar ENG 1 MASTER sw en ON.
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 Girando el selector ENG START a NORMAL indica el final de la secuencia de
 inicio.
 Después del arranque, para evitar un choque térmico, los motores deben
 funcionar en IDLE o casi IDLE durante al menos 2 minutos antes de avanzar la
 palanca de empuje a alta potencia. El tiempo de taxi en IDLE puede incluirse en
 el período de calentamiento.
 Rodaje
 Nivel de empuje
 Para hacer que la aeronave se mueva, se requerirá poca potencia, el máximo N1
 es del 40%.
 El uso de antihielo en el motor aumenta el empuje al ralentí del suelo, se debe
 tener cuidado en superficies resbaladizas.
 Evite los ajustes de empuje alto a velocidades bajas en el suelo debido al riesgo
 de ingestión (FOD).
 Se puede notar un "efecto de rueda cuadrada" si la aeronave estuvo
 estacionada por un largo tiempo (más de 6 horas) en condiciones de alta
 temperatura con un alto peso.
 Velocidad
 La velocidad máxima normal de rodaje debe ser de 30 kts en línea recta en
 calles de rodaje largas, 10 kt para giros. Monitorice la velocidad de avance en el
 ND. No aplique los frenos: Cuando se superan los 30 kt con el empuje al ralentí,
 aplique los frenos con suavidad y desacelere a 10 kt, suelte los frenos y permita
 que la aeronave acelere nuevamente.
 Freno automático
 Ponga el freno automático en MAX. La selección del modo MAX antes del
 despegue mejorará la seguridad en caso de un despegue abortado. Si hay que
 abortar el despegue, el sistema de freno automático aplicará el frenado máximo
 (si la velocidad de avance es superior a 72 kt) tan pronto como las palancas de
 empuje estén en ralentí.
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 Giro 180 ° en la pista
 Una pista estándar es de 45 metros de ancho. Se puede aplicar el siguiente
 procedimiento para hacer un giro en una pista seca de la manera más eficiente:
 • Taxi en el lado derecho de la pista y gire a la izquierda para mantener
 una divergencia de 20 ° con respecto al eje de la pista. Reducir la
 velocidad de avance al mínimo posible.
 • Cuando se encuentre sobre el borde de la pista, aplique y mantenga la
 desviación total en la rueda de morro y aumente N1 en ENG 1 y 2 hasta
 un 55% mientras la aeronave comienza a girar.
 Procedimiento de despegue
 • Liberar frenos: Se recomienda rolling take-off cuando sea posible. Se
 requieren cuando el viento cruzado es superior a 20 kt para proporcionar
 protección contra sobrecargas del motor.
 • Palancas de empuje: Set 50% N1; cuando empuje estable establezca FLX
 o TOGA.
 o PF modula el empuje según sea necesario cuando se enciende la
 pista al comienzo de un rodar A y luego establece la potencia de
 despegue.
 o En la configuración de potencia de despegue del motor, aplique la
 desviación de la palanca hacia la mitad hasta 80 kt. Suelte la
 palanca progresivamente para alcanzar el punto muerto a 100 kt.
 • Control direccional: Utilizar rudder. Para los despegues de viento
 cruzado, no se recomienda el uso de alerones en el viento. En vientos
 cruzados fuertes, se pueden usar pequeñas cantidades de control lateral
 para mantener el nivel del ala, pero se debe tener cuidado para evitar el
 uso de una cantidad excesiva que resulte en el despliegue del alerón, lo
 que aumenta la tendencia a arrastrar el viento.
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 Acenso
 Si se usa el empuje máximo (TOGA):
 • En la altitud de reducción de empuje, coloque las palancas de empuje en
 MCT e ignore LVR CLB parpadeando en el FMA.
 • A 220 kt, coloque las palancas de empuje en CL.
 Si se usa el empuje FLEX TO:
 • En la altitud de reducción de empuje, mantenga FLX TO y desestime el
 LVR CLB parpadeando en la FMA.
 • A 220 kt o 5 minutos después de soltar el freno (lo que ocurra primero),
 coloque las palancas de empuje en CL.
 Si el ATC requiere un cambio de velocidad, o por motivos de turbulencia o de
 funcionamiento, seleccione la nueva velocidad con la perilla de selección SPD
 FCU y tire. El objetivo de velocidad ahora está seleccionado. Para reanudar a la
 velocidad controlada, presione la perilla de selección SPD de FCU. El objetivo de
 velocidad ahora se gestiona.
 La mejor tasa de velocidad de ascenso para situaciones a largo plazo se
 encuentra entre el punto verde y la velocidad ECON.
 La aceleración del punto verde a la velocidad ECON a gran altura puede llevar
 mucho tiempo. A gran altitud, si la velocidad de ascenso no es satisfactoria con
 la velocidad controlada, se debe usar la velocidad seleccionada (290 kt / 0.79
 Mach).
 Crucero
 El progreso del vuelo debe ser monitoreado de la manera convencional. Al
 sobrepasar un punto de ruta, verifique la trayectoria y la distancia al siguiente
 punto de ruta, así como el combustible.
 La precisión de la navegación debe ser monitoreada, particularmente cuando
 ocurre algo de lo siguiente:

Page 10
                        

Manual de Operaciones Airbus A330-200
 10
 • GPS PERDIDO PRIMARIO se indica a la tripulación.
 • Solo navegación IRS.
 • La precisión baja se muestra en la página PROG.
 • Aparece el mensaje NAV ACCUR DOWNGRAD
 Preparación para el descenso
 La preparación para el descenso y la sesión informativa de aproximación
 pueden durar aproximadamente 10 minutos, por lo que deben iniciarse
 aproximadamente a 80 NM antes del comienzo del descenso.
 Verifique o modifique la configuración de aterrizaje (FULL FLAP o FLAP 3). La
 Flap 3 a diferencia de FLAP FULL se puede usar para aterrizar a criterio del
 piloto, sujeto a la longitud de pista disponible y al rendimiento.
 Se recomienda el uso de FLAP 3 si se considera posible un encuentro con viento
 cortante en la aproximación o en ciertas situaciones anormales.
 Verifique Vapp y configure Vapp en STBY ASI. Vapp se calcula de la siguiente
 manera:
 Vapp = Vls + 1/3 del componente viento de frente. La corrección del viento está
 limitada a un mínimo de 5 kt y un máximo de 15 kt, y se deriva del viento
 introducido en la página MCDU PERF APPR.
 Cuando se utiliza la velocidad seleccionada, se recomienda que se utilice el
 mismo método para calcular Vapp.
 Durante el descenso, ENG ANTI ICE debe estar ENCENDIDO cuando se
 encuentren condiciones de hielo. Con el anti hielo del motor del motor, el
 FADEC controla automáticamente el encendido continuo y selecciona un modo
 de ralentí más alto que ofrece una mejor protección contra el pagado del
 motor. ANTI ICE ON reduce el ángulo de la trayectoria de descenso cuando está
 inactivo. Se puede compensar con un aumento en la velocidad de descenso o
 extendiendo hasta el freno de media velocidad.

Page 11
                        

Manual de Operaciones Airbus A330-200
 11
 Descenso
 El método normal para iniciar el descenso es seleccionar el modo DES en el
 FMGS calculado TOD. Si el ATC requiere un descenso temprano, se utiliza el
 modo DES y guiará el avión hacia abajo con una velocidad vertical reducida
 para que converja con la trayectoria de descenso requerida. (También se puede
 usar V / S - 1000 fpm).
 Si se desea una tasa de aumento de descenso:
 • Preferiblemente, aumente la velocidad de descenso (mediante el uso de
 la velocidad seleccionada) si la comodidad y el ATC lo permiten. Es
 económicamente mejor (tiempo / combustible).
 • Mantenga el SPD alto el mayor tiempo posible.
 • Si la aeronave se encuentra a gran altitud con velocidad alta, es más
 eficiente mantener la velocidad alta hasta ALT y luego desacelerar en
 lugar de mezclar el descenso y la desaceleración.
 • Si el avión desciende por debajo del perfil deseado, use el modo SPEED
 V/S para ajustar la velocidad de descenso.
 Con el acelerador en modo IDLE durante el descenso, los spoilers pueden usarse
 para aumentar la velocidad de descenso. En el modo DES, si está en o debajo de
 la trayectoria de vuelo, no use los frenos de velocidad ya que la velocidad de
 descenso es dictada por la trayectoria de vuelo planificada y el A/THR puede
 aumentar el empuje para compensar el aumento en la resistencia.
 Aproximación ILS
 Aproximación intermedia y final
 El objetivo es estabilizarse en el camino de descenso final en Vapp, acelerar por
 encima del ralentí, con configuración de aterrizaje a 1000 pies después de una
 desaceleración continua en la pendiente de planeo. Las ventajas son:
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 • Menor consumo de combustible
 • Bajos niveles de ruido
 • Ahorro de tiempo
 Se debe considerar un go-around si la aeronave no está estabilizada en la
 aproximación y en la configuración de aterrizaje a 1000 pies en condiciones de
 instrumentos, o a 500 pies en condiciones visuales.
 La intercepción del G/S se debe realizar en vuelo nivelado desde debajo o cerca
 de la altitud de intercepción mínima publicada. Esto disminuirá la probabilidad
 de un aumento en el cabeceo de planeo y reducirá su magnitud. Sin embargo, si
 el G/S se intercepta desde arriba, extienda el tren de aterrizaje, seleccione la
 configuración de aterrizaje y aumente la velocidad hasta Vfe si es necesario
 hasta que la aeronave se establezca en la pendiente de planeo.
 Cuando la velocidad llegue al punto verde, seleccione FLAPS 1. FLAPS 1 debe
 seleccionarse a más tardar 3 nm antes del FAF. Compruebe que la aeronave está
 decelerando hacia la velocidad S. La aeronave debe alcanzar o establecerse en
 la pendiente de planeo con FLAP 1 y S a una velocidad de 2000 ft. AGL o
 superior. En el caso de que la velocidad de la aeronave sea significativamente
 más alta que S en el G/S, o la aeronave no desacelere en el G/S, extienda el tren
 de aterrizaje para reducir la velocidad del avión. No se recomienda el uso de
 frenos de velocidad ya que causará un aumento no deseado de Vls.
 A un mínimo de 2000 pies AGL, seleccione FLAPS 2 y verifique la desaceleración
 hacia la velocidad F. Si la pendiente de planeo se intercepta desde menos de
 2000 pies AGL, seleccione FLAPS 2 en un punto debajo de la pendiente de
 planeo. En el caso de que la velocidad del aire sea significativamente más alta
 que S en la pendiente de planeo o la aeronave no acelere, extienda la marcha
 para disminuir la velocidad. No se recomienda el uso del freno de velocidad.
 Cuando FLAPS 2, seleccione la marcha hacia abajo y arme el freno automático.
 Establecer freno automático según sea necesario. No se recomienda el uso del
 modo MAX. Cuando aterrice en pistas cortas o mojadas o cuando opere con
 poca visibilidad, se recomienda el uso de la carrera de freno LOW o MED. En
 una pista seca de longitud normal, el uso del sistema de freno automático
 normalmente no es necesario. Para cuidar los frenos, se recomienda utilizar el
 empuje invertido hasta 70 kt (mínimo 60 kt) y los frenos según sea necesario de
 acuerdo con la distancia restante.
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 Cuando el tren de aterrizaje está abajo, seleccione FLAPS 3. Seleccione FLAPS 3
 debajo de Vfe. Luego seleccione FLAPS FULL. Compruebe que el A/THR esté en
 speed mode o apagado. El anti-hielo de las alas debe estar encendido solo si
 existen condiciones severas de formación de hielo.
 Aproximación Visual
 Objetivo
 La aproximación visual utiliza referencias visuales en una pendiente de planeo
 nominal de 3 grados, que se establecerá con 500 pies AGL en la trayectoria de
 enfoque correcta, en la configuración de aterrizaje en Vapp.
 Método:
 • No se utiliza el piloto automático.
 • Ambos FDs estarán apagados.
 • Se recomienda el uso del FPV.
 • Se recomienda el uso de A/THR con velocidad automática.
 Aproximación final
 La flecha de velocidad y el FPV están logrando el empuje correcto y oportuno (si
 está en el empuje manual) y las correcciones de la trayectoria de aproximación.
 Evite el descenso por la senda de aproximación deseada con los aceleradores al
 ralentí. Si no está estabilizado por 500 pies AGL, dé la vuelta. Evita cualquier
 tendencia a "agacharse" en las últimas etapas de la aproximación. Evite la
 desestabilización de la aproximación en los últimos 100 pies para dar la mejor
 oportunidad de lograr un buen toque en la posición deseada.
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 Aterrizaje
 Procedimientos de aterrizaje
 A aproximadamente 30 pies, haga flotar el avión y reduzca las palancas de
 acelerador a ralentí. Permitir que la aeronave aterrice sin flotación prolongada.
 Evite flotación alta. Un golpe de cola ocurrirá si la actitud de lanzamiento
 supera:
 • 12 ° (tren de aterrizaje retraído), 16 ° (tren de aterrizaje extendido) para el
 A330-200
 • 10 ° (tren de aterrizaje retraído), 14 ° (tren de aterrizaje extendido) para el
 A330-300
 La punta del ala o el motor entrarán en contacto con la pista si el ángulo de
 balanceo supera los 10 °.
 Aproximación con viento cruzado
 La técnica preferida es usar el timón para alinear la aeronave con el rumbo de la
 pista durante la aproximación mientras se usa el control lateral para mantener la
 aeronave en la línea central de la pista.
 Luego del aterrizaje
 Flaps
 Coloque los flaps en 0. Si se hizo la aproximación en condiciones de hielo o si la
 pista estaba contaminada con nieve o aguanieve, no retraiga los flaps hasta
 después del apagado del motor y el equipo en tierra tierra haya confirmado que
 no tienen obstrucciones de hielo.
 Los motores
 Después de la operación con aceleración alta, como el empuje inverso máximo
 durante el aterrizaje, se recomienda que los motores se operen en ralentí
 durante 3 minutos antes de apagarlos para estabilizar térmicamente la sección
 caliente del motor. El tiempo de funcionamiento en reposo, como el rodaje, se
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 incluye en este período de 3 minutos. Si los requisitos operacionales lo exigen,
 los motores pueden apagarse después de un período de enfriamiento de un
 minuto.
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 Patterns
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