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IPv6 -MULTICAST
 IPV6 - MULTICASTING
 Cornel CRISAN
 Michaël DELOBEAU
 Olivier VEREMME
 Monsieur Jean Yves JEANNAS
 CNAM-Lille
 Samedi 13 Mars 2004
 PRESENTATION
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IPv6 -MULTICAST
 Plan de présentation
 Historique IPRappels IPv4Pourquoi une nouvelle version d’IP ?Présentation d’IPv6Qu’est ce qu’une adresse l’IPv6Les différents types d’adresse IPv6Les mécanismes du MulticastingPourquoi faire du MulcastingDémonstration
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IPv6 -MULTICAST
 Historique
 1982 : Création d’IPv41983 : Réseaux de recherche d’environ 100 ordinateurs, ouverture aux universités.1992 : ouverture aux industries de pointe, gouvernement et sociétés commerciales1993 : épuisement des classes B - Prévision de saturation pour 1994 !!!Aujourd’hui : Épuisement des adresses IP (2008 +/- 3 ans : ALE-wg)
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IPv6 -MULTICAST
 Rappels TCP/IP
 Le modèle en couche OSI  Niveau Modèle OSI
 Niveau 7 Couche application
 Niveau 6 Couche présentation
 Niveau 5 Couche session
 Niveau 4 Couche Transport (TCP)
 Niveau 3 Couche Réseau (IP)
 Niveau 2 Couche Liaison Données
 Niveau 1 Couche Physique
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IPv6 -MULTICAST
 L’adresse IPv4
 Qu'est-ce qu'une adresse IPv4 ? 194.153.205.206
 Comment déchiffrer une adresse IP [xxx]1.[xxx.xxx.xxx]2
 1netID (partie reseaux)2host-ID (partie ordinateur)
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IPv6 -MULTICAST
 Les classes de réseaux
 Classe A : 27 réseaux (128)Réservé : 0.0.0.0 et 127.0.0.0 (localhost)De 1.0.0.0 à 126.0.0.0
 Classe B : 214 réseaux (16 384)Réservé : 128.0.0.0 et 191.255.0.0De 128.0.0.0 à 191.254.0.0
 Classe C : 221 réseaux (2 097 152)Réservé : 192.0.0.0 et 223.255.255.0De 192.0.0.0 à 223.255.254.0
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IPv6 -MULTICAST
 Masques de sous-réseau
 Le nombre de sous-réseaux dépend du nombre de bits que l'on attribue au réseau.
 10.0.0.1 à 10.255.255.254 (masque 255.0.0.0) Binaire [11111111 . 00000000 . 00000000 . 0000000]
 172.16.0.1 à 172.31.255.254 (masque 255.255.0.0) Binaire [11111111 . 11111111 . 00000000 . 0000000]
 192.168.0.1 à 192.168.255.254 (255.255.255.0) Binaire [11111111 . 11111111 . 11111111 . 0000000]
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IPv6 -MULTICAST
 L’épuisement des adresses IPv4
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IPv6 -MULTICAST
 Les problèmes d’IPv4
 Espace d’adressage trop petit
 Explosion des tables de routage
 Nouvelles fonctionnalités mal intégrées : Multicast
 Sécurité
 Mobilité
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IPv6 -MULTICAST
 Principales mesures d’urgence
 Allocation exceptionnelle de réseaux de classe B
 Réutilisation des adresses de classe C
 CIDR (Classless Internet Domain Routing) Moins de gâchis d’adresses
 Allouer dans les anciennes classes A & B
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IPv6 -MULTICAST
 Conséquence des mesures d’urgence
 Force les plans d’adressage privés
 Les adresses Internet sont utilisées en interne
 Agrégation de réseaux en un préfixe (CIDR)
 Utilisation de NAT pour sortir sur Internet
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IPv6 -MULTICAST
 Ce que les mesures d’urgence ont permis
 De gagner du temps pour définir une nouvelle version d’IP, IPv6
 IPv6 conserve les principes qui font le succès d’IP (modèle de bout en bout, le best Effort…)
 Corriger certains problèmes d’IPv4
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IPv6 -MULTICAST
 Protocole IPv6
 Adresses plus grandesPassage de 32 à 128 bits (plus de 1024 adresses par m2)
 (IPv4 : 232 = 4 Milliards ; IPv6 : 2128 = 340 * 1036
 Nouvel en-tête plus simple et plus évolutif Moins de champs obligatoires, mais une suite d’ en-têtes optionnels évolutive
 Gestion de l’ auto configuration et de la renumérotation Sans nécessité de configuration manuelle des terminaux
 Gestion de la mobilité et service de sécurité Pour la sécurité, intégration en natif de IPsec
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IPv6 -MULTICAST
 Format des Datagrammes
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IPv6 -MULTICAST
 Encapsulation IPv4
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IPv6 -MULTICAST
 Qu'est ce qu'une adresse?
 Deux fonctions distinctesL'identification (sécurité)La localisation (globale:le réseau, locale:la machine)
 Prix de l'identification et de la localisationRenumérotationMobilité
 Identification d'une machine ou d'une interfaceIPv4, une adresse par interfaceIPv6, une interface et plusieurs adresses
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IPv6 -MULTICAST
 Qu'est ce qu'une adresse?
 Structuration des adresses et agrégationAugmentation des tables de routage
 Mauvaise agrégation des adresses
 Plan de routage IPv4(baisse des coûts, manque d' @)
 Durée de vie des adressesAdresse allouée, les @ sont prêtées
 Renumérotation
 Principe (préférée, dépréciée)
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IPv6 -MULTICAST
 Notation
 128 bits en 8 mots de 16 bits ca donne...FE80:BA98:7654:3210:EBDC:A987:6543:210F
 SimplificationFE80:0000:0000:0000:0400:A987:6543:210FFE80: 0: 0: 0: 400:A987:6543:210FFE80::400:A987:6543:210F
 Le préfixeFE80:B400:A987:6543:0000:0000:0000:0000/64Adresse-IPv6 / longueur du prefixe en bits
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IPv6 -MULTICAST
 Notation et Web
 URL et porthttp://2001:1234:12::1:8000/ (ambiguite sur le port)
 C'est le port par défaut, ou le port 8000?http://[2001:1234:12::1]:8000/http://[2001:1234:12::1:8000]/
 Scoped address (portée de l'adresse)Adresse lien local, site local ou multicast, on ne peut pas designer l'interface de sortie, on doit donc la spécifier
 ping6 fe80::205:5dff:fe5f:4970%vr1
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IPv6 -MULTICAST
 Les types d'adresses
 IPv6 – 3 types d'adressesUNICAST
 Designe une interface unique (globale ou locale)
 MULTICASTDesigne un groupe d'interface
 ANYCASTDesigne un groupe d'interface, mais acheminement au plus proche.
 Adressage global
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IPv6 -MULTICAST
 Plan d'adressage
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IPv6 -MULTICAST
 Adresse du type plan agrégé
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IPv6 -MULTICAST
 Adresse en lien local
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IPv6 -MULTICAST
 Configuration automatique
 Découverte des voisinsRésolution d’adresseDétection d’inaccessibilité NUDConfigurationIndication de redirection
 Exemple du ping6Un p’tit coup de DHCP discoverUn bon coup d’ICMPv6Et on est bon voisin…
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 et Systèmes d’Exploitation
 NT 4.0, 2000 et XPÇa fonctionne voir même en routeur, mais il faut tout faire à la main…
 Sous 2000, ipv6kit (sp 1 max)
 Sous XP, \>ipv6 install puis \>ipv6 if
 Ping6, tracert6, ftp, ttcp, IE…
 Mac, AIX, Tru64, OpenVMS, HP-UX, Linux
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Qu’est–ce que le Multicast ?«one – to – many » ou « many – to – many »  
 Historique IPv4 – 1985 – RFC966
 Multicast – 1991 – Steve Deering – thèse
 « AUDIOCAST » – 1992 – réunion IETF
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Pourquoi le Multicasting ?un groupe d’utilisateurs
 Applications Multimédia
 Partage de ressources
 Gestion de bases de données distribuées
 une seule adresse IPMinimiser l ’utilisation des ressources du réseau
 Meilleure gestion du groupe
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Adresse multicast IPv6Préfixe ff00:/8
 8 bits
 FF Group ID (112 bits)
 Flags (4 bits)
 ScopePortée de l’émission (4 bits)
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Groupes MulticastPermanent – Transitoire
 Dynamique – Statiqueles entités peuvent joindre ou quitter le groupe de façon dynamique
 Défini – non définion peut connaître ou non la liste de tous les membres
 Restreint – sans restriction contrôle d’accès
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Mécanisme à diffusion de groupesLien local – MLD – Multicast Listener Discovery
 Protocole de gestion des connexions – hôtes et routers – dans un groupe multicastIPv6 routers – apprendre quels sont les groupes qui ont des membres intéressés
 Intra – Domaine Protocol Independent Multicast – Sparse Mode, SSMProtocol Independent Multicast – Dense Mode
 Inter – Domaine – MBGP ou MSDP
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 IPv6 Multicast implémentationsSoftware / Systèmes d’opérations
 KAME Project BSD
 USAGI Project Linux
 MRT
 HardwareMLDv2, PIM-SM, PIM-SSM
 ApplicationsICECAST, ISABEL, RAT, VIC
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Multicast Backbone - Mars 1992Réseau virtuel qui utilise l ’infrastructure physique existante d’InternetTunnels reliant des routeurs multicast
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 Multicast et QoSContrôle de congestion
 La fiabilité
 QoS définie par l’émetteur
 QoS adaptée à la plus basse de tous les membres
 QoS la plus élevée de tous les membres est transmise
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IPv6 -MULTICAST
 IPv6 – Multicasting
 ConclusionsMulticast – un important service dans le futur
 Nouvelles perspectives de rechercheVoix IP
 Télévision sur Internet (PIM-SSM)
 Sécurité de groupe (GKMP)
 Compression Vidéo et Audio …
 IPv6 augmente l’espace d’adressage du Multicast
 Développer les protocoles de QoS Multicast
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IPv6 -MULTICAST
 Conclusion
 En marche vers la gloire ?
 Pas de « jour J » dans la migration vers IPv6 mais une lente transition / cohabitation
 La maison reste ouverte pendant les travaux…
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IPv6 -MULTICAST
 Petite démo?
 Installation d’une NetBSD 1.6.1 et IPv6Gérer par le noyau sans re-compilation depuis 1999
 ifconfig vr1 inet6 bla:bla:bla::bla prefixlen 64 alias
 Up media autoselect
 Dans rc.conf ip6mode=router ou autohost ou host
 Installation d’Apache en version 2.X
 Et vous voilà avec un beau serveur web…
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