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 ASIGNATURA : TOPOGRAFÍA IDOCENTE : ING. CANCHUCAJA GUTARRA OSCAR.ALUMNO : DIONISIO OSORES YAN CARLOSSECCIÓN : BRIGADA :
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 INFORME Nº 7 DE PRÁCTICA TOPOGRÁFICA
 Al : Instructor de topografia Ing. Oscar Canchucaja Gutarra
 De : “LA BRIGADA INGENIEROS”
 Asunto : Levantamiento Topografico con “TEODOLITO ” y “CURVAS DE NIVEL ”
 Fecha : 30/05/2012
 Es grato dirigirme a usted, con la finalidad de hacer de su conocimiento que se realizó la práctica correspondiente al tema de “Levantamiento Topográfico con teodolito Mecánico “en el lugar de San Carlos con 08 participantes, que corresponde a la brigada ingenieros del curso de Topografía I. para lo cual detallo a continuación.
 GENERALIDADES:
 DESCRIPCION DE LA ZONA: La práctica se realizó en la dirección altura
 cuadra 21 Avenida San Carlos tiene característica topográfica plana, con poco
 desnivel y está ubicado a 3200 metros sobre el nivel del mar.
 LUGAR : AV. San Carlos cuadra 21
 UBICACIÓN : san Carlos
 CLIMA : Caluroso
 PERSONAL RESPONSABLE : BRIGADA INGENIEROS
 BRIGADA : “INGENIEROS”
 JEFE DE BRIGADA : RUFNER MOLINA, Bryan
 OBJETIVOS
 Objetivo General:
 Se Realizó un levantamiento topográfico planimétrico con “TEODOLITO
 MECANICO MARCA WILL”. El objetivo del trabajo de campo es sobre el
 1

Page 3
                        

LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 levantamiento topográfico de la poligonal cerrada que es
 necesaria en la planimetría, o plano de un terreno cualquiera sin dejar de
 considerar las diferencia de desnivel.
 Objetivos Específicos:
 Generar una poligonal cerrada con puntos de relleno en base de la poligonal cerrada conjunto al terreno a levantar, mediante la utilización de teodolito.
 Realizar levantamiento topográfico que comprenda toda la superficie definida por la brigada Ingenieros de las diversas áreas, tras el reconocimiento realizado al terreno a levantar topográficamente.
 Ubicar dentro de la superficie levantada, los puntos de relleno y los caminos de acceso a estas.
 LEVANTAMIENTO
 TOPOGRAFICO
 1. TOPOGRAFÍA La topografía es la ciencia aplicada que se encarga de determinar o situar
 las posiciones relativas o absolutas de los puntos sobre la tierra, así como
 determinar distancias áreas y volúmenes del mismo modo representa en
 uno o más mapas una porción (limitada) de la superficie terrestre. En otras
 palabras, la topografía estudia los métodos y procedimientos para hacer
 mediciones sobre el terreno y su representación gráfica o analítica a una
 escala determinada .ejecuta también replanteos sobre el terreno (trazos
 sobre el terreno) para la realización de diversas obras de ingeniería, a partir
 de las condiciones del proyecto establecidas sobre un plano. Realiza
 también trabajos de deslinde, división de tierras (agrodesia), catastró rural
 y urbano, así como levantamientos y replanteos o trazos en trabajos
 subterráneos.
 2
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 En forma más genérica la topografía se puede considerar
 como la ciencia que abarca todos los métodos para reunir y procesar
 información acerca de los elementos físicos de la tierra por tanto, los
 sistemas ordinarios de medición sobre el terreno que son de uso más
 frecuente en la ingeniería, los métodos de la topografía aérea
 (fotogrametría) y los más recientes por satélite (GPS) constituyen el campo
 de acción de esta ciencia.
 2. METODOS DE MEDICIÓN La topografía se encarga de medir cantidades cuyo valor exacto o
 verdadero no pueden determinarse, como es el caso de distancias, por lo
 que determinar la medición de distancias entre dos puntos topográficos es
 una de las áreas importantes en un trabajo topográfico.
 La Poligonación, hoy en día, es el principal elemento utilizado en los
 trabajos topográficos y trabajos catastrales; ya que este, es el
 procedimiento geométrico que nos permite realizar un levantamiento
 topográfico, mediante el uso de figuras llamadas polígono o poligonal.
 Siendo poligonal una sucesión de trozos de línea rectas unidas entre sí bajo
 ángulos horizontales cualesquiera.
 Estos trozos de líneas son los lados de la poligonal; los puntos extremos de
 los mismos son los puntos poligonales o vértices y los ángulos poligonales
 son los que se miden en esos puntos poligonales
 Poligonal Cerrada.- En una poligonal cerrada las líneas vuelven al punto
 de origen o cierran en algún punto de precisión.
 En esta SEPTIMA PRÁCTICA de campo la medición realizada es de tipo
 indirecta (Medio estadimétrico empleando el instrumento diseñado para tal
 fin) ya que el levantamiento es realizado con Teodolito.
 Teodolito es una palabra formada por los vocablos griegos Theao, que
 significa mirar, y lados, que quiere decir camino. Como se puede ver la
 etimología no se corresponde en su totalidad con el instrumento, ya que un
 3
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 teodolito es un instrumento para medir ángulos.
 Generalmente Teodolito es un goniómetro cuya óptica es más evolutiva o
 más refinada, que tiene también mecanismos más precisos y sobre todo,
 cuyas lecturas angulares se hacen en círculos hechos sobre cristal y se
 aproximan mediante un micrómetro de tipo óptico y un microscopio. Un
 teodolito es un instrumento el cual está diseñado para realizar trabajos que
 son útiles para el ingeniero civil, tal es el caso de los levantamientos
 topográficos que posteriormente le servirán para diseñar proyectos, efectuar
 trazos, supervisar las obras que se están ejecutando o simplemente para
 conocer la superficie de un terreno. El diseño de los teodolitos tiene como
 objetivo una gran variedad de aplicaciones, que pueden ser la medida y
 trazo de ángulos horizontales, direcciones, ángulos verticales y las
 diferentes elevaciones de los puntos de la tierra.
 A. LEVANTAMIENTO DE LA POLIGINAL:
 - Se realizó el reconocimiento del terreno y ubicación de los ocho puntos topográficos de la poligonal cerrada, las cuales nos permitirán determinar los vértices de la poligonal.
 - En esta práctica se realizó la medición de los ángulos horizontales, verticales y estadía de cada vértice, midiendo así los nueve vértices de la poligonal en fin de realizar la representación gráfica teniendo en cuenta las coordenadas de cada punto.
 - Se tomó un poco de tiempo, ya que por apurados se pudo medir mal los ángulos horizontales y/o distancias, y en consecuencia hacer mal los cálculos.
 - Al momento de realizar la práctica, se medió dos veces el ángulo horizontal en un mismo punto, así se calculó un promedio, y se evitó algún error en ese momento, y evitar regresar otro día al campo de trabajo para una segunda y/o tercera medición.
 4
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 - La altura de instrumento tiene importancia para la lectura del ángulo vertical y se tomó desde el punto topográfico y hasta la marca en el teodolito.
 - La compensación de ángulos horizontales es un proceso importante que solo debe realizarse si se encuentra dentro de la tolerancia de lo contrario deberá realizar nuevamente el levantamiento de campo.
 B. LEVANTAMIENTO CATASTRAL:
 - Los métodos de levantamiento catastral consiste en trabajar del todo a las partes, es decir establecer un marco inicial de puntos de control que a continuación se desglosan en redes más pequeñas con puntos más cercanos unos a otros.
 - Este método es utilizado con frecuencia para hacer levantamientos de perímetros, para delimitar una superficie con el propósito de efectuar posteriormente un levantamiento más detallado, o para establecer el trazado de una carretera, de un ferrocarril, del curso de una corriente de agua, etc. El método se inicia en un punto conocido a partir del cual hay una dirección conocida.
 3. CARACTERISTICAS
 TOPOGRAFICASDESCRIPCIÓN DE LA ZONA (UBICACIÓN): La zona en donde se
 Practicó el “LEVANTAMIENTO TEODOLITO”
 Lugar : San Carlos-Huancayo
 Fecha : 30/05/12
 Clima : Soleado
 Tipo de superficie del terreno : Plano (el área de trabajo
 presenta accidentes en el terreno, algunas variaciones
 tridimensionales de la superficie terrestre).
 Pedregoso con poca vegetación –no pavimentado
 5
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 RECURSOS HUMANOSBrigada
 “INGENIEROS”
 Jefe de brigada
 Ruffner Molina Bryan
 Personal responsable
 Brigada “INGENIEROS”
 Integrantes de la brigada
 Yan Carlos Dionisio Osores.
 Bryan Ruffner Molina
 Marco Curo Quispe
 Rosmery Capcha Salgado
 Mario Vilca Balbín
 Jossy Cuellar Zavala
 Cada miembro de la brigada estaciono y realizo la lectura con el teodolito en cada
 punto de nuestra poligonal teniendo en cuenta las indicaciones del docente del uso
 y manejo de teodolito, mientras nos turnábamos cada uno para coger la mira
 según íbamos avanzando por cada punto y así trabajamos como brigada
 obteniendo un trabajo optimo y en menor tiempo y con mucha más precisión como
 consecuencia entramos en tolerancia y cerramos nuestra poligonal.
 4. EQUIPOS Y MATERIALES
 MATERIALES
 Teodolito T17
 Mira
 Trípode
 6
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 Brújula BR-BT 07
 Nivel de mano RED LINE
 Cinta métrica
 Libreta de campo
 TRABAJO EN GABINETE
 Libreta de campo por cada miembro de la brigada.
 Escalímetro
 Lápices
 Juego de escuadras
 Hojas cansón
 Calculadora
 5. DESCRIPCIÓN DEL
 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
 A- CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN
 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Martes 30/ 05/2012
 7.15 a 8.00
 8.00 a 8.45
 8.45 a 9.30
 9.30 a 10.15
 10.15 a 11.00
 11.00 a 11.45
 11.45 a12.30
 12:30 a 13:15
 1. Desarrollo de clase de parte del ingeniero sobre cómo realizar un levantamiento topográfico teodolito mecánico.
 X X X
 2. INICIO DEL TRABAJO X
 3. Medición angular del punto A. X
 4. Medición angular del punto B. X
 5. Medición angular del punto C. X
 6. Medición angular del punto D. X
 7. Medición angular del punto E. X
 7
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 8. Medición angular del punto F.X
 9. Medición angular del punto G X
 10. Medición angular del punto H X
 11. Medición angular del punto H, AX X
 12. Realización de los cálculos de los ángulos de cada punto del polígono.
 X
 13. Termino del trabajo de campo.X
 14. Devolución de materiales topográficos. X
 B- Datos de campo
 ESTACIÓN G < Hz < Vr ALTURA DE INSTRUMEN
 TOVISTA ATRAS
 VISTA ADELANTE
 NM –A – B 355°08'35’’H–A–B 40.10m 34°11’33’’ 68°23’08’’ 92°55’00
 ’’1.492m
 102°34’39’ 136°46’16’’34°11’34’’
 A– B – C 42.50m 215°01’04’' 70°02’08’’ 89°26’35’’
 1.481 m285°03’12’’ 140°04’16’’
 215°01’04’'B – C–D 65.60m 123°35’30’’ 247°11’02’’ 90°12’13
 ’’1.384m
 370°46’30’’ 134°22’08’’123°35’32’’
 C– D– E 74.40m 150°23’20’’ 300°46’44’’ 89°41’23’’
 1.425 m91°10’02’’ 241°33’32’’
 150°23’23’’D – E – F 77.30m 55°56’08’’ 111°52’15’’ 91°59’33
 ’’’1.389m
 167°48’26’’ 223°44’40’’55°56’10’’
 E – F – G 35.70 m 158°34’04’’ 317°8’’10’’ 89°36’06’’
 1.365m115°42’12’’ 274°16’24’’
 158°34’06’’F – G – H 47.10m 150°03’05’’ 300°06’12’’ 90°20’54 1.374m
 8
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 ’’90°09’15’’ 268°12’04’’157°03’01’’
 G – H– A 42.90m 185°15’03’’ 10°30’06’’ 84°31’49’’
 1.501m195°45’01’’ 21°00’08’’
 185°15’02’’
 PUNTOS DE PLOTEO
 EST.
 H.I VT PTO DESCRIPCIÓNANG.HORIZONTAL ANG.VERTICAL
 ° min s ° min S
 A 1.53 NM
 0 0 0 0 0 01 Terreno 6° 20’ 54’’ 97° 46’ 39’’2 Terreno 9° 49’ 36’’ 97° 19’ 18’’3 Terreno 12° 4’ 30’’ 96° 46’ 24’’4 Terreno 16° 11’ 54’’ 97° 57’ 24’’5 Terreno 19° 30’ 54’’ 112° 33’ 54’’6 Terreno 28° 55’ 54’’ 96° 26’ 6’’7 Terreno 68° 16’ 12’’ 86° 66’ 0’’8 Terreno 48° 43’ 24’’ 90° 14’ 30’’9 Terreno 47° 44’ 0’’ 69° 50’ 12’’10 Terreno 45° 18’ 48’’ 89° 32’ 24’’11 Terreno 43° 34’ 6’’ 90° 5’ 54’’12 Terreno 39° 41’ 30’’ 93° 6’ 16’’13 Terreno 253° 41’ 6’’ 105° 10’ 42’’
 14Esquina de
 casa238° 19’ 12’’ 96° 10’ 48’’
 15 Terreno 236° 4’ 54’’ 93° 22’ 36’’16 Puerta 234° 10’ 24’’ 91° 16’ 6’’17 Esquina 227° 13’ 27’’ 87° 59’ 54’’18 Terreno 223° 54’ 6’’ 85° 1’ 54’’19 Terreno 216° 5’ 12’’ 81° 16’ 18’’20 Terreno 210° 24’ 6’’ 78° 30’ 12’’21 Terreno 194° 58’ 30’’ 72° 3’ 18’’22 Terreno 214° 49’ 30’’ 86° 55’ 30’’23 Terreno 170° 39’ 30’’ 65° 31’ 36’’24 Terreno 160° 28’ 24’’ 66° 4’ 30’’25 Terreno 130° 19’ 6’’ 69° 30’ 36’’26 Terreno 82° 47’ 12’’ 77° 28’ 12’’
 27Esquina de
 casa93° 32’ 24’’ 66° 26’ 24’’
 B 0 0’ 0’’ 0 0’ 0’’B 1.43 H 28 Terreno 272° 2’ 55’’ 83° 33’ 35’’
 29 Terreno 280° 21’ 50’’ 87° 56’ 20’’
 9
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 30 Terreno276° 40’ 50’’ 84°
 6’ 8’’
 31Esquina de
 casa284° 36’ 45’’ 88° 42’ 30’’
 32 Terremo 287° 19’ 5’’ 89° 17’ 30’’33 Terremo 276° 53’ 15’’ 83° 41’ 55’’34 Terremo 262° 57’ 3’’ 83° 41’ 55’’35 Terremo 263° 1’ 30’’ 81° 11’ 5’’36 Terremo 201° 47’ 15’’ 79° 12’ 55’’37 Terremo 223° 45’ 30’’ 78° 11’ 50’’38 Terremo 248° 2’ 40’’ 79° 12’ 55’’39 Terremo 247° 25’ 30’’ 74° 34’ 0’’40 Terremo 231° 27’ 40’’ 70° 50’ 10’’41 Terremo 210° 11’ 5’’ 69° 30’ 25’’42 Terremo 208° 57’ 10’’ 65° 11’ 15’’43 Terremo 209° 56’ 15’’ 63° 37’ 55’’44 Terremo 210° 36’ 40’’ 65° 42’ 10’’45 Terremo 202° 57’ 20’’ 65° 42’ 10’’46 Terremo 194° 44’ 0’’ 64° 56’ 0’’47 Terremo 189° 33’ 15’’ 67° 35’ 45’’48 Terremo 185° 40’ 45’’ 70° 44’ 45’’49 Terremo 179° 44’ 5’’ 75° 7’ 55’’50 Terremo 171° 43’ 40’’ 70° 44’ 25’’51 Terremo 174° 37’ 30’’ 82° 12’ 0’’52 Terremo 170° 4’ 0’’ 83° 22’ 25’’53 Terremo 165° 42’ 5’’ 75° 8’ 10’’54 Terremo 163° 41’ 15’’ 72° 22’ 5’’55 Terremo 162° 43’ 0’’ 76° 56’ 50’’56 Terremo 157° 51’ 55’’ 75° 16’ 40’’57 Terremo 160° 15’ 40’’ 78° 40’ 20’’58 Poste 154° 49’ 5’’ 81° 33’ 30’’59 Esquina 154° 59’ 35’’ 77° 23’ 30’’60 Esquina 153° 0’ 0’’ 82° 43’ 0’’61 Poste 143° 15’ 25’’ 88° 0’ 25’’62 Carretera 153° 57’ 15’’ 78° 21’ 10’’63 Terreno 150° 27’ 40’’ 81° 51’ 15’’64 Terreno 145° 58’ 15’’ 85° 0’ 30’’65 Terreno 140° 46’ 15’’ 87° 52’ 55’’66 Terreno 135° 24’ 10’’ 89° 34’ 25’’67 Terreno 248° 29’ 40’’ 85° 47’ 35’’68 Terreno 288° 30’ 5’’ 86° 22’ 10’’69 Terreno 284° 29’ 45’’ 86° 16’ 20’’70 Terreno 288° 1’ 0’’ 87° 24’ 0’’
 10
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 71 Rio288° 3’ 5’’ 88°
 9’ 15’’72 Carretera 291° 41’ 30’’ 85° 51’ 40’’73 Casa 288° 24’ 50’’ 88° 8’ 45’’74 Poste 296° 26’ 40’’ 86° 8’ 30’’75 Carretera 292° 55’ 35’’ 89° 1’ 20’’76 Poste 296° 48’ 15’’ 87° 9’ 40’’77 Río 296° 24’ 50’’ 89° 43’ 5’’78 Poste 296° 50’ 40’’ 88° 1’ 10’’79 Casa 293° 20’ 35’’ 89° 38’ 55’’80 Casa 292° 30’ 40’’ 90° 25’ 15’’81 Casa 289° 31’ 5’’ 90° 24’ 30’’82 Casa 324° 35’ 5’’ 88° 45’ 10’’83 Casa 325° 15’ 20’’ 88° 45’ 10’’84 Casa 321° 12’ 25’’ 89° 4’ 15’’85 Casa 287° 37’ 0’’ 90° 16’ 45’’86 Casa 304° 19’ 55’’ 92° 7’ 30’’87 Casa 259° 49’ 15’’ 88° 28’ 50’’88 Casa 320° 10’ 50’’ 93° 39’ 30’’89 Casa 293° 24’ 40’’ 89° 53’ 20’’90 Casa 341° 20’ 45’’ 93° 40’ 0’’91 Casa 350° 46’ 10’’ 93° 2’ 10’’92 Poste 351° 39’ 20’’ 92° 27’ 10’’93 Casa 359° 1’ 45’’ 92° 23’ 0’’94 Casa 3° 27’ 0’’ 96° 9’ 50’’95 Poste 17° 13’ 50’’ 92° 14’ 5’’96 Casa 10° 13’ 40’’ 93° 57’ 25’’97 Poste 28° 47’ 10’’ 92° 14’ 10’’98 Carretera 33° 25’ 40’’ 93° 43’ 50’’99 Carretera 42° 43’ 30’’ 94° 58’ 5’’
 100 Carretera 55° 0’ 20’’ 90° 56’ 15’’101 Casa 56° 47’ 15’’ 96° 56’ 25’’102 Casa 61° 55’ 0’’ 90° 53’ 5’’103 Casa 131° 23’ 45’’ 90° 2’ 20’’104 Carretera 67° 43’ 10’’ 90° 20’ 20’’105 Carretera 111° 46’ 5’’ 92° 43’ 30’’106 Carretera 72° 35’ 45’’ 89° 44’ 50’’107 Carretera 87° 24’ 55’’ 93° 34’ 0’’108 Carretera 65° 11’ 50’’ 93° 17’ 25’’109 Carretera 74° 33’ 45’’ 89° 26’ 10’’110 Carretera 59° 17’ 35’’ 91° 29’ 10’’111 Carretera 69° 38’ 0’’ 91° 65’ 40’’112 Carretera 78° 41’ 15’’ 90° 50’ 5’’
 11
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 113 Carretera93° 47’ 35’’ 90°
 40’ 45’’114 Carretera 106° 44’ 10’’ 89° 55’ 50’’115 Carretera 79° 15’ 20’’ 89° 48’ 10’’116 Carretera 118° 13’ 5’’ 89° 44’ 10’’117 Carretera 124° 50’ 25’’ 90° 11’ 20’’118 Carretera 127° 14’ 35’’ 90° 17’ 10’’119 Carretera 13° 27’ 30’’ 90° 14’ 40’’
 D 0 0’ 0’’ 0 0’ 0’’D 1.48 H 120  terreno 313° 1’ 10’’ 81 23’ 40’’
 121   Terreno 314° 28’ 50’’ 80 39’ 45’’122   Terreno 307° 2’ 30’’ 80 37’ 45’’123   Terreno 301° 2’ 30’’ 80 58 35124   Terreno 295° 26’ 30’’ 80 59 0125   Terreno 142° 6’ 20’’ 88 11 45126   Terreno 148° 36’ 45’’ 88 3 5127   Terreno 291° 42’ 10’’ 81 11 0128   Terreno 295° 27’ 40’’ 82 8 35129   Terreno 299° 16’ 50’’ 83 8 35130   Terreno 296° 4’ 10’’ 84 3 40131   Terreno 291° 6’ 35’’ 85 20 50132   Terreno 157° 25’ 20’’ 87 59 50133   Terreno 165° 4’ 10’’ 88 1 10134   Terreno 173° 3’ 40’’ 88 3 5135   Terreno 288° 2’ 40’’ 80 56 20136   Terreno 284° 6’ 30’’ 81 0 30137 Terreno 272° 53’ 30’’ 81 13 10138  Terreno 256° 22’ 45’’ 85 10 30139   Terreno 258° 6’ 10’’ 81 22 0140  Terreno 262° 45’ 30’’ 81 22 25141  Terreno 249° 51’ 30’’ 86 4 15142  Terreno 249° 49’ 15’’ 85 4 35143  Terreno 249° 7’ 55’’ 83 23 35144  Terreno 242° 44’ 55’’ 83 5 20145  Terreno 243° 12’ 45’’ 80 53 4146  Terreno 227° 36’ 0’’ 81 18 25147  Terreno 225° 34’ 55’’ 81 24 5148  Terreno 230° 25’ 35’’ 82 36 45149  Terreno 230° 15’ 40’’ 83 36 30150  Terreno 227° 35’ 15’’ 84 49 15151  Terreno 230° 36’ 50’’ 85 37 40152  Terreno 200° 36’ 30’’ 86 33 30153  Terreno 229° 55’ 0’’ 85 2 1
 12
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 154  Terreno230° 25’ 0’’ 86
 29 0155  Terreno 236° 28’ 15’’ 86 22 0156 Terreno 299° 28’ 11’’ 86 5 10157  Terreno 28° 18’ 45’’ 94 32 10158  Terreno 53° 49’ 0’’ 90 56 15
 c. croquis
 13
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 6. TRABAJO EN GABINETE
 ÁNGULOS HORIZONTALES NO COMPENSADOS:
 VERTICE < Hz
 A 34°11’34’’
 B 215°01’04’'
 C 123°35’32’’
 D 150°23’23’’
 E 55°56’10’’
 F 158°34’06’’
 G 157°03’01’’
 h 185°15’02’’TOTAL 1079°59’ 52’’
 TOLERANCIA DE EQUIPO:
 Tolerancia = (00°00’06’’) * √n
 Tolerancia = (00°00’06’’) * √8
 Tolerancia = 00° 00’16.97’’
 ERROR DE CIERRE:
 Ec = [180° * (n-2) –1079°59´52”
 Ec = [180° * (8-2) – 1079°59´52”
 Ec = [1080°- 1079°59´52”]
 Ec = 00°00’08’’
 EC < TOLERANCIA DE EQUIPO
 00°00’08’’<00° 00’16.97’’
 COMPENSACIÓN:
 Ce = (00° 00’ 08”) / (8)
 Ce = 00° 00’ 01”
 14
 DENTRO DE TOLERANCI
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 ÁNGULOS HORIZONTALES COMPENSADOS:
 VERTICE < Hz < COMPENSADO
 A 148°48’21’’+00° 00’
 01”
 148°48’22’’
 B 158°25’33’'+00° 00’ 01” 158°25’34’'
 C 32°58’09’’+00° 00’ 01” 32°58’10’’
 D 261°19’17’’+00° 00’ 01” 261°19’18’’
 E 116°50’46’’+00° 00’ 01” 116°50’47’’
 F 123°59’59’’+00° 00’ 01” 123°06’00’’
 G 123°46’09’’+00° 00’ 01” 123°46’10’’
 H 114°45’20’’+00° 00’ 01” 114°45’21’’
 TOTAL 1080°00’ 00’’
 CUADRO DE ANGULOS COMPENSADOS:
 VERTICE < COMPENSADO
 A 148°48’22’’
 B 158°25’34’'
 C 32°58’10’’
 D 261°19’18’’
 E 116°50’47’’
 F 123°06’00’’
 G 123°46’10’’
 h 114°45’21’’
 TOTAL 1080°00’ 00’’
 15
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 CALCULO DE AZIMUT Y RUMBOS
 CALCULO DE AZIMUT CALCULO DE RUMBOS
 Az A – B 355° 08' 35’’ + < B 215° 01’ 05’' 570° 09’ 40’’ - 540° 00’ 00’’
 N 04° 51’ 25’’ W
 Az B – C 30° 09’ 40’’ + < C 123° 35’ 33’’ 153° 45’ 13’’ + 180° 00’ 00’’
 N 30° 09’ 40’’ E
 Az C – D 333° 45’ 13’’ + < D 150° 23’ 24’’ 484° 08’ 37’’ - 180° 00’ 00’’
 N 26° 14’ 47’’ W
 Az D – E 304° 08’ 37’’ + < E 55° 56’ 11’’ 360° 04’ 48’’ - 180° 00’ 00’’
 N 55° 51’ 23’’ W
 Az E – F 180° 04’ 48’’ + < F 158° 34’ 07’’ 338° 38’ 55’’ - 180° 00’ 00’’
 S 00° 04’ 48’’ W
 Az F – G 158° 38’ 55’’ + < G 157° 03 ’02’’ 315° 41’ 57’’ - 180° 00’ 00’’
 S 21° 21’ 05’’ E
 Az G – H 135° 41’ 57’’ + < H 185° 15’ 03’’ 320° 57’ 00’’ - 180° 00’ 00’’
 S 44° 18’ 03’’ E
 Az H – A 147° 57’ 00’’ + <A 34° 11’ 35’’ 175° 08’ 35’’ + 180° 00’ 00’’
 S 32° 03’ 00’’E
 Az A - B 355° 08’ 35’’ N 04° 51’ 25’’ W
 CUADRO DE AZIMUT Y RUMBOS:
 16
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 LADO AZIMUT RUMBOA-B 355° 08' 35’’ N 04° 51’ 25’’ WB-C 30° 09’ 40’’ N 30° 09’ 40’’ EC-D 333° 45’ 13’’ N 26° 14’ 47’’ WD-E 304° 08’ 37’’ N 55° 51’ 23’’ WE-F 180° 04’ 48’’ S 00° 04’ 48’’ WF-G 158° 38’ 55’’ S 21° 21’ 05’’ EG-H 135° 41’ 57’’ S 44° 18’ 03’’ EH-A 147° 57’ 00’’ S 32° 03’ 00’’E
 CÁLCULO DE DISTANCIAS:
 CÁLCULO DE DISTANCIAS:
 Hallando distancias horizontal
 Distancia A-B
 Dh = 65.39m
 Distancia B-C
 Dh = 59.40m
 Distancia C-D
 Dh = 62.37m
 Distancia D-E
 Dh = 87.66m
 Distancia E-F
 17
 Dh = 65.559 cos2 (90° - 92°55’00’’)
 Dh = 59.405 cos2 (90° - 89°26’35’’)
 Dh = 62.370 cos2 (90° - 90°12’13’’)
 Dh = 87.662 cos2 (90° - 89°41’23’’)
 Dh = 93.653 cos2 (90 - 91°59’33’’)
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 Dh = 93.54m
 Distancia F-G
 Dh = 77.47m
 Distancia G-H
 Dh = 75.29m
 Distancia H-A
 Dh = 111.02 m
 Hallando distancias vertical
 Distancia A-B
 Dv = ½ 65.39 sen2 (90° - 92°55’00’’)
 Dv = 0.0846m
 Distancia B-C
 Dv = ½ 59.4 sen2 (90° - 89°26’35’’)
 Dv = 0.0028m
 Distancia C-D
 Dv = ½ 62.37 sen2 (90° - 90°12’13’’)
 Dv = 0.000393m
 Distancia D-E
 Dv = ½ 87.66 sen2 (90° - 89°41’23’’)
 Dv = 0.00128m
 18
 Dh = 77.473 cos2 (90° - 89°36’06’’)
 Dh = 75.293 cos2 (90° - 90°20’54’’)
 Dh = 112.037 cos2 (90° - 84°31’49’’)
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 Distancia E-F
 Dv = ½ 93.54 m sen2 (90 - 91°59’33’’)
 Dv = 0.0565m
 Distancia F-G
 Dv = ½ 77.47 sen2 (90° - 89°36’06’’)
 Dv = 0.00187m
 Distancia G-H
 Dv = ½ 75.29 sen2 (90° - 90°20’54’’)
 Dv = 0.00139m
 Distancia H-A
 Dv = ½ 111.02 sen2 (90° - 84°31’49’’)
 Dv = 0.5043m
 CUADRO DE DISTANCIAS HORZONTALES Y VERTICALES:
 LADO g Dist. Dist.
 19
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 horizontal
 verticalA-B 65.39m 65.39m 0.0846m
 B-C 59.40m 59.40m 0.0028m
 C-D 62.37m 62.37m 0.000393m
 D-E 87.66m 87.66m 0.00128m
 E-F 93.54m 93.54m 0.0565m
 F-G 77.47m 77.47m 0.00187m
 G-H 75.29m 75.29m 0.00139m
 H-A 111.02m 111.02m 0.5043m
 Total 632.14m 0.199263m
 7Calculo de cotas
 COORDENADA INICIAL
 ESTACION ESTE NORTE COTAA 6000.000 6000.000 3,200.0
 COORDENADAS FINALES
 ESTACION ESTE NORTE COTAA 6000.00 6000.00 3200.0B 6058.85 6028.44 3199.835C 6098.58 6071.59 3192.189D 6038.25 6056.21 3194.063E 6003.92 6136.94 3191.927
 20
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 F 5911.39 6143.19 3199.828G 5864.85 6081.37 3201.318H 5889.66 6010.46 3197.508A 6000.00 6000.00 3200.000
 1. Corrección de cierre
 Ec = cota inicial – cota finalEc = 3225.00-3224.8267Ec = 0. 1733m
 Compensación
 Ce= 0. 1733m /8Ce = 0.0216625m
 Cuadro de cotas compensadas
 LADO Lado de
 desviaci
 ón
 Dist.
 Vertical
 compensad
 a
 cotas
 A3225.00000
 A-B -2.0378m -2.0161375 3222.98386B-C 0.4130m 0.4346625 3223.41853C-D -0.2331m -0.2114375 3223.20709D-E 0.4028m 0.4244625 3223.63155E-F -2.6876m -2.6659375 3220.96561F-G 0.2481m 0.2697625 3221.23538G-H -0.2863m -0.2646375 3220.97074H-A 4.0076m 4.0292625 3225.00000
 21
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 - TOLERANCIA:Emax≤ 0.055
 Emax≤ e √kEmax≤ 0.02 √kEmax≤ 0.02 √425.0024 /1000Emax≤ 001304001304 ≤Emax≤ 0.055
 CALCULO DE COORDENADAS:
 LADO AZIMUT (Az) DISTANCIA HORIZONTAL▲X
 DH * Sen (Az)
 ▲YDH * Cos (Az)
 A-B 355° 08' 35’’ 39.9962m -3.386404 39.852558
 B-C 30° 09’ 40’’ 42.4960m 21.351394 36.742709
 C-D 333° 45’ 13’’ 65.5992m -29.010064 58.835937
 D-E 304° 08’ 37’’ 74.3978m -61.574116 41.757198
 E-F 180° 04’ 48’’ 77.2066m -0.107801 -77.206480
 F-G 158° 38’ 55’’ 35.6983m 12.997268 -33.248125
 G-H 135° 41’ 57’’ 47.0983m 32.894634 -33.707403
 H-A 147° 57’ 00’’ 42.5102m 26.781366 -33.013285
 TOTAL 425.0024m -0.053722 0.013108
 o ERROR DE CALCULO:
 Calculo de error lineal (EL):EL = √ ((▲X)2 + (▲y)2)EL = √ ((-0.053722)2 + (0.013108)2)EL = 0.00552979 m
 Calculo de Error Relativo (ER): ER < 1/750ER = 1 / (P/EL)ER = 1 / (425.0024/ 0.0052979)ER = 1 / =1 / 7686
 22
 DENTRO DE TOLERANCIA
 DENTRO DE TOLERANCIA

Page 24
                        

LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 - COMPENSACION DE ERRORES LINEALES
 LADO DISTANCIA HORIZONTAL
 (DH)
 Cx = - (∑▲X/P) * DH Cy = - (∑▲Y/P) * DH
 A-B 39.9962m -(-0.053722/ 425.0024) * 39.9962Cx = 0.005056
 -(0.013108/ 425.0024) * 39.9962Cx = -0.001234
 B-C 42.4960m -(-0.053722/ 425.0024) * 42.4960Cx = 0.005372
 -(0.013108/ 425.0024) * 42.4960Cx = -0.001311
 C-D 65.5992m -(-0.053722/ 425.0024) * 65.5992Cx = 0.008292
 -(0.013108/ 425.0024) * 65.5992Cx = -0.002023
 D-E 74.3978m -(-0.053722/ 425.0024)) * 74.3978Cx = 0.009404
 -(0.013108/ 425.0024) * 74.3978Cx = -0.002295
 E-F 77.2066m -(-0.053722/ 425.0024) * 77.2066Cx = 0.009759
 -(0.013108/ 425.0024) * 77.2066Cx = -0.002381
 F-G 35.6983m -(-0.053722/ 425.0024) * 35.6983Cx = 0.004512
 -(0.013108/ 425.0024) * 35.6983Cx = -0.001101
 G-H 47.0983m -(-0.053722/ 425.0024) * 47.0983Cx = 0.005953
 -(0.013108/ 425.0024) * 47.0983Cx = -0.001453
 H-I 42.5102m -(-0.053722/ 425.0024) * 42.5102Cx = 0.005373
 -(0.013108/ 425.0024) * 42.5102Cx = -0.001311
 - CUADRO DE CORRECCIONES:
 LADO CX = (Cx + ▲X) CY = (Cy + ▲Y)
 A-B CX =0.005056-3.386404CX =-3.381348
 CY = -0.001234+39.852558CY =39.851324
 B-C CX =0.005372+21.351394CX =21.356766
 CY = -0.001311+36.742709CY =36.741398
 C-D CX =0.008292-29.010064CX =-29.001772
 CY = -0.002023-58.835937CY =58.833914
 D-E CX =0.009404-61.574116CX =-61.564712
 CY = -0.002295-41.757198CY =41.754903
 E-F CX =0.009759-0.107801CX =-0.098041
 CY = -0.002381-77.206480CY =-77.208861
 F-G CX =0.00451212.997268CX =13.001780
 CY = -0.001101-33.248125CY =-33.249226
 G-H CX =0.005953+32.894634CX =32.900588
 CY = -0.001453-33.707403CY =-33.708856
 H-A CX =0.005373+26.781366CX =26.786740
 CY = -0.001311-33.013285CY =-33.014596
 CUADRO DE CORRECCIONES:
 23
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LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 LADO CX CY
 A-B -3.381348 39.851324
 B-C 21.356766 36.741398
 C-D -29.001772 58.833914
 D-E -61.564712 41.754903
 E-F -0.098041 -77.208861
 F-G 13.001780 -33.249226
 G-H 32.900588 -33.708856
 H-I 26.786740 -33.014596
 TOTAL 0.000000 0.000000
 COORDENADAS:
 LADO ESTE (X) NORTE (Y)
 H-A-B =478365 =8668506
 A-B-C =478365 - 3.381348=478361.619
 =8668506+39.851324=8668545.85
 B-C-D =478361.619 + 21.356766=478382.975
 =8668545.85+36.741398=8668582.59
 C-D-E =478382.975-29.001772=478353.974
 =8668582.59+58.833914=8668641.43
 D-E-F =478353.974-61.564712=478292.409
 =8668641.43+41.754903=8668683.18
 E-F-G =478292.409-0.098041=478292.311
 =8668683.18-77.208861=8668605.97
 F-G-H =478292.311+13.001780=478305.313
 =8668605.97-33.249226=8668572.72
 G-H-A =478305.313+32.900588=478338.213
 =8668572.72-33.708856=8668539.01
 A-B-C =478338.213+26.786740=478365
 =8668539.01-33.014596=8668506
 CUADRO DE COORDENADAS:
 PUNTO ESTE (X) NORTE (Y)
 24

Page 26
                        

LEBANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO Y CUVAS NIVELTOPOGRAFÍA I
 A 478365 8668506B 478361.619 8668545.85C 478382.975 8668582.59D 478353.974 8668641.43E 478292.409 8668683.18F 478292.311 8668605.97G 478305.313 8668572.72H 478338.213 8668539.01
 PUNTO DE PLOTEO
 EST.
 H.I VTPTO
 X(ESTE)Y(NORT
 E)COTA3225
 A 1.53
 NM
 478365 8668506
 1478367.279
 58668526.
 53222.184
 3
 2478368.19
 8668524.4
 3222.5984
 3478368.506
 88668522.
 43223.009
 4478369.719
 98668522.
 23222.635
 2
 5478366.509
 88668510.
 33223.121
 9
 6478367.292
 98668510.
 13224.465
 4
 7478367.779
 78668507.
 13225.151
 6
 8478380.631
 68668519.
 73224.912
 3
 9478378.824
 48668518.
 63231.859
 7
 10478377.796
 58668518.
 73225.144
 5
 11478375.338
 38668516.
 93224.974
 3
 12478370.731
 8668512.9
 3224.5133
 13478360.083
 38668504.
 63223.610
 214 478350.700 8668497. 3223.180
 25
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 8 2 5
 15478344.326
 18668492.
 13223.530
 1
 16478348.792
 18668494.
 33224.557
 4
 17478330.176
 88668473.
 83226.658
 1
 18478334.03
 8668473.8
 3228.8826
 19478341.406
 88668473.
 63231.149
 7
 20478342.160
 18668467.
 13234.179
 7
 21478357.048
 58668476.
 33234.965
 9
 22478352.928
 18668488.
 63226.135
 6
 23478367.689
 38668489.
 73232.541
 24478369.189
 18668494.
 23230.560
 4
 25478371.690
 48668500.
 33228.279
 26478375.115
 78668507.
 33227.266
 1
 27478385.127
 18668504.
 83233.793
 4
 B 478382.618668472.
 33249.976
 C 1.43
 H28
 478379.7733
 8668443.3
 3229.72
 29478370.850
 88668424.
 83228.19
 30478371.373
 98668410 3232.97
 31478363.615
 38668414.
 43227.80
 32478350.57
 8668388.2
 3227.54
 33478370.272
 18668405.
 33233.96
 34 478383.638 8668455.5
 3228.28
 26
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 35478384.628
 68668438.
 7 3231.65
 36478391.332
 38668468.
 23228.27
 37478389.108
 18668465.
 33228.43
 38478390.231
 18668449.
 43231.03
 39478388.974
 8668453.9
 3231.82
 40478391.565
 78668459.
 53231.86
 41478394.651
 38668464.
 33231.84
 42478397.898
 38668462.
 63234.81
 43478400.688
 48668460.
 43237.17
 44478405.295
 88668456.
 93238.81
 45478407.887
 18668459.
 73239.18
 46478402.477
 78668465.
 73236.22
 47478399.676
 58668468.
 33233.65
 48478398.885
 38668469.
 73232.19
 49478397.532
 18668471.
 53230.40
 50478414.139
 78668474.
 93237.48
 51478395.854
 68668472.
 73228.25
 52478394.376
 68668473.
 63227.81
 53478411.061
 8668477.7
 3234.12
 54478423.355
 78668481.
 53239.71
 55478410.264
 78668479.
 13233.03
 56 478427.8259
 8668487.5
 3238.97
 27
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 57478408.922
 68668480
 3231.92
 58478406.711
 18668481.
 93230.28
 59478426.924
 38668489.
 73237.08
 60478405.626
 28668482.
 33229.64
 61478402.667
 48668485.
 43227.26
 62478426.919
 48668490.
 73236.32
 63478425.767
 18668493.
 43233.30
 64478424.087
 38668496.
 73230.63
 65478421.542
 18668500.
 33228.20
 66478418.425
 68668503.
 53226.78
 67478417.890
 38668363.
 53234.84
 68478342.429
 68668373.
 13233.22
 69478348.080
 18668366.
 33233.70
 70478345.026
 88668377.
 23231.07
 71478347.503
 98668383.
 63229.50
 72478333.419
 28668367.
 93234.78
 73478348.064
 18668386.
 63229.42
 74478323.904
 88668370.
 63234.35
 75478342.065
 68668390.
 93227.98
 76478327.175
 18668377.
 63231.87
 77478338.173
 18668395.
 23226.87
 78 478329.0593
 8668381 3230.09
 28
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 79478345.081
 28668398.
 3 3226.94
 80478350.991
 38668407.
 63225.90
 81478369.881
 68668442.
 43226.20
 82478314.281
 88668429.
 83228.18
 83478321.910
 88668435.
 53227.98
 84478321.380
 38668429 3227.65
 85478371.060
 98668442.
 53226.27
 86478366.670
 68668451.
 83225.47
 87478383.880
 98668461.
 43226.72
 88478359.728
 58668455.
 53224.62
 89478379.664
 8668466.5
 3226.44
 90478335.498
 58668459.
 63223.30
 91478313.150
 48668465.
 43222.73
 92478301.047
 88668465.
 53222.92
 93478305.820
 48668475.
 83223.23
 94478363.968
 68668474.
 63224.40
 95478316.325
 48668497.
 53223.66
 96478347.327
 58668481 3223.92
 97478321.861
 38668510.
 83223.62
 98478353.968
 78668493.
 93224.09
 99478367.514
 98668488.
 13224.53
 100 478336.1804
 8668548.2
 3224.97
 29
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 101478376.512
 38668483
 3224.93
 102478338.382
 48668569.
 23224.79
 103478394.970
 58668484.
 73226.42
 104478360.763
 58668536.
 73226.03
 105478390.713
 98668489.
 43225.53
 106478344.750
 68668625.
 73227.13
 107478382.975
 48668494.
 23225.06
 108478371.405
 8668501.1
 3224.65
 109478348.596
 68668633.
 73228.05
 110478353.180
 18668529.
 73224.76
 111478358.904
 68668550.
 73223.44
 112478371.657
 98668552.
 53225.25
 113478391.543
 38668541.
 73225.60
 114478408.254
 38668541.
 73226.52
 115478360.663
 58668645.
 93227.03
 116478423.926
 38668539.
 13226.79
 117478416.137
 8668514.6
 3226.25
 118478412.003
 18668506.
 43226.21
 119478349.139
 68668482.
 53226.28
 D 478374.968668567.
 9 3250.183D 1.4
 8H
 120478317.463
 78668513.
 43241.19
 121 478312.35 8668511.6
 3234.23
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 122478320.497
 58668504.
 3 3242.21
 123478326.795
 28668498 3241.46
 124478333.605
 8668493.2
 3232.29
 125478459.083
 98668625.
 43234.35
 126478473.875
 28668620.
 13237.51
 127478337.480
 78668488.
 43238.43
 128478334.995
 68668495.
 83243.06
 129478331.683
 8668500.8
 3242.91
 130478336.345
 18668499.
 93243.04
 131478342.849
 88668497.
 93239.61
 132478475.984
 8668602.7
 3237.32
 133478473.852
 48668587.
 83235.16
 134478469.683
 28668573.
 53233.70
 135478341.775
 88668484 3231.93
 136478346.625
 48668478.
 83234.76
 137478364.292
 78668473.
 33232.05
 138478391.036
 48668477.
 53232.17
 139478390.019
 38668465.
 43232.27
 140478381.334
 8668469.4
 3222.97
 141478399.131
 88668486.
 83225.53
 142478401.109
 58668480.
 43226.48
 143 478403.3213
 8668477 3226.48
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 144478414.590
 78668477.
 7 3226.48
 145478415.748
 58668472.
 93226.48
 146478442.399
 68668484.
 23226.48
 147478446.620
 18668485.
 13226.48
 148 478434.549 8668486 3226.48
 149478432.120
 58668489.
 83226.48
 150478435.028
 98668493.
 43226.48
 151478430.269
 68668491.
 33226.48
 152478457.697
 38668530.
 83226.48
 153478431.692
 98668491.
 33226.48
 154478428.302
 78668494.
 63226.48
 155478419.764
 68668490.
 33226.48
 156478328.869
 38668496.
 93226.48
 157478337.397
 78668591.
 23226.48
 158478343.682
 78668616.
 73226.48
 I. CONCLUSIÓN:
 - Este informe se realizó con el fin de sustentar el trabajo hecho en campo y gabinete de un levantamiento topográfico catastral realizado con teodolito electrónico, en el cual se colocó en práctica los conocimientos adquiridos en clase.
 - El trabajo realizado fue de gran ayuda para el alumno, puesto que este método de medición permite representar gráficamente una porción de la tierra, sin tener en cuenta los desniveles o diferentes alturas que pueda tener el terreno.
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 - En tal sentido esta semana se procedió a realizar lecturas taquimétricas con el teodolito electrónico es decir ángulos horizontales y verticales, así como la lectura de la estadía.
 - Las lecturas obtenidas en campo, permitió realizar el levantamiento topográfico de la poligonal cerrada, teniendo en cuenta toda la información necesaria para tal fin.
 - Así mismo se cumplió con todas las tolerancias necesarias para hacer aceptable el trabajo de campo por tanto se da por concluido el trabajo.
 Tolerancia angular = 00º 00’ 08” Error lineal = 0.00552979 m
 Error Relativo = 1 / 7685.6887 =1 / 7686
 2. RECOMENDACIONES Prestar atención a las indicaciones del ingeniero para
 ejecutar bien el trabajo de campo.
 Todos los integrantes del grupo deben de colaborar para la
 realización la práctica de campo eficazmente.
 3. OBSERVACIONES Fue necesario la remonumentación de algunos puntos
 topográficos.
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 II. ANEXOS:
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