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Hydra II AA 냉증기(Cold Vapor)원자흡광을 이용한 자동수은분석기
 Hydra II C Appendix K고농도 수은 측정 모니터링 장비
 Hydra II AF 냉증기(Cold Vapor)원자형광을 이용한 자동수은분석기
 Hydra IIC 연소와 금아말감을 이용시료전처리가 필요 없는 자동수은분석기
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열분해를 이용한 직접 분석
 ○ 하이드라(Hydra) II C는 EPA method 7473, 대한 약전 등 여러 분석법에서 제안한 열분해 방식(thermal decomposition process)을 사용하고 있습니다.
 이 방식은 샘플을 가열하여 수은을 배출시킨 후 금에 의해 포획합니다. 그리고
 이 금을 다시 가열하면 수은이 방출되고 이를 원자흡광방식을 이용하여 분석합니다.
 ○ 이 방식은 생선, 석탄, 토양, 물, 그리고 혈액과 같은 광범위한 매트릭스의 샘플을 하나의 켈리브레이션만으로 분석합니다.
 ○ 하이드라II C를 이용하면 어떤 화학적 전처리 없이 샘플을 있는 그대로 측정할 수 있습니다.
 샘플종류 번호 CERTIFICATE(ppm)
 MEASURED(ppm)
 RECOVERY(%)
 Bovine Liver
 Blood
 Dogfish
 Oyster
 Soil
 Coal
 1577
 Lypho 1
 Dorm-2
 1566
 8406
 HC-35150
 0.016
 9.60
 4.64
 0.057
 0.06
 0.176
 0.0178
 9.08
 4.34
 0.061
 0.061
 0.177
 111.7
 94.8
 93.5
 107.0
 101.7
 100.6
 하이드라(Hydra)II C는?
 ○ 25 cm 광학경로의 흡수셀은 높은 감도를 2 cm의 흡수셀은 낮은 감도를 제공하여 넓은 영역의 농도 분석이 가능합니다.
 ○ 촉매와 금을 이용한 포획 장치(Gold Trap)는 공구 없이도 쉽게 교환할 수 있습니다.
 ○ 70개의 샘플장착이 가능한 오토샘플러는 무인 동작이 가능하여 생산성을 극대화 시켜줍니다.
 ○ 각 로의 온도는 실시간으로 측정되어 화면에 표시됩니다.
 ○ 시료의 중량을 자동으로 입력할 수 있습니다. (옵션 저울 장착시)
 ○ 최상의 성능을 만족시키기 위하여 모든 진단용 도구가 공급됩니다.
 시료
 산소공급
 분해로 촉매로
 건조튜브
 금아말감
 고농도흡수관
 저농도흡수관
 흡수관
 하이드라 II C장점
 3 5분 내 분석/결과
 3 NO! 시료의 전처리
 3 NO! 위험한 화학약품 사용
 3 NO! 유해한 폐기물 발생
 3 고체와 액체 샘플에 모두 사용
 3 많은 재질의 샘플을 동일한 과정과 설정으로 분석
 하이드라 II CHydra II C
 70개의 시료가 탑재가능한 대용량오토샘플러
 간단한 유지 관리소모품 교체
 이동이나 유지관리가 쉽도록 모듈화된 설계
 일반적인 응용분야
 • 생약/제약 • 토양
 • 식품 • 수질
 • 폐수관리 • 오수
 • 슬러지 • 퇴적/침전물
 • 광석/원광 • 광물
 • 사료 • 비료
 • 음료수 • 혈액
 • 소변 • 머리카락
 • 석유화학제품 • 석탄 제품
 • Fly Ash
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까다로운 액체 시료의 극미량 수은분석도 하이드라 II 시리즈로 간편하게
 국내 토양오염공정시험법 그대로 토양 중의 수은 분석 가능!
 수은 분석 기술 중 냉(환원)증기 원자흡광방식(Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry:CVAAS)은 대부분의
 수은분석에서 가장 널리 사용되는 기술로 뛰어난 감도와 선택성을 보입니다.
 하이드라(Hydra)Ⅱ AA 수은분석기는?전 자동화된 수은분석기로 1ppt 까지의 농도 분석이 가능합니다. 또한 1 cm
 Optical Cell로 고농도의 시료를 희석없이 바로 분석할 수 있으며 거품을
 일으키는 혈액이나 소변 등의 분석도 가능합니다.
 수준 높은 보호장치 - 고농도 수은 자동 차단·세척일부 분석기에서 고농도의 수은을 함유한 샘플 분석은 기기의 고장 원인이
 되지만 하이드라는 아닙니다!
 하이드라의 보호장치는 범위를 초과하는 농도가 감지되었을 때 오염 전에
 자동으로 시스템을 세척하도록 설계되었습니다.
 유지보수가 필요없는 Naflon® 건조기Naflon® 건조기는 자체 재생기능이 있어 다른 시스템처럼 건조용 화학제품
 교체 등이 필요하지 않습니다.
 * Naflon은 Dupont사의 등록 상표입니다.
 Direct solids Analysis 옵션을 통해 전처리 없이 액체·고체 시료 분석
 가능한 Hydra II C로 변형 가능합니다.
 * CVAF는 dynamic range가 CVAA보다 훨씬 넓어 낮은 ppt부터 높은
 ppb까지 검출할 수 있으며 간섭에 덜 민감합니다. 일반적으로 검출 한계가
 0.1 ppt이거나 현재 사용하는 CVAAS보다 10배의 검출 한계가 요구될 때
 사용합니다.
 HydraII AF 시리즈는?HydraII AF는 비슷한 구조를 지녔지만 구성과 분석목적에 따라 HydraII
 AF와 HydraII AF Gold로 나뉩니다.
 HydraII AF형광 직접 측정 시스템으로 검출한계가 0.1 ppt이며 105 이상의 다이내믹
 폭을 보입니다.
 HydraII AF Gold HydraII AF Gold는 HydraII AF의 기능에 금 아말감법을 이용한 선택적인
 수은 전농축(preconcentration)을 이용하여 감도를 극대화시켰습니다.
 또한, 두 개의 독립적인 검출 시스템으로 저농도와 고농도에서 각각
 일반적인 형광법과 금아말감법(퍼지&트랩)을 모두 적용할 수 있는 유일한
 시스템입니다. 전농축은 5ppt 이하 또는 high quality 측정 시 매우 유용한
 방법입니다. 이러한 특징으로 낮은 농도로 관리되어야 하는 샘플들에서
 고함량의 수은 샘플을 스크리닝하는 용도로 널리 사용되고 있습니다.
 HydraII AF Gold의 구조
 HydraII AF검출 시스템
 HydraII AF Gold 검출 시스템
 In an effort to routinely achieve sub ppt levels of detection for mercury, analysts around the globe are turning to cold vapor atomic fluorescence (CVAF) instrumentation from Teledyne Leeman Labs. We offer two CVAF – based instruments to meet your needs; theHydraIIAF
 and theHydraIIAF Gold.
 While the HydraIIAFand HydraIIAF Goldshare a similar architecture (see Figures 1a and 1b) they are designed to address different methodologies and provide significantly different detection capabilities. The HydraIIAF,with its direct fluorescence detection, provides adetection limit of 0.1 ppt, a dynamic range of over five orders of magnitude and exceptional stability. This system is designed to meet the requirements of EPA Method245.7 and European Standard EN-13506. On the other hand, the HydraIIAF Gold,with its ability to preconcentratemercury prior to analysis,is capable of achieving a detection limit well below 0.05 ppt and is fully compliant with EPA methods 1631E and 245.7as well as European Standards EN-13506 and EN-12338. Page 6 provides an overview of the benefits that are common to both the HydraIIAF
 and HydraIIAF Gold. Page 7 provides an overview of the benefits that are unique to the HydraIIAF Gold.
 Introducing the World’s Most Sensitive Mercury Analyzers–the Hydra IIAFand Hydra IIAF Gold
 Figure 1a. HydraIIAFschematic diagram.Sample and reductant are pumpedtothe gas/liquid separator where mercury is reduced to metallic vapor. Argon carries mercuryvapor through the 2-stage dryer while liquid is pumped to waste. With theHydraIIAFthe mercury vapor proceeds directly tothe fluorescence cell for detection –in accordancewith EPA Method 245.7 and EN-13506.
 Figure 1b. HydraIIAF Goldschematic diagram.The HydraIIAF Golduses the sameprocessas the HydraIIAF for EPA Method 245.7 as well as preconcentrating Hg on a gold amalgamation system prior to detection –in accordance with EPA Method 1631E and EN-12338.
 The Clean Water Act requires that individual states achieve “safe concentrations” for many
 pollutants, including mercuryin waters. The National Toxics rule defines the “safe” level for
 mercury as low as 1.3 ppt, about 200 times lower than the reporting limit for EPA method 245.1
 which uses Cold Vapor Atomic Absorption (CVAA).
 HydraIIAFHydraIIAF Gold
 5
 하이드라 II AA는
 고농도의 액체 시료 분석에 탁월하며 옵션을 통해 고체시료 (토양, 슬러지, 식품, 곡물, 석탄 등) 분석과 생물학 응용 (혈액, 세포, 머리카락, 소변 등) 이 가능합니다.
 • 먹는 물 • 지하수 • 토양
 하이드라 II AF 는샘플 중 낮은 ppt 농도의 수은 분석을 위하여 개발·발전된 원자형광방식(Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectrometry:CVAFS)의 하이드라 II AF 시리즈는 0.05ppt 이하의 검출한계를 제공하는 가장 감도가 우수한 수은 분석기 입니다.
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 산을 이용한 시료 전처리
 과정이 없이, 시료의 재질과
 상관없이, 자동으로 수은을 분석
 시료를 완전 연소 후 흡광을
 이용하여 분석
 원자흡광방식을 이용하여
 ppt에서 ppb까지 수은 분석,
 주로 액체시료 분석
 원자형광방식을 이용하여
 소수점 이하의 ppt에서
 ppb까지 수은 분석,
 액체시료에 적합
 원자형광방식을 이용하여
 0.05ppt에서 ppb까지 수은
 분석, 액체시료에 적합
 수은 Emission Monitoring
 System
 Hydra II C Hydra II AA Hydra II AF Hydra II AF Gold HydraII C Appendix K
 • 고감도를 위한 25 cm 셀과 고 농도를 위한 2 cm의 셀은 분석 범위 제공
 • 별도의 장비 없이 촉매와 gold trap의 유지 관리
 • 무인 동작 시 최고의 처리 량을 위하여 70개의 자동 시료 주입기 포함
 • 내부 노(Furnace)의 연속 실시간 표시
 • 자동으로 시료의 무게 입 력 가능 (전자저울옵션)
 • 최상/최적의 성능을 위해 모든 시험 점검 가능
 • 이중 빔 검출시스템
 • 30 cm 흡수셀이 우수한 감도와 안전성 제공
 • 1 cm 흡수셀이 고농도의 수은 측정
 • 생산성 향상과 분석비용 절감을 위한 높은 시료 처리량
 • 샘플 주입 시스템에 접근 용이
 • 샘플 분석간의 시간간격 최소화를 위한 연속 헹굼 기능 (낮은 농도에서도)
 • 고농도 시료에 대한 보호 기능
 • 대용량 autosampler
 • HydraC로 업그레이드 가능
 • 독창적이고 우수한 성능의 형광 셀
 • 생산성 향상과 분석 비용 절감을 위한 높은 시료 처리량
 • Nafion® 멤브레인 건조기로 형광셀 내의 수증기 산란 최소화
 • 샘플 분석간의 시간 간격 최소화를 위한 연속 헹굼 기능
 • 고 농도 시료에 대한 보호기능
 • 독창적이고 우수한 성능의 형광 셀과 두개의 형광 검출기
 • 생산성 향상과 분석 비용 절감을 위한 높은 시료 처리량
 • Nafion 멤브레인 건조기 에 의해 형광셀 내의 수증기 산란 최소화
 • 샘플 분석간의 시간 간격 최소화를 위한 연속 헹굼 기능
 • 고 농도 시료에 대한 보호 기능
 • ppt 이하의 분석을 위한 이중 금 아말감 포집을 이용한 극미량 분석 지원
 • CFR40, Part 75, Appendix K 만족시키는 흡착제 트랩 분석법 (Sorbent trap analysis method)
 • 넓은 측정범위로 Relative Accuracy Test Audit 조건 충족
 • 매일 혹은 매주 지속적인 모니터링
 • 전처리가 필요없는 쉬운 분해 방식
 • 자동시료주입장치 (최대 70이지만 작동 중 계속해서 load)
 • 완전자동화 시스템 (start, stop, parameter, peak 등)
 • 짧은 분석 시간 (약 10분)
 EN-1483
 EN-13806
 EN-13506 EN-13506 EN-1483
 EN-13806
 7473 245.1
 245.5
 245.6
 7470A
 7471B
 245.7 245.7
 1631
 245.1
 245.7
 245.5
 1631
 245.6
 7470A
 7471B
 열분해를 이용한 직접
 원자흡광분광법
 냉(환원)증기 원자 흡광 분광법
 (CVAAS : Cold Vapor
 Atomic Absorption
 Spectroscopy)
 냉(환원)증기 원자 형광 분광법
 (CVAFS : Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectroscopy)
 열분해를 이용한 원자흡광분광법
 해당 사항 없음 특별하게 고안되고 설계된 기체/액체 분리기는 환원 과정 중 거품 발생시라도 매우 우수한
 감도와 회수율을 제공한다.해당 없음
 Quicksilver
 사용자에게 친숙한 마이크로소프트의 워드, 엑셀, 억세스 등과 호환되어 보고서 작성이나 변경은 물론 LIMS와도 연결할 수 있다.
 WIN Hg software WIN Prep
 0.001 ng 1 ppt 0.1 ppt 0.05 ppt 0.001 ng
 1,500 ng 1 ppt ~ 1 ppm 0.0001 ~ 250 ppb 0.00005 ~ 250 ppb 0.001 ~ 25,000 ng
 하이드라 시리즈 제품별 특징
 기기명
 특정 및 용도
 검출한계
 범위
 방식
 기체/액체 분리 방식
 소프트 웨어
 특징
 EPA 분석 메소드
 유럽표준 메소드
 제품 문의 및 자료 요청 영인과학 M&C사업부 Tel. 031-460-9410 e-mail : [email protected]
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