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DOWN-HOLE Y CROSS-HOLE

APLICACIONES

Roberth Aguilar Ch., Ing. MSc.

[email protected]

HGSE: www.hgsee.com


	
Aplicaciones

Grado de Ripbilidad. Calculo de Constantes Elsticas

Dinmicas.

Control del Estado de pilotes. Identificacin de litologa y

morfologa del subsuelo.

Localizacin de karstificaciones y cavidades.


	
DOWN-HOLE

Principio

Consiste en el uso de una sonda (gefono)

tridimensional de tres sensores de 10 Hz orientados en

los ejes x y z. En la prctica, en superficie se generan
impulsos

compresionales y transversales para las mediciones de

velocidades a diferentes profundidades. Esto permite el

anlisis de variaciones verticales de las propiedades

elsticas del substrato.

Por cada profundidad el diagrama tiempo distancia (dromocrnicas)
relativo a las ondas S y P permite calcular las velocidades Vs y
Vp; conjuntamente con el

valor de la densidad de los estratos investigados

permitir definir las constantes elsticas del medio:

- Modulo de Volumen (K). - Modulo de Cizalla (G).

- Modulo de Young (E). - Modulo de Poisson (v)


	
Componentes

Perforacin adecuada 3 a 5 pulgadas. Revestido con tubera PVC.
Relleno con lechada uniforme. Superficie bien compacta. Canaleta
para viga de Ondas S. Diseo adecuado para la instalacin del

Gefono Triaxial.

Placa Metlica para los ondas P.


	
Procesos de Lectura

Verificacin de componentes e identificacin de los sensores (Tipo
de eje x y z) Control de calidad (Inicio de Ondas P y S para su
validacin en superficie). Instalacion del gefono triaxial hasta la
cota mxima (definir intervalos de 0.5 a 1m). Inicio de toma de
lectura (Perforacion de 20 metros a intervalos de 1 metro 21
datos).


	
Problemas Comunes

Presencia de H2O en la perforacin (Colocar mayor peso). Tubera
PVC agujerada. Lechada de bentonita no uniforme (presencia de
cavernas y/o

vacos).

Superficie no nivelada (difcil direccionamiento de la onda S).
No uso de obturados para el contacto PVC y sensor. Presencia de
ruidos externos.

Onda P

Onda S

La bentonita es una arcilla de

grano muy fino (coloidal) del tipo

de montmorillonita que contiene

bases y hierro, utilizada

en cermica. El nombre deriva de

un yacimiento que se encuentra en

Fort Benton, Estados Unidos. El

tamao de las partculas es

seguramente inferior a un 0,03% al

del grano medio de la caolinita.


	
Gefono Triaxial


	
Identificacin de Fases

Onda P

Onda S


	
Definicin de Tiempo

El tiempo de llegada entre la onda P es

medido en la componente Z y la onda S

en y x. Estos tiempos de P y S indican la transmisin de la onda
y el

comportamiento de cada estrato a la

excitacin de movimiento.


	
Clculo de Parmetros Dinmicos

- Definir los tiempos de arribo para Vp y Vs.

- Correcciones de Trayectoria.

- Determinacin de la velocidad capa Vp y Vs.

- Estimacin de la densidad segn geologa.


	
CROSS-HOLE

Principio

Es un sistema que utiliza la transmisin de

pulsos, para determinar la integridad de suelos,

estructuras y/o pilotes. Frecuentemente los

registros se obtienen de iterativos golpes

dentro de una de las perforaciones y que hace

legible los tiempos de arribo del sensor

ubicados en la otra Perforacion.

Existe un importante nmero de herramientas

para el procesamiento de seales de este

ensayo tales como el filtrado, la cross-

correlacin, la coherencia y el tiempo de arribo.


	
Componentes

- 2 a mas Perforacin adecuada de 3 a 5

pulgadas.

- Revestido con tubera PVC.

- Relleno con lechada uniforme.

- Superficie bien compacta.

- Diseo adecuado para la instalacin del

Gefono Triaxial.

- Sistema Packer

- Baln Hidrulico


	
Procesos de Lectura

- Verificacin de componentes e identificacin de los sensores
(Tipo de eje x y z) - Control de calidad (Inicio de Ondas P directa
y recepcion en superficie).

- Instalacion del gefono triaxial hasta la cota mxima (definir
intervalos de 0.5 a 1m).

- Verificacin de la fuente percutora.


	
Procesos de Lectura


	
Lectura Directa

Objeto: Determinar la profundidad del

pilote y la velocidad de Vp.


	
Lectura Dispersas

Objeto: Determinar la profundidad del pilote y forma a travs de
la transmisin de la Vp


	
Lectura Combinadas

Objeto: Determinar la estratigrafa y la posible forma de una
lente arcillosa
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