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 Évolution et diversité du vivant (101-NYA-05)Page du NYADECCLIC I(cliquez sur la pomme)
 COURS 2 : Les molécules organiques et les parties de la cellule
 CAMPBELL
 3e édition
 Chapitre 4 : Le carbone et la diversité moléculaire de la vieChapitre 5 : Structure et fonction des macromolécules Chapitre 6 : Exploration de la cellule
 CAMPBELL
 2e édition
 Chapitre 4: Le carbone et la diversité moléculaire de la vieChapitre 5 : Structure et fonction des macromoléculesChapitre 7 : Exploration de la cellule
 Chapitre 4 : Le carbone et la diversité moléculaire de la vie: p. 59 à 69Introduction Le carbone : l'élément fondamental des molécules biologiques1. Savoir que le carbone est l'élément fondamental des molécules biologiques. p. 59
 Toutes les molécules qui caractérisent le vivant sont à base de carbone.2. Connaître la raison fondamentale expliquant pourquoi le carbone est la base des molécules du vivant. p. 59
 Le carbone forme des molécules volumineuses qui servent de support structural aux êtres vivants.Concept 4.1 La chimie organique étudie les composés du carbone3. Nommer la branche de la chimie qui étudie les composés organiques (composés à base de carbone). p. 59
 La chimie organique.4. Réaliser que les composés organiques peuvent être très petits ou gigantesques. p. 59
 Le méthane CH4 est minuscule alors que certaines protéines ont une masse moléculaire supérieure à 1 000 000 daltons.
 1 dalton = la masse d'un proton ou d'un neutron c'est-à-dire 1 (p. 33)5. Reconnaître que les composés organiques sont produits (en général) par les êtres vivants. pp. 59 et 60
 Les molécules du carbone proviennent généralement de l'activité métabolique des «vivants».Deux bémols :Des composés du carbonede l'environnement
 Certains composés du carbone comme le CO2 (p. 61) et les carbonates CO32- sont abondants dans
 l'environnement et sont donc aussi considérés comme des composés inorganiques ou molécules minérales ;ces molécules sont étudiées par la chimie inorganique.
 Des composés du carbonede synthèse
 Les chimistes sont maintenant en mesure de fabriquer de grosses molécules organiques en la boratoirecomme les fibres textiles synthétiques à base de polyester (Tergal, Dacron...).
 Concept 4.2 Les atomes de carbone peuvent former une grande variété de molécules en se liant à quatre autre atomes6. Expliquer pourquoi le carbone produit de grosses molécules. pp. 60 et 61, figures 4.4 et 4.5
 Le carbone établit quatre liaisons chimiques lorsqu'il réagit. En effet, il possède quatre électrons de valence ; il lui faut donc partager quatreélectrons avec d'autres atomes lorsqu'il forme une molécule. Le carbone est donc comme un point d'intersection d'où une molécule peut seramifier dans quatre directions. Cela produit de grandes chaînes carbonées favorables à la structuration des êtres vivants. On peut dire qu'unemolécule organique est constituée d’un squelette de carbone auquel se greffent d’autres atomes : hydrogène, oxygène, azote, phosphore …
 7. Identifier ce que représente chaque trait dans la formule développée d'une molécule. p. 61, figure 4.3
 Trait Symbole d'une liaison chimique.Correspond à un doublet d'électrons mis en commun par les atomes qui se rapprochent afin de compléterleurs couche périphériques.
 Formule développée duméthane
 8. Savoir que l'arrangement particulier des atomes d'une molécule détermine les propriétés de cette molécule et comprendre lasignification des isomères. pp. 62 à 64, figure 4.7Les propriétés spécifiques des molécules organiques (et donc leurs rôles biologiques) sont déterminées par leur squelette carboné ainsi quepar tous les atomes qui s'y rattachent. Un changement mineur dans l'arrangement de ces atomes change les propriétés de la molécule. Enpreuve, les molécules peuvent avoir la même formule moléculaire mais si l'arrangement de leurs atomes est quelque peu différent, cesmolécules n'ont pas les mêmes propriétés : ce sont des isomères.
 Voyez ces trois isomères courants de l'alimentation de formule C6H12O6. Ce sont des sucres simples. La cellule préfère le glucose.
 Concept 4.3 Les groupements fonctionnels sont les composants des molécules organiques qui participent aux réactions chimiques.9. Définir : groupement fonctionnel. p. 64
 Un groupement fonctionnel est un regroupement d'atomes particulier que l'on retrouve fréquemment «accroché» aux squelettes carbonés desmolécules en leur conférant une réactivité plus grande (la chaîne carbonée est peu réactive) et définie (même type de réaction d'unemolécule à l'autre).
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 Chaîne carbonée La chaîne carbonée est peu réactive car le carbone etl'hydrogène ayant à peu près la même affinité pourles électrons, les liaisons ne sont pas polaires.
 Groupements fonctionnels accrochésà une chaîne carbonée.
 Les groupements fonctionnels contiennent souvent de l'oxygène ou de l'azote, des atomes électronégatifsqui créent des zones de polarité dans la molécule entirant à eux davantage les électrons.
 10. Identifier les principaux groupements fonctionnels et connaître certaines de leurs particularités : hydroxyle, carbonyle,phosphate, carboxyle et amine . p. 65, figure 4.10Groupement hydroxyle
 —OH Caractérise les alcools.
 Groupement carbonyle
 —CO Caractérise les sucres.
 Groupement phosphate(acide phosphorique)
 —OPO3H2Plus simplement :—PO4
 Caractérise les acides du noyau : l'ADN et l'ARNLa forme ionisée (en solution) est :—OPO3H2 —> — OPO3
 2- + 2H+
 Groupement carboxyle
 —COOH Caractérise les acides aminés (dans les protéines).Se comporte comme un acide car libère des protons (H+) dans la solution.La forme ionisée (en solution) est :
 —COOH —> — COO- + H+
 Groupement amine —NH2 Caractérise les acides aminés (dans les protéines).Se comporte comme une base car accepte des protons (H+) de la solution. La forme ionisée (en solution) est :—NH2 + H+ —> — NH3
 +
 11. Savoir que les propriétés particulières d'une molécule reposent non seulement sur l'arrangement de son squelette carboné maisaussi sur les groupements fonctionnels qui s'y rattachent. p. 64 et figure 4.9C'est le nombre, la nature et l'agencement des groupements fonctionnels d'une molécule qui confèrent à celles-ci ses propriétéscaractéristiques.
 Exemple des hormones mâle et femelle :Les deux hormones ne diffèrent essentiellement que par deux groupements fonctionnels ; cela est suffisant pour produire les caractèressexuels mâles ou femelles.
 Chapitre 5 : Structure et fonction des macromolécules : p. 71 à 96Introduction Les molécules de la vie
 12. Comprendre que des molécules organiques complexes se forment dans les cellules à partir de molécules organiques simples ;nommer les quatre principales classes de molécules organiques. p. 71 Les glucides, les lipides, les protéines et les acides nucléiques.
 13. Savoir que bon nombre de ces molécules sont énormes et sont désignées par le terme général de macromolécules. p. 71
 14. Comparer les molécules organiques (à base de carbone) et inorganiques (sans carbone) ; savoir que les deux types demolécules sont essentielles à la structure et au fonctionnement du "vivant". Ajout
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 MOLÉCULES ORGANIQUES MOLÉCULES INORGANIQUES (minérales)Étudiées par la chimie organique. Étudiées par la chimie inorganique.Liaisons covalentes dans les molécules. Liaisons ioniques dans les molécules.Présence de carbone dans les molécules. Pas de carbone (en général).Très grosses molécules qui servent de support structural aux êtresvivants (à cause de la présence du carbone).
 Très petites molécules qui ne peuvent servir de support structural auxêtres vivants (à cause de l'absence du carbone).
 Catégories de molécules Protéines Acides nucléiques (ADN et ARN)Glucides LipidesVitamines
 Catégories de molécules Eau Sels minérauxAcidesBases
 Concept 5.1 La plupart des polymères sont synthétisés à partir des monomères15. Reconnaître que les macromolécules, sauf les lipides, sont organisées en monomères et en polymères. p. 7116. Définir polymère. p. 71
 Molécule constituée d'un grand nombre d'unités structurales identiques ou semblables rattachées par des liaisons covalentes. Les polymèressont comparables à un train formé d'une chaîne de wagons, les wagons étant les monomères et le train, le polymère.
 17. Définir monomère. p. 71Unité de base d’un polymère.
 18. Décrire les réactions de condensation et d’hydrolyse : les réactions qui construisent et démantèlent les polymères. p. 71Réaction de condensation(Déshydratation)figure 5.2a
 Réaction chimique par laquelle une molécule se lie à une autre en libérant une molécule d’eau.Cette réaction nécessite de l’énergie et un catalyseur, une enzyme.Réactions qui construisent les polymères à partir des monomères.
 Réactions d'hydrolyse(Hydratation)figure 5.2b
 Réaction chimique par laquelle une molécule est brisée par l’ajout d’une molécule d’eau.Cette réaction nécessite un catalyseur, une enzyme et libère de l'énergie.Réactions qui démantèlent les polymères et restituent les monomères.
 Concept 5.4 Les protéines possèdent de nombreux niveaux de structure, ce qui leur confère des fonctions très diversifiées19. Décrire les éléments essentiels concernant les protéines. pp. 81 à 89
 Importance desprotéines(2 rôles majeurs)
 Les protéines structurent les cellules (structurent le corps) ; en preuve, elles représentent 50% de la masse sèche descellules.Les protéines enzymatiques activent les fonctions cellulaires (le métabolisme) et rendent la vie possible.
 Enzymesfigure 5.16
 Protéines qui agissent comme catalyseurs (accélérateurs) des réactions cellulaires sans être changés.Répètent sans cesse leur action comme des moteurs.
 Rôles générauxdes protéinesTableau 5.1
 Catalyse (via les enzymes)Soutien des tissus (rôle structural)TransportHormonesRécepteursMouvementImmunité (défense immunitaire)
 Polypeptide figure 5.17
 Un polypeptide (ou chaîne polypeptidique) est un polymère d'acides aminés.On retrouve 20 types d'acides aminés différents dans les polypeptides (en général).
 ProtéineLes protéines sont souvent formées d’une seule chaîne polypeptidique comme la lysine.Les protéines les plus complexes sont un agglomérat de plusieurs chaînes polypeptidiques : le collagène est formé detrois chaînes polypeptidiques alors que l’hémoglobine est formée de quatre chaînes polypeptidiques.
 La structure d'un acide aminé (lemonomère desprotéines) esttoujours lamême
 p. 81
 Les polymèresd'acides aminésfigure 5.18
 Les acides aminés se lient : 2 a.a.reliés = dipeptide, 3 a.a.reliés = tripeptide, plusieurs a.a. reliés = polypeptide.Par réaction de condensation (déshydratation).Requiert un enzyme et de l'énergie.Les acides aminés se disposent côte à côte, avant leur liaison, en respectant une certaine polarité ; par convention :amine à gauche et carboxyle à droite.Le carboxyle de l'acide aminé de gauche perd — OH et l'amine de l'acide aminé de droite perd —H. Un lien se forme et une molécule d'eau est libérée.
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 La répétition du processus forme la séquence répétitive de la chaîne polypeptidique : CCNCCNCCNCCN... à laquelle segreffe les chaînes latérales des acides aminés.Une chaîne polypeptidique possède une polarité : N-terminale et C-terminale.
 Chaque polypeptide spécifique possède une séquence unique d'acides aminés.La longueur d'une chaîne peut aller de quelques monomères (hormone ADH) à plus d'un millier de monomères.
 Liaison peptidique
 Lien covalent existant entre deux acides aminés. Entre le carbone du groupement carboxyle de l’acide aminé 1 et l’azote du groupement amine de l’acide aminé 2.Liaison riche en énergie, donc difficile à créer et difficile à briser.
 La conformation d'une protéinedétermine safonction biologiquepp. 84 et 85, figure 5.19
 La chaîne polypeptidique d'une protéine, en tant que séquence d'acides aminés linéaire, n'est pas fonctionnelle. Elle doitd'abord se replier.Ce faisant, elle prend une conformation particulière : une forme tridimensionnelle ou conformation native.qui recèle un «site actif», c'est-à-dire un espace (trou) de forme spécifique. Ce site actif permet à la protéine de jouerson rôle : reconnaître une autre molécule et se lier avec elle (anticorps VS microbe, enzyme VS substrat, endorphines VSrécepteurs du cerveau, etc.).
 Image du repliement de la chaîne : la chaîne est comme un fil de laine et la protéine fonctionnelle est le chandail tricotéavec le fil de laine.
 Animation du Dec Virtuel
 Repliement de lachaîne et forme
 La conformation native de la protéine est dictée par la séquence de ses acides aminés.Chaque type différent de protéine a une structure particulière d'acides aminés, une forme tridimentionnelle unique et unefonction spécifique.Certaines protéines sont globuleuses, d'autres fibreuses, etc.
 Les quatre niveaux de l'organisation structurale desprotéines
 p. 85, figures 5.19 et 5.20
 La conformation native des protéines formées d’une seule chaîne polypeptidique (comme le lysosyme) est une structuretertiaire.Structure primaire Séquence primaire des acides aminés.
 Structure secondaire
 Premier repliement Repliement de la séquence primaire par des liaisons hydrogène à intervalle régulier entre acidesaminés voisinsForme une structure hélicoïdale ou un feuillet plissé.
 Structure tertiaire Deuxième repliement Repliement de la structure secondaire par des liaisons diverses à intervalle irrégulier.La molécule prend la forme d’une boule.
 La conformation native des protéines formées de plusieurs chaînes polypeptidiques (comme le collagène etl'hémoglobine) est une structure quaternaire.
 Structure quaternaire Interaction de diverses chaînes déjà en structure tertiaire.Par des liaisons diverses à intervalle irrégulier.
 L'anémie àhématiesfalciformes : un simple changement dans la structure primairep. 85, figure 5.21
 Le changement d’un seul acide aminé dans la chaîne change le repliement de la protéine et par conséquent saconformation native. Si le changement de forme altère le site actif de la protéine, elle sera généralement nonfonctionnelle. Plus rarement elle pourrait être plus efficace ou acquérir une nouvelle fonction.
 Exemple de l’anémie à hématies falciformesL'anémie à hématies falciformes est une maladie génétique qui entraîne le remplacement de l'acide aminé glutamine parl'acide aminé valine dans l'hémoglobine. Ce remplacement altère la forme de l'hémoglobine qui a alors tendance às'associer et à cristalliser en déformant les globules rouges. Ceux-ci obstruent les petits capillaires et peuvent causer lamort.
 Dénaturation desprotéinesp. 85, figure 5.22Animation
 Les protéines peuvent se dérouler (se dénaturer) sous l’effet de la chaleur (coup de chaleur, fièvre), d’un pH inadéquatou d'une mauvaise concentration en sels. Une protéine dénaturée ne fonctionne pas car elle ne présente pas de site actif.Si elle reste dissoute, elle peut reprendre sa forme si le milieu redevient normal.
 Concept 5.5 Les acides nucléiques emmagasinent et transmettent l'information génétique20. Décrire les éléments essentiels concernant les acides nucléiques (acides du noyau). pp. 89 à 93
 La séquence des acidesaminés d’une protéineest dictée dans un «gène » de l’ADN
 La séquence d'acides aminés d'une chaîne polypeptidique est programmée par une unité d'information appelée :gène. Les gènes se composent d'ADN (acide désoxyribonucléique) , un polymère de la classe des acidesnucléiques.
 Rappel :Les cellules renferment des chromosomes formés, chacun, d'une seule et longue molécule d’ADN et de protéinesassociées. Sur chacune des longues molécules d’ADN sont disposés des centaines ou des milliers de gènes. figure 19.2
 Les deux types d'acidesnucléiques
 ADN : acide désoxyribonicléiqueARN : acide ribonucléique
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 L'ADN est le dépositairedu matériel héréditaire
 L’ADN constitue le matériel génétique que les parents lèguent à leur progéniture (matériel héréditaire).
 Rôles généraux del'ADN
 Produire de l'ADN avant la division des cellules figure 12.4
 L’ADN se double (se réplique, se duplique) avant que la cellule ne se divise. Une copiecomplète de l'ADN est ensuite transmise à chaque cellule fille.(1 quantité) ADN dans la cellule mère —> (2 quantités) ADN —> (1) ADN dans unecellule fille et (1) ADN dans l'autre cellule fille.
 Produire de l'ARN messager en vue de faire des protéinesfigure 5.25
 Lorsque la cellule a besoin de protéines afin de croître ou d'enzymes pour sonmétabolisme ou d'autres protéines encore, certains gènes de l'ADN sont recopiés en ARNmessagers. Ces copies se font dans le noyau des cellules eucaryotes et dans la zonenucléoïde des cellules procaryotes..
 Par la suite, les ARN messagers quittent le noyau (ou la zone nucléoïde) pour allerrejoindre des organites non membraneux en suspension dans le cytosol : des ribosomes . Les ribosomes permettent la traduction du message des ARN en chaînes polypeptidiques.Le site de la synthèse d'une protéine est donc le ribosome.
 ADN —> ARN messager —> Chaîne polypeptidique (protéine)
 Structure générale desacides nucléiques
 figure 5.26
 Les acides nucléiques sont des polymères de nucléotides : des polynucléotides.Le monomère des acides nucléiques est donc le nucléotide.
 Structure des nucléotidesLe nucléotide est formé d’un pentose (un sucre à 5 atomes de carbone), d’un groupement phosphate et d’unebase azotée.
 Nucléoside = Base + sucreNucléoside monophosphate = Base + sucre + 1 groupe phosphate = NUCLÉOTIDENucléoside diphosphate = Base + sucre + 2 groupes phosphateNucléosidetriphosphate = Base + sucre + 3 groupes phosphate
 Détail des nucléotides (monomères de l'ADNou de l'ARN)
 figure 5.26
 Les polymères de l'ADNet l'ARN sont formés denombreux nucléotidesreliés par des liaisonsphosphodiester.figure 5.26
 Les nucléotides sont liés par des liaisons covalentes dites : phosphodiester.
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 Le polymère de l'ADN(molécule d'ADN) estformé de deux chaïnesde nucléotides d'ADN
 figure 5.27
 Les molécules d'ADN se composent de (2) chaînes de nucléotides d’ADN enroulées en une double hélice etretenues face à face par des liaisons hydrogène.L'alternance des groupements sucre et phosphate des nucléotides forme le squelette sucre- phosphate del’ADN.Cette partie est identique d'une molécule d'ADN à l'autre.Les paires de bases azotées appariées par des liaisons hydrogène se retrouvent entre les (2) chaînes S-P. Laséquence des bases azotées est spécifique à chaque gène.Les règles d'appariement sont les suivantes : A —2 liens hydrogène avec T et G — 3 liens hydrogène avec C. Les règles de Chargaff selon lesquelles il y a autant de "A" que de "T" et de "G" que de "C" dans l'ADN,peu importe l'espèce, correspondent à ces données.Les deux brins de la double hélice sont complémentaires : si l'on connaît un brin, on peut déduire l'aute.Les deux brins de l'ADN sont en direction opposée : antiparallèles.Une double hélice d'ADN compte un grand nombre de gènes, dont chacun occupe un segment particulier de lamolécule.Les deux brins servent de matrice pour fabriquer un brin complémentaire lorsque l'ADN se réplique en vue de ladivision cellulaire.Un demi- gène seulement (un des deux brins d'un gène) sert de matrice pour fabriquer une molécule d'ARNlorsque la cellule a besoin de la protéine dictée par cet ARN.
 Le polymère d'ARN(molécule d'ARN) estformé d'une chaîne denucléotides d'ARN
 L'ARN est beaucoup plus petit que l'ADN.Il est formé d’une seule chaîne de nucléotides d’ARN car il se fabrique par copie d’un demi bout d’ADN.Les règles d'appariement sont les suivantes : A —2 liens hydrogène avec U et G — 3 liens hydrogène avec C.
 21. Comparer les acides nucléiques. ajoutADN ARN MESSAGER
 Fonction
 Dépositaire de l’hérédité (gènes)Se transmettre d’une cellule à l’autre et d’unegénération à l’autreProduire l’ARN messager
 Produire les protéines
 Sucre Désoxyribose(Un atome d’oxygène en moins que le ribose) Ribose
 Bases azotées A, T, G et C A, U, G et C
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 Structure (2) chaînes de nucléotides d’ADNHélicoïdale
 (1) chaîne de nucléotides d’ARNLinéaire
 Synthèse Avant la division cellulaireL’ADN se réplique au complet
 Lorsque la cellule a besoin d’une protéineparticulièreUne des deux chaînes d’un gène (ADN) estrecopié en ARN
 Règles d’appariement A (2 liens H) TG (3 liens H) C
 A (2 liens H) UG (3 liens H) C
 Liens entre les nucléotides Phosphodiester PhosphodiesterEnzyme responsable de la synthèse de la
 molécule ADN polymérase ARN polymérase
 Origine ADN paternel et maternel (spermatozoïde et ovule) Gènes de l'ADN
 Lieu Noyau des cellules eucaryotesZone nucléoïde des cellules procaryotes
 Noyau et cytoplasme de la cellule eucaryoteToute la cellule procaryote
 Chapitre 6 : Exploration de la cellule : p. 97 à 128
 Introduction L'importance des cellules22. Réaliser l'importance des cellules. p. 97
 La cellule est l'unité structurale et fonctionnelle de tous les organismes.Concept 6.2 Des membranes internes compartimentent les fonctions de la cellule eucaryote.
 23. Savoir pourquoi les cellules ont une certaine taille et réaliser que les organismes plus gros ont tout simplement plus decellules que les organismes plus petits. p. 101, figure 6.7
 Limiteinférieure : Elle est déterminée par la quantité minimale d’ADN et de protéines que la cellule doit posséder pour assurer sa survie.
 Limitesupérieure :
 Elle est déterminée par la vitesse des échanges avec le monde extérieur qui, elle, est reliée au rapport surface-volumede la cellule. Une cellule trop grosse aurait un trop grand volume par rapport à sa surface et ne pourrait assurer seséchanges membranaires de façon adéquate.
 24. Comprendre l'importance des membranes internes des cellules eucaryotes. p. 103La cellule eucaryote (toutes sauf les bactéries) possède un réseau étendu et élaboré de membranes internes — les organitesmembraneux la divisent en compartiments. Ces membranes jouent essentiellement deux rôles :
 elles participent au métabolisme cellulaire car elles enchâssent beaucoup d'enzymes etelles procurent un micro-environnement favorisant certaines réactions métaboliques de sorte que des processus incompatiblespeuvent se dérouler simultanément dans la cellule.
 25. Nommer et décrire brièvement les trois grandes régions d'une cellule eucaryote. Ajout
 Noyau
 Un organite sphérique situé près du centre de la cellule. Contient:
 le nucléoplasme ou hyaloplasme (milieu semi- liquide),le matériel génétique (ADN et protéines associées),le nucléole etla double membrane nucléaire percée de pores.
 Contrôle général de la cellule
 Cytoplasme
 Région située entre le noyau et la membrane plasmique. Contient:
 le cytosol (milieu semi- liquide),les organites membraneux (lysosome, vésicules, vacuoles,mitochondries, AG, REG, REL et peroxysomes),les organites non membraneux (cytosquelette et ribosomes) etles inclusions (granules contenant des substances deréserve).
 Lieu où se déroulent la plupart des activitéscellulaires
 Membrane plasmique(oucytoplasmique)
 Membrane simple délimitant la cellule.Non percée de pores contrairement à la membrane nucléaire.Formée essentiellement de deux couches de lipides, traversée deprotéines et recouverte de sucres.
 Rôles généraux : Compartimentation (délimite la cellule de sonenvironnement), échanges sélectifs avecl’environnement, reconnaissance des autres cellules
 Grâce aux protéines, la membrane contrôleles échanges cellulaires (perméabilitésélective). Elle choisit les substances quitraversent dans un sens ou l’autre, via lesphénomènes de transport membranairecomme le transport actif et passif.
 Grâce aux lipides insolubles, la membranepermet l’intégrité du compartiment cellulaire.La cellule ne se défait pas dans son milieuliquide. La cellule constitue une entité isoléede son environnement.
 Grâce aux sucres de surface (antigènesspécifiques à chaque individu), la membranepermet aux cellules de se reconnaître entreelles et de s'agréger en tissus mais aussi derejeter les cellules étrangères (immunité).
 Concept 6.3 L'information génétique de la cellule eucaryote est contenue dans le noyau et utilisée par les ribosomes pour fabriquer lesprotéines

Page 8
                        

Objectifs chap.4, 5 et 6 - Campbell _ 3e édition http://pedagogie.cegep-fxg.qc.ca/profs/BFery/NYA/theorie/Objectifs_et_cours/Cha...
 8 sur 12 16/08/07 16:00
 26. Décrire les constituants du noyau (le plus gros des organites cellulaires) et connaître leurs fonctions. p. 103, figure 6.10
 Constitution RôlesNucléoplasme Liquide semi-visqueux (eau, sels, protéines
 solubles, sucres, etc.).Fournit un milieu favorable àl’activité du noyau.
 Matériel génétique sous forme de chromatine ou de chromosomes
 Chromatine : figure 19.2b
 Matériel génétique : ADN et protéines.État filamenteux (condensation légère)Apparaît au microscope optique commedes granulations indistinctes.Entre les périodes de divisions cellulaires.
 Son état filamenteux permet auxenzymes de la cellule de recopierl’ADN en ADN ou en ARN — selonles besoins cellulaires.
 Ainsi l'ADN est accessible lorsqu'ilest sous cette forme ce qui assure les activités normales de la cellule.
 Chromosomes : figure 19.2d
 Matériel génétique : ADN et protéines.État en petits bâtonnets (condensationpoussée)Apparaît au microscope optique commedes granulations plus épaisses.Lorsque la cellule se divise.
 La condensation des chromosomes facilite leur répartition égale dansles cellules filles lors de la division cellulaire.
 Nucléole
 Un à trois par cellule.Élément très dense visible au microscopeoptique formé d'ADN nucléolaire, d'ARNribosomique et de protéines.Non délimité d'une membrane.
 ADN nucléolaire : région spécialisée de lachromatine qui regroupe les gènes nécessairesà la synthèse d'ARN ribosomiques. (L'ARN ribosomique est de l'ARN qui fait partie des ribosomes, un organite décrit ultérieurement.)
 Production des ribosomes
 Synthèse d'ARN ribosomiquesAssociation des ARN ribosomiques et de protéinescytoplasmiques formant ainsi les sous-unités d'unribosome.Exportation des sous-unitésribosomiques vers le cytoplasme.
 Membrane nucléaire(enveloppe nucléaire)
 Double, séparée par un espace, percée demilliers de pores, en continuité avec lamembrane du réticulum endoplasmiquegranuleux (un autre organite cellulaire).
 Contrôle les échanges entre lenoyau et le cytoplasme.
 27. Décrire la structure et la fonction d'un organite non membraneux : le ribosome. p. 106, figure 6.11De façon générale, le noyau régit la synthèse des protéines en synthétisant l'ARN messager à partir de l'ADN. L'ARN rejoint ensuite unribosome du cytoplasme et se fait traduire en une chaîne polypeptidique.
 Constitution RôlesRibosome Deux sous-unités formées chacune d'ARN
 ribosomique et de protéinesNon délimité d'une membrane.
 Lieu de la synthèse des protéines
 Les cellules qui synthétisent beaucoup de protéines, comme lescellules du pancréas, ont des millions de ribosomes.
 Deux populations de ribosomes
 Libres, en suspension dans le cytosol : sont inactifs sauf s'ils sont regroupés en polyribosome (figure 17.20).Liés à l'extérieur du réticulum endoplasmique ou de l'enveloppe nucléaire.
 Concept 6.4 Le réseau intracellulaire de membranes dirige la circulation des protéines et accomplit des fonctions métaboliques dans lacellule
 28. Définir : réseau intracellulaire de membrane et nommer les organites qui en font partie. pp. 107 Réseau intracellulaire de membranes Membranes de la cellule qui sont interreliées directement ou indirectement par le biais de
 sacs membraneux. Organites appartenant au réseauintracellulaire de membranes
 L'enveloppe nucléaire, le réticulum endoplasmique, l'appareil de Golgi, les lysosomes, lesperoxysomes, divers types de vacuoles et la membrane plasmique.
 29. Décrire la structure du réticulum endoplasmique et connaître ses rôles. pp. 107 et 108 et figure 6.12
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 Constitution RôlesRéticulumendoplasmique (RE)
 (un labyrinthe membraneux)
 Réseau de tubules et de sacs membraneux — les citernes.En continuité avec la membrane nucléaire.Se divise en deux régions qui présentent des différencesmoléculaires et fonctionnelles : le réticulum endoplasmique lisse(REL) et le réticulum endoplasmique granuleux (REG).
 REL
 Paraît lisse au microscope électronique car il n’est pas recouvert deribosomes sur sa face cytoplasmique.
 Le REL synthétise des lipides.Le REL dans le foie détoxique lesmédicaments et les autres drogues.Le REL dans les cellules hépatiques libère leglucose vers le sang durant les périodes dejeûne..Le REL dans les cellules musculaires accumule les ions Ca+ nécessaires à la contraction desmuscles.
 REG Paraît rugueux au microscope électronique car il est recouvert deribosomes (organites ressemblant à de petits points) Production de vésicules de transition
 destinées à l'appareil de Golgi
 Le REG laisse entrer les chaînespolypeptidiques fabriquées par les ribosomesliés à sa membrane, les sucre (les protéinesprennent le nom de glycoprotéines) puis, lesemballe dans des petits sacs de membrane : les vésicules de transition. (figure 17.21)
 Production de membranes pour lui-mêmeet pour d'autres organites comportant des membranes
 Le REG accroît sa membrane en fabriquantses propres lipides membranaires et en les associant à des protéines nouvellemententrées et destinées à sa membrane.
 Le REG transfère une partie de cette nouvellemembrane à d'autres organites membraneuxpar le biais de vésicules de transition.
 30. Décrire la structure de l'appareil de Golgi et connaître ses rôles. pp. 109 et 110 et figure 6.13Constitution Rôles
 Appareil de Golgi (AG)
 (une pile de pains pita)
 Essentiellement, un empilement de saccules membraneux aplatis etronds (comme des pains pita) — le dictyosome.
 1.
 Il peut y avoir plusieurs centaines de dictyosomes dans une cellule.2.Les substances passent d’un saccule à l’autre dans une directiondéterminée et subissent des transformations.
 3.
 AG dérive de la fusion des vésicules de transition venant de REG.4.Émet divers vésicules.5.
 Production de vésicules de sécrétion etde lysosomes
 Modifie les protéines qu'il reçoit du REG (viales vésicules de transition) en leur apposantune sorte d'étiquette moléculaire. Lesprotéines et les lipides de la membrane deces vésicules peuvent également subir unetransformation.Trie ces protéines selon leur destination etles emballe dans :
 des vésicules de sécrétion : cas desprotéines qui seront sécrétées endehors de la cellule.dans les lysosomes : cas des protéineshydrolytiques qui demeurent dans la cellule.
 Fabrique certains polysaccharides qui seront sécrétés à l'extérieur de la cellulevia des vésicules de sécrétion : lapectine, une substance collante situéeentre les cellules végétales en est unexemple.
 31. Décrire la structure du lysosome et connaître ses rôles. p. 110 et figure 6.14Constitution Rôles
 Lysosome
 (estomac de la cellule)
 Sac membraneux empli d'enzymes hydrolytiques (digestifs).Enzymes actifs en milieu acide — pH 5seulement.
 Si le lysosome se répand dans la cellule, sesenzymes ne font pas de dommage car ils sont inactifs dans le milieu neutre du cytosol.
 Plusieurs lysosomes dérivent de AG etd'autres dérivent de REG.
 Animation sur la formation des lysosomes et leur rôle digestif
 Digère le contenu des vacuoles digestives. figure 6.14aLes vacuoles nutritives sont issues de la phagocytose, un processus par lequel une cellule se déforme afin d'entourer complètement un corpsétranger comme une bactérie mais aussi des grosses molécules incapablesde traverser la membrane.
 Recycle les vieux organites cellulaires (autophagie). figure 6.14bUn organite endommagé ou un peu de cytosol s'entoure d'une membraneet forme une vésicule qui fusionne avec un lysosome. L'autophagie recyclela moitié des macromolécules d'une cellule du foie chaque semaine.
 Dans les deux cas, les enzymes du lysosome digèrent les macromoléculesen monomères récupérables par la cellule.
 32. Connaître les rôles des vacuoles. pp. 110 et 111
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 Constitution RôlesLes petites vacuoles digestiveschez les Animauxfigure 6.14a
 Sacs membraneux — nombreux etpetits — remplis de particules«nourriture».
 Issues de la phagocytose (figure 7.20)
 Captation de grosses particules incapables de traverser la membrane.
 Animation de la phagocytose
 La grande vacuole centrale chez lesVégétaux
 figure 6.15
 Une seule grosse vacuole qui peutoccuper plus de 80% du volume cellulaire et repousse le cytoplasme enpériphérie.
 Emmagasine divers composés organiques : des protéines dans lesgraines, des sous-produits toxiques du métabolisme, des pigments quiattirent les insectes pollinisateurs, des composés au goût désagréablequi éloignent les prédateurs...
 Elle exécute l'hydrolyse et remplace ainsi les lysosomes, absents chezles cellules végétales (en général).
 Elle permet la croissance de la cellule végétale . En effet, le liquidehypertonique contenu dans la vacuole attire l'eau qui pénètre parosmose et provoque un allongement rapide de la cellule.
 Concept 6.5 Les mitochondries et les chloroplastes convertissent l'énergie d'une forme à une autre33. Décrire la structure de la mitochondrie et connaître ses rôles. p. 113 et figure 6.17
 Constitution Rôles
 MitochondrieDes convertisseursd'énergie chimique
 Organite délimité une double membrane.La membrane interne se replie pour formerdes crêtes et des cloisons.Nombre : directement proportionnel auniveau d’activité de la cellule — facilementde 700 à 800 par cellule.
 Elle extrait l'énergie des glucides, des lipides et d'autres substanceset la met en réserve dans des molécules d’ATP (adénosinetriphosphate), une forme d’énergie utilisable par la cellule).
 Via la respiration cellulaire (un processus métabolique).
 34. Décrire la structure du chloroplaste et connaître ses rôles. p. 113 et figure 6.18
 Constitution RôlesChloroplasteDes capteurs d'énergiesolaire
 Organite délimité une double membrane.En plus, un réseau de membrane interne formede nombreux sacs applatis.
 Chez les Végétaux et les algues.
 Il capte l'énergie solaire et l'emmagasine dans les lienschimiques (liaisons covalentes) du glucose.
 Via la photosynthèse (un processus métabolique).
 35. Décrire la structure du peroxysome et connaître ses rôles. p. 114 et figure 6.19Constitution Rôles
 PeroxysomeDes organites oxydatifs
 Organite délimité parune membrane simple.Contient des enzymes.
 Les peroxysomes des cellules hépatiques détoxiquent l’alcool et d’autres composés nocifs entransférant l’hydrogène de ces substances à du dioxygène ce qui produit du peroxyded’hydrogène H2O2, un composé nocif, qui est ensuite converti en eau.
 36. Savoir que les mitochondries, les chloroplastes et les peroxysomes ont leur propre ADN et se reproduisent,indépendamment de la division cellulaire, par scissiparité. pp. 113 et 114
 Concept 6.6 Le cytosquelette est un réseau de fibres qui organise les structures et les activités de la cellule
 37. Savoir que le cytosquelette, un organite non membraneux du cytoplasme, est formé essentiellement de moléculesfibreuses qui parcourent le cytoplasme et nommer ces molécules. p. 115 et figure 6.20Les microtubules, les microfilaments et les filaments intermédiaires.
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 38. Connaître les rôles généraux du cytosquelette. p. 115 et figure 6.21
 Maintien de la forme cellulaire et ancrage des organites et des enzymes Car il est résistant et élastique.
 Changement de la forme cellulaire Car il est démontable et remontable.Mobilité de la cellule entière et mobilité des organites et desstructures à l'intérieur de la cellule.
 Parce que le cytosquelette collabore avec des protéines motricescomme la myosine et la dynéine.
 39. Décrire la structure des microtubules ainsi que celle de toutes les structures formées de microtubules et connaître leursrôles généraux. pp. 116 à 118
 Non délimités d'unemembrane.
 Constitution RôlesMicrotubules
 Dans lecytoplasme de toutes les cellules eucaryotes.
 tableau 6.1afigure 6.21
 Un microtubule est un cylindre creux d'environ 25 nm dediamètre et de longueur variable — 200 nm à 25 µm.Sa paroi se compose de tubuline : une protéine globuleuseformée de deux sous-unités.S'allonge et se rétracte, au besoin, par ajout ou retrait detubuline.
 Maintien de la forme cellulaire (charpente résistantà la compression donc qui résiste à l'écrasement).
 Mouvement des organites (servent de rails surlesquels les organites associés à des protéinesmotrices peuvent se déplacer).
 Une animation montrant la «marche» de laprotéine motrice
 Centrosome (centre organisateur des microtubules)figure 6.22
 Une masse dense finement granulaire, près du noyau, à partir delaquelle rayonnent les microtubules.
 Contient une paire de centrioles en son centre (seulement chez lacellule animale).
 Organise le réseau de microtubules dans la cellule.
 Centrioles (nombre : deux)
 figure 6.22
 Deux cylindres de microtubules, perpendiculaires l’un à l’autre.Chaque centriole est formé de neuf triplets de microtubules.Situés au cœur du centrosome animal.
 Les deux centrioles vus au microscope électronique
 Un centriole s'insère à la base de chaque cil et dechaque flagelle en prenant le nom de corpuscule basal.
 Corpuscules basaux à la base de cils
 Cils et flagelleDes appendices locomoteursfigures 6.23, 6.24 et 6.25
 Projections de microtubules à la surface cellulaire et recouvertespar la membrane plasmique.
 Ancrés à la cellule, chacun, par un corpuscule basal, (identique au centriole). De fait, chez les Animaux, le corpuscule basal du flagelle du spermatozoïde pénètre l'ovule et devient un centriole.
 Formés de neuf doublets de microtubules plus deux au
 Rôle général : déplacer la cellule dans son milieuou déplacer le liquide qui l'entoure.
 Exemples de propulsion de la cellule dans son milieuSpermatozoïdes dans les voies génitalesParamécie dans son milieu
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 centre.Associés à la dynéine, une protéine motrice qui permet leurmouvement.
 Différences entre cils et flagelleLes cils sont courts et nombreux tandis que le flagelle est long et unique. Le type de mouvement qu'ils exécutent n'est pas lemême.
 Exemple de déplacement du milieu autour dela celluleCils de la trachée-artère expulsent des poumons lemucus chargé de débris. La toux matinale du fumeur s'explique par le fait que leurs cils onttravaillé durant la nuit car ils n'étaient pas inhibéspar la nicotine (sauf si le fumeur se lève la nuitpour fumer).
 40. Décrire brièvement la structure des microfilaments et connaître leurs rôles généraux. p. 118, tableau 6.1 et figures 6.26 et 6.27 (LIRE)
 Constitution RôlesMicrofilamentsd'actine
 Les plus petits des filaments du cytosquelette.Deux chaînes torsadées et «rigides»d'actine (une protéine globulaire).Surtout localisés sous la surfacecellulaire.
 Les microfilaments aident la cellule à supporter la tension (l'étirement).
 Les microfilaments d'actine, en association avec des filaments plus épaisde myosine, permettent des contractions généralisées au niveau des cellules musculaires.
 Les microfilaments d'actine, en association avec des filaments plus épaisde myosine, permettent des contractions localisées dans une cellule :
 Anneau contractile qui étrangle une cellule en deux lors de ladivision.Mouvement amiboïde des globules blancs.Déplacement continuel du cytoplasme de la cellule végétale autourde la grande vacuole (cyclose).
 Vue — au microscope électronique — du centrosome, de deux centrioles et de microtubules qui rayonnent
 41. Décrire brièvement la structure des filaments intermédiaires et connaître leurs rôles généraux. p. 118, tableau 6.1 et figure 6.26 (LIRE)
 Constitution RôlesFilamentsintermédiaires
 Formés d'un assemblage de sous-unitésprotéiques qui varient d'un type de cellule àl'autre.Plus gros que les microfilaments mais, pluspetits que les microtubules.
 Filaments robustes et stables qui perdurent après la mort de lacellule — résistent à la tension, aux détergents et insolubles.
 Renforcent la structure interne des cellules.Maintiennent en place les organites — le noyau siège dans une cageformée de filaments intermédiaires : la lamina.Forment les ongles, les cheveux, la couche cornée de la peau, lesneurofilaments des neurones et les filaments des cellules gliales (autour des neurones).
 Concept 6.7 Les constituants extracellulaires et les jonctions intercellulaires contribuent à la coordination des activités de la cellule42. Décrire brièvement le recouvrement des cellules végétales et animales et en connaître les rôles. pp. 122 et 123
 Origine de la paroi cellulaire (pour les curieux)
 Constitution RôlesParoi cellulaireDe la cellulevégétale
 Figure 6.28
 Une enveloppe épaisse et rigide.
 Formée minimalement de deux couches :la lamelle moyenne riche en pectines(polysaccharides) et la paroi primaire àbase de cellulose.
 Parfois une paroi secondaire rigide etépaisse à base de cellulose et de lignines'ajoute chez les plantes formant du bois.
 Empêche l’éclatement de la cellule en prévenant une absorption excessived'eau. En effet, la cellule végétale baigne naturellement dans un milieuhypotonique — eau de pluie. Étant plus salée que son milieu, la celluleabsorbe l’eau par osmose et éclaterait si ce n’était de la résistance offertepar la paroi cellulaire.
 Sert de squelette aux plantes herbacées lorsque la cellule, bien gonfléed’eau, s'appuie contre la paroi (comme une chambre à air dans un pneu).
 Matrice extracellulaireDe la cellule animale
 Figure 6.29
 Une enveloppe de glycoprotéines sécrétéspar la cellule et restant tout près : plusde 50% de celles-ci est du collagène.
 (Enveloppe sucrée )
 Favorise la coordination des cellules du tissu qu'elles constituent..Rôle important dans la reconnaissance des cellules du «SOI» et le rejetdes cellules «étrangères». (Immunité cellulaire)
 Incroyable :Des changements dans la matrice, via les protéines qui traversent lamembrane et via le cytosquelette de la cellule, sont en mesure de modifier l'activité des gènes dans le noyau.
 43. Nommer les jonctions cellulaires des Végétaux et des Animaux. pp. 123 et 124 et figure 6.31Dans les cellules végétales. Plasmodesmes Canaux qui laissent passer les molécules d'une cellule à l'autre.Dans les cellules animales. Jonctions serrées Jonctions étanches entre les cellules. Rien ne passe.
 Desmosomes Retiennent les cellules solidement les unes aux autres. Ancrage.Jonctions ouvertesCanaux qui laissent passer les molécules d'une cellule à l'autre.
 Lectures obligatoires et exercices à faire (édition no 3)Chapitre 4 Chapitre 5 Chapitre 6Révision du chapitre : p. 67Autoévaluations : 1 à 6, 8, 9 et 10
 Révision du chapitre : p. 93 sauf les concept 5.2 et 5.3Autoévaluations : 2, 4, 6, 8, 11 et 12Retour sur les concepts 5.1, 5.4 : 1 et 3 et 5.5
 Révision du chapitre : pp. 125 et 126Autoévaluations : 2 à 8, 10 à 12Retour sur les concepts : 6.2 à 6.6
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