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 KATA PENGANTAR
 Puji syukur kami panjatkan kepada ALLAH yang Maha Esa, berkat limpahan dan
 karunia-Nya kami dapat menyelesaikam karya tulis ini sendiri bertema “KROMATOGRAFI
 GAS”. Lewat karya tulis ini kami berupaya untuk menghimbau kepada pembaca ataupun
 mahasiswa/I agar dapat mengetahui istrumen pada kromatografi gas dan aplikasinya.
 Susunan kalimat dan kata-kata yang kami tulis mudah dipahami sehingga pembaca tidak
 kesulitan untuk menelaah kalimat-kalimat yang ada dalam karya tulis ini. Terakhir ucapan
 terima kasih kepada dosen pembimbing yang telah memberikan arahan dalam
 menyelesaikan karya tulis ini.
 Palembang, 2 maret 2009
 Penulis
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 BAB I
 PENDAHULUAN
 Kromatografi Gas adalah metode kromatografi pertama yang dikembangkan pada
 jaman instrument dan elektronika yang telah merevolusikan keilmuan selama lebih dari 30
 tahun. Sekarang GC dipakai secara rutin di sebagian besar laboratorium industri dan
 perguruan inggi. GC dapat dipakai untuk setiap campuran yang komponennya atau akan
 lebih baik lagi jika semua komponennya mempunyai tekanan uap yang berarti pada suhu
 yang dipakai untuk pemisahan.
 Tekanan uap atau keatsirian memungkinkan komponen menguap danbergerak
 bersama-sama dengan fase gerak yang berupa gas. Pada kromatografi cair pembatasan yang
 bersesuaian ialah komponen cairan harus mempunyai kelarutan yang berarti didalam fase
 gerak yang berupa cairan. Secara sepintas tampaknya pembatasan tekanan uap pada.
 Kromatografi gas lebih serius daripada pembatasan kelarutan pada kromatografi
 cair, secara keseluruhan memang demikian. Akan tetapi, jika kita ingat bahwa suhu sampai
 400¬0C dapat dipakai pada kromatografi gas dan bahwa kromatografi dilakukan secara
 cepat untuk meminimumkan penguraian, pembatasan itu menjadi tidak begitu perlu.
 Disamping itu, pada KG, senyawa yang tak atsiri sering dapat dibah menjadi turunan yang
 lebih atsiri dan lebih stabil sebelum kromatografi.
 Dalam kromatografi gas, fase bergeraknya adalah gas dan zat terlarut terpisah
 sebagai uap. Pemisahan tercapai dengan partisi sampel antara fase gas bergerak dan fase
 diam berupa cairan dengan titik didih tinggi (tidak mudah menguap) yang terikat pada zat
 padat penunjangnya.
 Ada beberapa kelebihan kromatografi gas, diantaranya kita dapat menggunakan
 kolom lebih panjang untuk menghasilkan efisiensi pemisahan yang tinggi. Gs dan uap
 mempunyai viskositas yang rendah, demikian juga kesetimbangan partisi antara gas dan
 cairan berlangsung cepat, sehingga analisis relative cepat dan sensitifitasnya tinggi. Fase gas
 dibandingkan sebagian besar fase cair tidak bersifat reaktif terhadap fase diam dan zat-zat
 terlarut. Kelemahannya adalah tehnik ini terbatas unruk zat yang mudah menguap.
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 Kromatografi gas merupakan metode yang tepat dan cepat untuk memisahkan
 campuran yang sangat rumit. Waktu yang dibutuhkan beragam, mulai dari beberapa detik
 utnuk campuran sederhana sampai berjam-jam untuk campuran yang mengandung 500-
 1000 komponen. Komponen campuran dapat diidentifikasikan dengan menggunakan waktu
 tambat (waktu retensi) yang khas pada kondisi yang tepat. Waktu tambat ialah waktu yang
 menunjukkan berapa lama suatu senyawa tertahan dalam kolom.waktu tambat diukur dari
 jejak pencatat pada kromatogram dan serupa dengan volumetambat dalam KCKT dan Rf
 dalam KLT. Dengan kalibrasi yang patut, banyaknya (kuantitas) komponen campuran dapat
 pula diukur secara teliti . kekurangan utama KG adalah bahwa ia tidak mudah dipakai untuk
 memisahkan campuran dalam jumlah besar. Pemisahan pada tingkat mg mudah dilakukan,
 pemisahan campuran pada tingkat g mungkin dilakukan; tetapi pemisahan dalam tingkat
 pon atau ton sukar dilakukan kecuali jika tidak ada metode lain.
 Pada KG dan KCKT, kolom dapat dipakai kembali dan jika dirawat dengan baik dapat
 tahan lama. Perawatan harus dilakukan karena kolom dapat sangat mahal.Fase diam pada
 KG biasanya berupa cairan yang disaputkan pada bahan penyangga padat yang lembab ,
 bukan senyawa padat yang berfungsi sebagai permukaan yang menyerap (kromatografi gas-
 padat). Sistem gas-padat telah dipakai secara luas dalam pemurnian gas dan penghilangan
 asap, tetapi kurang kegunaannya dalam kromatografi. Pemakaian fase cair memungkinkan
 kita memilih dari sejumlah fase diam yang sangat beragam yang akan memisahkan hampir
 segala macam campuran. Satu-satunya pembatas pada pemilihan cairan yang demikian
 ialah bahwa zat cair itu harus stabil dan tidak atsiri pada kondisi kromatografi. Akan tetapi,
 keadaan ini berubah akibat pengembangan fase terikat dan pemakaian kolo kapiler atau
 kolom tabung terbuka yang sangat efisien. Pada fase terikat, cairan sebenarnya terikat pada
 penyangga padat atau pada dinding koplom kapiler, tidak hanya disaputkan begitu saja.
 Pemakaian detector untuk menganalisis efluen kromatograf secara sinambung telah
 memungkinkan adanya KG dan KCKT. Pada KG, tersedianya berbagai detector,
 pemakaiannya yang umum untuk banyak jenis senyawa, dan tingkat kepekaannya yang
 tinggi telah memungkinkan penentuan secara teliti berbagai jenis komponen dalam kisaran
 yang besar, kadang-kadang dalam jumlah yang sangat kecil. Tersedianya detector selektif,
 misalnya detector yang hanya mendeteksi senyawa yang mengandung P, N, atau S
 merupakan hal yang sangat penting pula. Ini berbeda dengan KCKT yang hanya
 menyediakan lebih sedikit jenis detector dan kurang peka.
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 Petunjuk cara kerja
 Walaupun beberapa system KG sangat rumit, pada dasarnya cara kerjanya sama. Jika KG
 telah dinyalakan maka dapat dilakukan beberapa langkah berikut ini :
 1. istrumen diperiksa, terutama jika tidak dipakai terus-menerus. Ini dilakukan untuk
 mengecek apakah telah dipasang kolom yang tepat, apakah septum injector tidak rusak
 (apakah ada lubang besar atau bocor karena sering dipakai), apakah sambungan saluran gas
 kedap, apakah tutup tanur tertutup rapat, apakah semua bagian listrik bekerja dengan baik,
 dan apakah detector yang terpasang sesuai.
 2. aliran gas kekolom dimulai atau disesuaikan. Ini dilakukan dengan membukan katup
 utama pada tangki gas dan kemudian memutar katup (diafragma) sekunder kesekitar 15psi
 dan membuka katup jarum sedikit. Ini memungkinkan aliran gas yang lambat (2-5 ml)/menit
 untuk kolom kemas dan sekitar 0,5ml/menit untuk kolom kapiler melewati system dan
 melindungi kolom dan detector terhadap perusakan secara oksidasi. Dalam banyak
 instrument modern, aliran gas dapat diatur dengan rotameter atau aliran otomatis atau
 pengendali tekanan, atau dapat dimasukkan melalui modul pengendali berlandas
 mikroprosesor. Apapun jenisnya, sambungan system (terutama sambungan kolom) harus
 dicek dengan larutan sabun untuk mengetahui apakah ada yang bocor, atau dengan larutan
 khusus untuk mendeteksi kebocoran (SNOOP),atau dapat juga dengan larutan pendeteksi
 kebocoran niaga.
 3. kolom dipanaskan sampai suhu awal yang dikehendaki. Ini dilakukan, pada
 instrument buatan lama, dengan memutar transformator tegangan peubah yang
 mengendalikan gelungan pemanas dalam tanur kesekitar 90 V.
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 BAB II
 TINJAUAN (DASAR TEORI)
 Kromatografi gas adalah salah satu metode pemisahan kromatografi yang digunakan
 untuk memisahkan semua zat yang berbentuk uap/gas atau dapat diuapkan, tanpa
 mengalami penguraian dan menggunakan gas sebagai fase geraknya. Prinsip kerja dari
 metode kromatografi gas adalah dengan menyuntikkan contoh ke dalam ujung kolom
 kromatografi gas, lalu contoh tersebut diuapkan dan dielusi oleh gas inert yang digunakan
 sebagai fase geraknya. Perbedaan yang cukup mencolok dari sebagian besar metode
 kromatografi lainnya yaitu terletak pada fase geraknya. Fase gerak yang digunakan tidak ikut
 berinteraksi dengan senyawa atau molekul dari analat tersebut, sehingga fase gerak yang
 digunakan hanya berfungsi sebagai zat yang membawa analat ke dalam kolom. Keuntungan
 dari analisis menggunakan kromatografi gas adalah kecepatan analisis yang relatif lebih
 cepat dalam memisahkan komponen dari suatu senyawaan yang tentunya sangat beragam,
 selain itu kromatografi gas dapat memisahkan senyawa-senyawa yang memiliki perbedaan
 titik didih yang sangat kecil dan tidak mungkin dipisahkan dengan cara penyulingan atau
 cara lain. Analisis dengan menggunakan kromatografi gas merupakan salah satu teknik
 analisis yang memiliki tingkat kepekaan yang sangat tinggi, sehingga dapat digunakan untuk
 analisis dengan rentang yang luas. Kepekaan dari kromatografi gas adalah dapat mendeteksi
 sampai satuan ppb (part per billion). Keuntungan tambahan dari tingkat kepekaan yang
 sangat tinggi adalah cuplikan yang diperlukan sangat sedikit sekali. Dengan beberapa
 mikroliter saja, sudah mampu untuk menganalisis secara lengkap.
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 1. Komponen-Komponen Kromatografi Gas Umumnya terdiri atas tangki gas pembawa,
 injektor, kolom berikut oven, detektor, dan sistem pengolah data. Fungsi dari setiap
 komponen Kromatografi Gas adalah sebagai berikut :
 a. Tangki Gas Pembawa
 Gas pembawa merupakan fase gerak yang digunakan untuk mengangkut analat dalam
 kromatografi gas. Gas pembawa bersumber dari tangki gas yang bertekanan tinggi dan
 dilengkapi dengan alat pengatur tekanan keluaran serta pengukur tekanan, sehingga
 diperoleh kecepatan alir gas yang tetap, yaitu antara 25-150 ml/menit pada kolom terpaket,
 dan 1-25 ml/menit untuk kolom kapiler. Kecepatan alir gas yang tetap akan mengelusi
 analat dengan volume gas pembawa dalam jumlah tertentu dan pada waktu tambat (tr)
 tertentu. Gas pembawa harus bersifat murni, kering, dan bersifat inert secara kimiawi, yaitu
 tidak bereaksi dengan komponen-komponen di dalam contoh maupun di dalam kolom.
 Selain itu, gas pembawa yang digunakan harus sesuai dengan detektor yang digunakan pula.
 Gas-gas yang umum digunakan dalam kromatografi gas adalah gas hidrogen, helium,
 nitrogen, dan argon. Juga dapat digunakan gas karbon dioksida atau udara kering.
 Diagram alir kromatografi gas-cair
 b.Injeksi sampel
 Sejumlah kecil sampel yang akan dianalisis diinjeksikan pada mesin menggunakan semprit
 kecil. Jarum semprit menembus lempengan karet tebal (Lempengan karet ini disebut
 septum) yang mana akan mengubah bentuknya kembali secara otomatis ketika semprit
 http://asro.files.wordpress.com/2008/10/gc1.jpg
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 ditarik keluar dari lempengan karet tersebut.
 Injektor berada dalam oven yang mana temperaturnya dapat dikontrol. Oven tersebut
 cukup panas sehingga sampel dapat mendidih dan diangkut ke kolom oleh gas pembawa
 misalnya helium atau gas lainnya.
 c. Kolom
 Kolom adalah bagian utama dari kromatografi gas, karena pada bagian ini terjadi
 pemisahan dari komponen analat yang akan dianalisis. Pemilihan kolom yang digunakan
 harus sesuai dengan sifat dan kondisi sampel yang dianalisis. Kolom dapar terbuat dari baja
 tahan karat, kaca, Teflon, dan silika. Makin panjang kolom yang digunakan, secara teoritis
 akan menghasilkan pemisahan yang baik, tetapi waktu yang digunakan juga akan semakin
 lama.
 Berdasarkan bentuknya kolom kromatografi gas dibagi menjadi 2, yaitu :
 1. Kolom Terpaket (Packed Colomn)
 Kolom ini terbuat dari gelas atau logam dengan diameter sampai dengan 8 mm, dan
 panjangnya 0,5-5 m. kolom terpaket yang sering digunakan memiliki perbandingan fase
 diam per fase gerak (Vs/Vm) antara 15-20, dan terdiri dari 100-1000 plat teoritis per kaki.
 2. Kolom Kapiler
 Kolom kapiler lebih menyerupai pipa dengan ruang yang sempit serta memiliki diameter
 dalam sebesar 0,3-0,5 mm. Kolom kapiler ini dibagi menjadi 2 bentuk dasar, yaitu tipe
 WCOT (Wall Coated Open Tubular), dan tipe SCOT (Support Coated Open Tubular). Kolom
 kapiler WCOT lebih efisien dibandingkan tipe SCOT, tetapi memiliki kapasitas contoh yang
 lebih kecil.
 Temperatur kolom
 Temperatur kolom dapat bervariasi antara 50 oC sampai 250 oC. Temperatur kolom lebih
 rendah daripada gerbang injeksi pada oven, sehingga beberapa komponen campuran dapat
 berkondensasi pada awal kolom.
 Dalam beberapa kasus, seperti yang anda akan lihat pada bagian bawah, kolom memulai
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 pada temperatur rendah dan kemudian terus menerus menjadi lebih panas dibawah
 pengawasan komputer saat analisis berlangsung.
 Ada tiga hal yang dapat berlangsung pada molekul tertentu dalam campuran yang
 diinjeksikan pada kolom:
 Molekul dapat berkondensasi pada fase diam.
 Molekul dapat larut dalam cairan pada permukaan fase diam
 Molekul dapat tetap pada fase gas
 Dari ketiga kemungkinan itu, tak satupun yang bersifat permanen.
 Senyawa yang mempunyai titik didih yang lebih tinggi dari temperatur kolom secara jelas
 cenderung akan berkondensasi pada bagian awal kolom. Namun, beberapa bagian dari
 senyawa tersebut akan menguap kembali dengan dengan jalan yang sama seperti air yang
 menguap saat udara panas, meskipun temperatur dibawah 100 oC. Peluangnya akan
 berkondensasi lebih sedikit selama berada didalam kolom.
 Sama halnya untuk beberapa molekul dapat larut dalam fase diam cair. Beberapa senyawa
 akan lebih mudah larut dalam cairan dibanding yang lainnya. Senyawa yang lebih mudah
 larut akan menghabiskan waktunya untuk diserap pada fase diam: sedangkan senyawa yang
 suka larut akan menghabiskan waktunya lebih banyak dalam fase gas.
 Proses dimana zat membagi dirinya menjadi dua pelarut yang tidak bercampurkan karena
 perbedaan kelarutan, dimana kelarutan dalam satu pelarut satu lebih mudah dibanding
 dengan pelarut lainnya disebut sebagai partisi. Sekarang, anda bisa beralasan untuk
 memperdebatkan bahwa gas seperti helium tidak dapat dijelaskan sebagai partisi.Tetapi,
 istilah partisi masih dapat digunakan dalam kromatografi gas-cair.
 Anda dapat mengatakan bahwa substansi antara fase diam cair dan gas. Beberapa molekul
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 dalam substansi menghabiskan waktu untuk larut dalam cairan dan beberapa lainnya
 menghabiskan waktu untuk bergerak bersama-sama dengan gas.
 Waktu retensi
 Waktu yang digunakan oleh senyawa tertentu untuk bergerak melalui kolom menuju ke
 detektor disebut sebagi waktu retensi. Waktu ini diukur berdasarkan waktu dari saat
 sampel diinjeksikan pada titik dimana tampilan menunujukkan tinggi puncak maksimum
 untuk senyawa itu.
 Setiap senyawa memiliki waktu retensi yang berbeda. Untuk senyawa tertentu, waktu
 retensi sangat bervariasi dan bergantung pada:
 Titik didih senyawa. Senyawa yang mendidih pada temperatur yang lebih tinggi
 daripada temperatur kolom, akan menghabiskan hampir seluruh waktunya untuk
 berkondensasi sebagai cairan pada awal kolom. Dengan demikian, titik didih yang
 tinggi akan memiliki waktu retensi yang lama.
 Kelarutan dalam fase cair. Senyawa yang lebih mudah larut dalam fase cair, akan
 mempunyai waktu lebih singkat untuk dibawa oleh gas pembawa.. Kelarutan yang
 tinggi dalam fase cair berarti memiiki waktu retensi yang lama.
 Temperatur kolom. Temperatur tinggi menyebakan pergerakan molekul-molekul
 dalam fase gas; baik karena molekul-molekul lebih mudah menguap, atau karena
 energi atraksi yang tinggi cairan dan oleh karena itu tidak lama tertambatkan.
 Temperatur kolom yang tinggi mempersingkat waktu retensi untuk segala
 sesuatunya di dalam kolom.
 Untuk memberikan sampel dan kolom, tidak ada banyak yang bisa dikerjakan menggunakan
 titik didih senyawa atau kelarutannya dalam fase cair, tetapi anda dapat mempunyai
 pengatur temperatur.
 Semakin rendah temperatur kolom semakin baik pemisahan yang akan anda dapatkan,
 tetapi akan memakan waktu yang lama untuk mendapatkan senyawa karena kondensasi
 yang lama pada bagian awal kolom!
 Dengan kata lain, menggunakan temperatur tinggi, segala sesuatunya akan melalui kolom
 lebih cepat, tetapi pemisihannya kurang baik. Jika segala sesuatunya melalui kolom dalam
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 waktu yang sangat singkat, tidak akan terdapat jarak antara puncak-puncak dalam
 kromatogram.
 Jawabannya dimulai dengan kolom dengan suhu yang rendah kemudian perlahan-lahan
 secara teratur temperaturnya dinaikkan.
 Pada awalnya, senyawa yang menghabiskan lebih banyak waktunya dalam fase gas akan
 melalui kolom secara cepat dan dapat dideteksi. Dengan adanya sedikit pertambahan
 temperatur akan memperjelas senyawa. Peningkatan temperatur masih dapat lebih
 `melekatan` molekul-molekul fase diam melalui kolom.
 d. Oven
 Oven merupakan salah satu komponen terpenting, karena oven berfungsi untuk
 mempertahankan komponen-komponen dalam contoh tetap dalam fase uap. Oven juga
 merupakan tempat untuk meletakkan kolom pada kromatografi gas.
 e. Detektor
 Detektor adalah alat untuk menunjukkan dan mengukur jumlah komponen yang dipisahkan
 oleh gas pembawa. Alat ini akan mengubah analat yang telah terpisahkan dan dibawa oleh
 gas pembawa menjadi sinyal listrik yang proporsional. Oleh karena itu, alat ini tidak boleh
 memberikan respon terhadap gas pembawa yang mengalir pada waktu yang bersamaan.
 Detektor yang dapat digunakan dalam kromatografi gas ada bermacam-macam, di
 antaranya adalah detektor hantar bahang (TCD = Thermal Conductivity Detector), detektor
 pengionisasi nyala (FID = Flame Ionization Detector), detektor tangkap elektron (ECD =
 Electron Capture Detector), dan lain-lain. Ada beberapa tipe detektor yang biasa digunakan.
 Detektor ionisasi nyala dijelaskan pada bagian bawah penjelasan ini, merupakan detektor
 yang umum dan lebih mudah untuk dijelaskan daripada detektor alternatif lainnya.
 Detektor ionisasi nyala
 Dalam mekanisme reaksi, pembakaran senyawa organik merupakan hal yang sangat
 kompleks. Selama proses, sejumlah ion-ion dan elektron-elektron dihasilkan dalam nyala.
 Kehadiran ion dan elektron dapat dideteksi.
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 Seluruh detektor ditutup dalam oven yang lebih panas dibanding dengan temperatur kolom.
 Hal itu menghentikan kondensasi dalam detektor.
 Jika tidak terdapat senyawa organik datang dari kolom, anda hanya memiliki nyala
 hidrogen yang terbakar dalam air. Sekarang, anggaplah bahwa satu senyawa dalam
 campuran anda analisa mulai masuk ke dalam detektor. Ketika dibakar, itu akan
 menghasilkan sejumlah ion-ion dan elektron-elektron dalam nyala. Ion positif akan
 beratraksi pada katoda silinder. Ion-ion negatif dan elektron-elektron akan beratraksi
 pancarannya masing-masing yang mana merupakan anoda. Hal ini serupa dengan apa yang
 terjadi selama elektrolisis normal.
 Pada katoda, ion positif akan mendatangi elektron-elektron dari katoda dan menjadi
 netral. Pada anoda, beberapa elektron dalam nyala akan dipindahkan pada elektroda positif;
 ion-ion negatif akan memberikan elektron-elektronnya pada elektroda dan menjadi netral.
 Kehilangam elektron-elektron dari satu elektroda dan perolehan dari elektroda lain, akan
 menghasilkan aliran elektron-elektron dalam sirkuit eksternal dari anoda ke katoda. Dengan
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 kata lain, anda akan memperoleh arus listrik. Arus yang diperoleh tidak besar, tetapi dapat
 diperkuat. Jika senyawa-senyawa organik lebih banyak dalam nyala, maka akan banyak juga
 dihasilkan ion-ion, dan dengan demikian akan terjadi arus listrik yang lebih kuat. Ini adalah
 pendekatan yang beralasan, khususnya jka anda berbicara tentang senyawa-senyawa yang
 serupa, arus yang anda ukur sebanding dengan jumlah senyawa dalam nyala.
 Kekurangan detektor ionisasi nyala
 Kekurangan utama dari detektor ini adalah pengrusakan setiap hasil yang keluar dari kolom
 sebagaimana yang terdeteksi. Jika anda akan mengrimkan hasil ke spektrometer massa,
 misalnya untuk analisa lanjut, anda tidak dapat menggunakan detektor tipe ini.
 Perangkaian kromatogram gas pada spektrometer massa
 Hal ini tidak dapat dillakukan menggunakan detektor ionisasi nyala, karena detektor dapat
 merusak senyawa yang melaluinya. Anggaplah anda menggunakan detektor yang tidak
 merusak. Senyawa,
 Ketika detektor menunjukkan puncak, beberapa diantaranya melalui detektor dan pada
 waktu itu dapat dibelokkan pada spektrometer massa. Hal ini akan memberikan pola
 fragmentasi yang dapat dibandingkan dengan data dasar senyawa yang telah diketahui
 sebelumnya pada komputer. Itu berarti bahwa identitas senyawa-senyawa dalam jumlah
 besar dapat dihasilkan tanpa harus mengetahui waktu retensinya
 f. Rekorder/ Penerjemahan hasil dari detektor
 Pelaporan hasil analisis ini menggunakan kertas grafik ukuran tertentu. Hasil yang diperoleh
 dicatat dalam bentuk format yang berisi metode, grafik akhir dan area percent report.Hasil
 akan direkam sebagai urutan puncak-puncak; setiap puncak mewakili satu senyawa dalam
 campuran yang melalui detektor. Sepanjang anda mengontrol secara hati-hati kondisi dalam
 kolom, anda dapat menggunakan waktu retensi untuk membantu mengidentifikasi senyawa
 yang tampak-tentu saja anda atau seseorang lain telah menganalisa senyawa murni dari
 berbagai senyawa pada kondisi yang sama.
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 Area dibawah puncak sebanding dengan jumlah setiap senyawa yang telah melewati
 detektor, dan area ini dapat dihitung secara otomatis melalui komputer yang dihubungkan
 dengan monitor. Area yang akan diukur tampak sebagai bagian yang berwarna hijau dalam
 gambar yang disederhanakan. Perlu dicatat bahwa tinggi puncak tidak merupakan masalah,
 tetapi total area dibawah puncak. Dalam beberapa contoh tertentu, bagian kiri gambar
 adalah puncak tertinggi dan memiliki area yang paling luas. Hal ini tidak selalu merupakan
 hal seharusnya. Mungkin saja sejumlah besar satu senyawa dapat tampak, tetapi dapat
 terbukti dari kolom dalam jumlah relatif sedikit melalui jumlah yang lama. Pengukuran area
 selain tinggi puncak dapat dipergunakan dalam hal ini.
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 BAB III
 INSTRUMEN
 Kromatografi adalah teknik untuk memisahkan campuran menjadi komponennya dengan bantuan perbedaan sifat fisik masing-masing komponen. Alat yang digunakan terdiri atas kolom yang di dalamnya diisikan fasa stasioner (padatan atau cairan). Campuran ditambahkan ke kolom dari ujung satu dan campuran akan bergerak dengan bantuan pengemban yang cocok (fasa mobil). Pemisahan dicapai oleh perbedaan laju turun masing-masing komponen dalam kolom, yang ditentukan oleh kekuatan adsorpsi atau koefisien partisi antara fasa mobil dan fasa diam (stationer).
 Komponen utama kromatografi adalah fasa stationer dan fasa mobil dan kromatografi dibagi menjadi beberapa jenis bergantung pada jenis fasa mobil dan mekanisme pemisahannya, seperti ditunjukkan di Tabel 12.1
 Tabel 12.1 Klasifikasi kromatografi
 Kriteria Nama
 Fasa mobil Kromatografi cair, kromatografi gasKromatografi adsorpsi, kromatografi partisi
 Mekanisme Kromatografi pertukaran ionkromatografi gel
 Fasa stationer Kromatografi kolom, kromatografi lapis tipis,kromatografi kertas
 Beberapa contoh kromatografi yang sering digunakan di laboratorium adalah :
 Kromatografi Partisi
 Kromatografi Kertas
 Kromatografi Gas
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 BAB IV
 APLIKASI INSTRUMEN
 a. Kromatografi partisi
 Prinsip kromatografi partisi dapat dijelaskan dengan hukum partisi yang dapat diterapkan pada sistem multikomponen yang dibahas di bagian sebelumnya. Dalam kromatografi partisi, ekstraksi terjadi berulang dalam satu kali proses. Dalam percobaan, zat terlarut didistribusikan antara fasa stationer dan fasa mobil. Fasa stationer dalam banyak kasus pelarut diadsorbsi pada adsorben dan fasa mobil adalah molekul pelarut yang mengisi ruang antar partikel yang ter adsorbsi.
 Contoh khas kromatografi partisi adalah kromatografi kolom yang digunakan luas karena merupakan sangat efisien untuk pemisahan senyawa organik (Gambar 12.3).
 Kolomnya (tabung gela) diisi dengan bahan seperti alumina, silika gel atau pati yang dicampur dengan adsorben, dan pastanya diisikan kedalam kolom. Larutan sampel kemudian diisikan kedalam kolom dari atas sehingga sammpel diasorbsi oleh adsorben. Kemudian pelarut (fasa mobil; pembawa) ditambahkan tetes demi tetes dari atas kolom.
 Partisi zat terlarut berlangsung di pelarut yang turun ke bawah (fasa mobil) dan pelarut yang teradsorbsi oleh adsorben (fasa stationer). Selama perjalanan turun, zat terlarut akan mengalami proses adsorpsi dan partisi berulang-ulang. Laju penurunan berbeda untuk masing-masing zat terlarut dan bergantung pada koefisien partisi masing-masing zat terlarut. Akhirnya, zat terlarut akan terpisahkan membentuk beberapa lapisan.
 Akhirnya, masing-masing lapisan dielusi dengan pelarut yang cocok untuk memberikan spesimen murninya. Nilai R didefinisikan untuk tiap zat etralrut dengan persamaan berikut.
 R = (jarak yang ditempuh zat terlarut) / (jarak yang ditempuh pelarut/fasa mobil).
 Gambar 12.3 Diagram skematik kromatografi
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 b. Kromatografi kertas
 Mekanisme pemisahan dengan kromatografi kertas prinsipnya sama dengan mekanisme pada kromatografi kolom. Adsorben dalam kromatografi kertas adalah kertas saring, yakni selulosa. Sampel yang akan dianalisis ditotolkan ke ujung kertas yang kemudian digantung dalam wadah. Kemudian dasar kertas saring dicelupkan kedalam pelarut yang mengisi dasar wadah. Fasa mobil (pelarut) dapat saja beragam. Air, etanol, asam asetat atau campuran zat-zat ini dapat digunakan.
 Kromatografi kertas diterapkan untuk analisis campuran asam amino dengan sukses besar. Karena asam amino memiliki sifat yang sangat mirip, dan asam-asam amino larut dalam air dan tidak mudah menguap (tidak mungkin didistilasi), pemisahan asam amino adalah masalah paling sukar yang dihadapi kimiawan di akhir abad 19 dan awal abad 20. Jadi penemuan kromatografi kertas merupakan berita sangat baik bagi mereka.
 Kimiawan Inggris Richard Laurence Millington Synge (1914-1994) adalah orang pertama yang menggunakan metoda analisis asam amino dengan kromatografi kertas. Saat campuran asam amino menaiki lembaran kertas secara vertikal karena ada fenomena kapiler, partisi asam amino antara fasa mobil dan fasa diam (air) yang teradsorbsi pada selulosa berlangsung berulang-ulang. Ketiak pelarut mencapai ujung atas kertas proses dihentikan. Setiap asam amino bergerak dari titik awal sepanjang jarak tertentu. Dari nilai R, masing-masing asam amino diidentifikasi.
 Kromatografi kertas dua-dimensi (2D) menggunakan kertas yang luas bukan lembaran kecil, dan sampelnya diproses secara dua dimensi dengan dua pelarut.
 Gambar 12.4 Contoh hasil kromatografi kertas pigmen
 c. Kromatografi gas
 Campuran gas dapat dipisahkan dengan kromatografi gas. Fasa stationer dapat berupa padatan (kromatografi gas-padat) atau cairan (kromatografi gas-cair).
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 Umumnya, untuk kromatografi gas-padat, sejumlah kecil padatan inert misalnya karbon teraktivasi, alumina teraktivasi, silika gel atau saringan molekular diisikan ke dalam tabung logam gulung yang panjang (2-10 m) dan tipis. Fasa mobil adalah gas semacam hidrogen, nitrogen atau argon dan disebut gas pembawa. Pemisahan gas bertitik didih rendah seperti oksigen, karbon monoksida dan karbon dioksida dimungkinkan dengan teknik ini.
 Dalam kasus kromatografi gas-cair, ester seperti ftalil dodesilsulfat yang diadsorbsi di permukaan alumina teraktivasi, silika gel atau penyaring molekular, digunakan sebagai fasa diam dan diisikan ke dalam kolom. Campuran senyawa yang mudah menguap dicampur dengan gas pembawa disuntikkan ke dalam kolom, dan setiap senyawa akan dipartisi antara fasa gas (mobil) dan fasa cair (diam) mengikuti hukum partisi. Senyawa yang kurang larut dalam fasa diam akan keluar lebih dahulu.
 Metoda ini khususnya sangat baik untuk analisis senyawa organik yang mudah menguap seperti hidrokarbon dan ester. Analisis minyak mentah dan minyak atsiri dalam buah telah dengan sukses dilakukan dengan teknik ini.
 Efisiensi pemisahan ditentukan dengan besarnya interaksi antara sampel dan cairannya. Disarankan untuk mencoba fasa cair standar yang diketahui efektif untuk berbagai senyawa. Berdasarkan hasil ini, cairan yang lebih khusus kemudian dapat dipilih. Metoda deteksinya, akan mempengaruhi kesensitifan teknik ini. Metoda yang dipilih akan bergantung apakah
 tujuannya analisik atau preparatif.
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 BAB V
 PENUTUP
 V.1. KESIMPULAN
 Kromatografi Gas adalah metode kromatografi pertama yang dikembangkan pada
 jaman instrument dan elektronika yang telah merevolusikan keilmuan selama lebih dari 30
 tahun. Sekarang GC dipakai secara rutin di sebagian besar laboratorium industri dan
 perguruan inggi. GC dapat dipakai untuk setiap campuran yang komponennya atau akan
 lebih baik lagi jika semua komponennya mempunyai tekanan uap yang berarti pada suhu
 yang dipakai untuk pemisahan.
 Komponen-Komponen Kromatografi Gas Umumnya terdiri atas tangki gas pembawa,
 injektor, kolom berikut oven, detektor, dan sistem pengolah data.
 V.2. SARAN
 Dalam menggunakan kromatografi gas, pada pengambilan sample, tidak boleh
 terdapat gelembung udara pada 1μl sample. Hal ini dapat menyebabkan pada pembacaan
 kromatrogramnya akan muncul angka yang menunjukan bahwa terdapat udara di dalam
 sample tersebut.
 Untuk menghilangkan udara pada alat injeksi dilkukan dengan mengkocok injeksi di dalam
 sample.
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