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O que ?

Termo utilizado pela WiFi Alliance para designar um conjunto de
especificaes para redes locais sem fio (WLAN - Wireless Local Area
Network) baseada no padro IEEE 802.11 Abreviatura do termo ingls
"Wireless Fidelity"


	
O padro IEEE 802.11, ou o WiFI (Wireless Fidelity), como
conhecido popularmente, foi desenvolvido para efetuar a comunicao
sem a utilizao de fios;

Atualmente o padro mais utilizado para implantao de WLAN
(Wireless Local Area Network Rede de rea Local Sem Fio). Este padro
define a camada MAC e a camada fsica para redes sem fio.

WiFi

Introduo


	
WiFi

Introduo

No fim dos anos 80 o IEEE comeou a trabalhar na padronizao das
WLAN (LAN sem fio)

O padro foi aprovado pela IEEE em 26 de junho de 1997

Em 1999 foram aprovados os padres 802.11a e 802.11b, com
velocidades de at 54Mbps e 11Mbps respectivamente;

Em 2003 foi aprovado o 802.11g com velocidade de 54Mbps

Em 2009 foi aprovado o 802.11n com velocidade de at 300Mbps.


	
WiFi

Frequncias de Operao

A Anatel (Agncia Nacional de Telecomunicaes) regulamenta o uso
de freqncias no Brasil. As freqncias so classificadas em
licenciadas e no licenciadas: LICENCIADAS: necessrio pedir licena
($$) para a Anatel.

NO LICENCIADAS: no necessrio pedir licena para Anatel.


	
Frequncias (MHZ) Condies de uso no Brasil

2400-2483

5725-5850

Destinadas no Brasil, em carter secundrio, a Equipamentos de
Radiocomunicao Restrita

como redes Wi-Fi e Rdio Spread Spectrum.

A faixa de 2400 MHz utilizada no Brasil em carter primrio pelo
Servio Auxiliar de

Radiodifuso e Correlatos (SARC) e de Repetio de TV.

A Anatel estabeleceu que sistemas (2400 MHz) em localidades com
populao superior a 500

mil habitantes e com potncia (eirp) superior a 400 mW no podem
operar sem

autorizao da Anatel.

5150-5350

5470-5725

Sistemas de Acesso sem Fio em Banda Larga para Redes Locais.

A faixa de 5150-5350 MHz pode ser utilizada em ambientes
internos (indoor) e a de 5470-

5725 MHz em ambientes externos e internos.

WiFi Frequncias de Operao

As condies de uso das frequncias no licenciadas no Brasil esto
estabelecidas pelo Regulamento sobre Equipamentos de Radiocomunicao
de Radiao Restrita. (sees IX e X), reeditado pela resoluo 506 de
01/07/08 da Anatel.


	
Alcance fsico das tecnologias sem fio


	
Padres WiFi

Os padres WLAN definidos pelo IEEE pertencem a famlia IEEE
802.11

Ao longo do tempo foram elaboradas vrias verses do

padro, que caracterizam e diferem quanto: a) A tcnica de modulao
utilizada b) A mxima velocidade de transmisso c) A faixa de
freqncia de operao


	
WiFi

Padres WiFi - 802.11 (original)

Opera no intervalo de freqncias entre 2,4 GHz e 2,4835 GHz

Sua taxa de transmisso de dados de 1 Mbps ou 2 Mbps

tcnicas de transmisso Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) e
Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS).


	
WiFi Padres WiFi - 802.11b primeiro a ser adotado em larga
escala

taxas de transmisso: at 11 Mbps.

O intervalo de freqncias o mesmo utilizado pelo

802.11 original (entre 2,4 GHz e 2,4835 GHz),

Um ponto negativo neste padro a alta interferncia tanto na
transmisso como na recepo de sinais, pois a frequencia de operao
equivalente aos telefones mveis, fornos micro ondas e dispositivos
Bluetooth.

tcnicas de transmisso Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS)

O alcance de sua transmisso de cerca de 400 metros e locais
abertos e 50 metros em locais fechados


	
WiFi Padres WiFi - 802.11a

Opera com taxas de transmisso de dados no seguintes valores: 6
Mbps, 9 Mbps, 12 Mbps, 18 Mbps, 24 Mbps, 36 Mbps, 48 Mbps e 54
Mbps.

O alcance de sua transmisso de cerca de 50 metros.

Banda de operao 5GHz.

Faz uso da tcnica Orthogonal Frequency Division Multiplexing
(OFDM).

Apesar de oferecer taxas de transmisso maiores, o padro 802.11a
no chegou a ser to popular quanto o padro 802.11b.


	
WiFi Padres WiFi - 802.11g

O padro 802.11g foi disponibilizado em 2003

o sucessor natural da verso 802.11b, uma vez que totalmente
compatvel com este

O principal atrativo do padro 802.11g poder operar com taxas de
transmisso de at 54 Mbps

opera com freqncias na faixa de 2,4 GHz e possui praticamente o
mesmo poder de cobertura do seu antecessor, o padro 802.11b

A tcnica de transmisso utilizada nessa verso tambm o OFDM, e o
DSSS para ser compatvel com o


	
WiFi Padres WiFi - 802.11n Desenvolvido a partir de 2004.

o padro sucessor do 802.11g,

Usa o esquema Multiple-Input Multiple-Output (MIMO)

O padro 802.11n capaz de fazer transmisses de at

600 Mbps (2 canais de 40MHz)

pode trabalhar com as faixas de 2,4 GHz e 5 GHz

Sua tcnica de transmisso padro o OFDM

Sua rea de cobertura pode atingir mais de 400 metros.


	
WiFi

Padres WiFi - 802.11ac

Trabalha na faixa de 5 GHz

Banda dos canais de 80 ou 160MHz

OFDM e MIMO Portadoras moduladas em 256QAM


	
WiFi

Caractersticas 11a 11n 11ac

Banda dos canais MHz 20 20 80

# de subportadoras 48 54 236

Bits por subportadora - Modulao

6 64QAM 6 64QAM

8 256QAM

Taxa de transmisso mxima em Mbps

54 122 1311,1

Faixa de operao GHz 5 2,4 e 5 5

Os dispositivos que no so dual-band ou que apenas suportem a
faixa de 2,45 GHz podero no mximo operar no padro 802.11n.


	
Projeto de Distribuio de Pontos de Acesso WiFi no Novo Pavilho
da

Eletrotcnica

Pontos a serem abordados no projeto: Padro adotado (IEEE) Banda
de frequncia utilizada Protocolos de acesso ao meio Protocolos de
segurana Canalizao Distribuio dos pontos de acesso (APs) e seus
respectivos canais rea de cobertura dos APs e taxas de bits
Equipamentos utilizados


	
O WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access) foi
formado em 2003 por empresas de equipamentos e componentes, como
Microsoft, Intel, Motorola entre outros 230 membros. Deste modo
criaram o WiMax Frum, que um importante frum que cuida da estratgia
global desta tecnologia.

WiMax Frum uma corporao sem fins lucrativos, com a inteno de
promover e certificar a compatibilidade e a interoperabilidade
entre os produtos sem fio de banda larga. O WiMax surgiu com a
necessidade de se ter uma tecnologia sem fio, de banda larga, com
longo alcance e alta taxa de transmisso.

WiMax


	
WiMax

O WiMax, integra a infra-estrutura de redes que vo desde as
redes de rea local sem fio (LAN) ate as redes metropolitanas (MAN
Metropolitan Area Network), estas sendo seu principal foco. A
proposta prover mobilidade ao usurio.

WiMax permite a utilizao da tecnologia wireless associada reduo
de custos quando comparada com solues j existentes.

Apresenta taxa maior do que a 3G.

Os custos so menores com o WiMax, pois o seu alcance (pode-se
atingir ate 50 km da antena de acesso) muito superior quando
comparado ao seu antecessor o WiFi.


	
WiMax No WiMax um equipamento em uma torre (semelhante as de
telefonia celular) transmite o sinal aos assinantes que, por sua
vez, utilizam um equipamento especializado para a recepo do sinal,
que pode ficar, por exemplo, no alto (telhado) de uma casa ou de um
prdio, ao lado do computador de mesa, ou ate mesmo embutido em
notebooks ou dispositivos portteis, onde tambm podem ser utilizadas
placas e adaptao.


	
WiMax Pblico alvo

Cliente Residencial: nos clientes residenciais, utiliza-se a
rede WiMax com servios relacionados a Banda Larga, contudo o custo
de um equipamento para rede WiMax elevado, tornando-se difcil
competir com outras tecnologias de acesso a internet (DSL,
CATV,etc.) Cliente Corporativo: o principal alvo do WiMax, pois
seus investimentos para utilizao dessa tecnologia permitiro um
maior desenvolvimento na qualidade e na agilidade dos servios
oferecidos. Estes clientes podero fazer uso de diversos servios,
como por exemplo, VoIP, internet e transmisso de dados.


	
WiMax Pblico alvo

Backhaul: O Backhaul pode ser definido como uma infra-estrutura
de suporte de conexo para a banda larga do STFC (Servio Telefnico
Fixo Comutado), que interliga as redes de acesso ao backbone da
operadora. Pode ser utilizado tambm pela rede de telefonia celular
como forma de interligar a comunicao entre as clulas ou entre a
central de controle e as clulas.

As principais caractersticas do Backhaul so: Formao da rede;
Capacidade para escoar o trafego da ERB; Interligao das estaes
rdio-base (ERB).


	
WiMax Throughput

A velocidade ofertada a cada usurio WiMax um compromisso entre
distncia e visada direta, ou seja, quanto mais distante ou mais
obstrudo estiver o usurio, ser utilizada uma codificao menos
robusta (ex. QPSK) Por outro lado, usurios prximos ou com visada
direta podero utilizar codificao 64QAM, atingindo taxas de ate 2,2
bits/Hz.


	
WiMax Banda de Operao As faixas e frequncias destinadas ao WiMax
so determinadas pelo governo de cada pas, que podem ser licenciadas
ou isentas de licena. Na tabela abaixo, possvel verificar como cada
regio geogrfica regulamenta e define seu conjunto de faixas
licenciada e isentas de licenas.


	
A banda de 3,5 GHz licenciada;

A banda de 2,5 GHz tambm licenciada no Brasil para o uso do
WiMax;

A banda de 5,8 GHz aberta (no licenciada), mas tem advertncia de
potncia de transmisso.

WiMax Banda de Operao


	
WiMax Multiplexao

O WiMax suporta dois tipos de multiplexao para trfego downlink e
uplink: Time Division Duplexing (TDD) e Frequency Division
Duplexing (FDD)


	
WiMax Multiplexao FDD

Frequncias separadas de 50 a 100 MHz; Tecnologia comprovada para
voz; Projetado para trafego simtrico; No requer tempo de guarda. No
pode ser implementado onde o espectro no for par; O espectro
geralmente licenciado; Custos mais elevados associados compra do
espectro. A utilizao indicada onde os custos do equipamento forem
mais importantes do que a eficincia de RF.


	
WiMax Multiplexao TDD

Uma tcnica de duplicao utilizada em solues isentas de licena que
utiliza um nico canal tanto para uplink quanto para downlink. Maior
flexibilidade, pois no necessrio um par de espectros; Assimtrico A
utilizao indicada em ambientes com padres variados de trafego e
onde a eficincia de RF for mais importante que o custo.


	
WiMax

O WiMax apresenta trs modos de operao na camada fsica, que
so:

Single Carrier

OFDM (Orthogonal frequency-division multiplexing)

OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access)

O modo mais comumente utilizado o OFDM.


	
WiMax - Padres

IEEE 802.16

IEEE 802.16a

IEEE 802.16b

IEEE 802.16c

IEEE 802.16d (WiMAX fixo)

IEEE 802.16e (WiMAX mvel)

IEEE 802.16f


	
WiMax - Padres

Conhecida como IEEE WirelessMAN ou ainda Air Interface for Fixed
Broadband Wireless Access System

Primeira verso desenvolvida em 2002.

Criada com a inteno de padronizar redes de banda larga sem
fio.

Necessita de visada direta (LOS Line Of Sight)

Operava em frequncias de 10 a 66 GHz.

IEEE 802.16


	
Projetado para competir com outras tecnologias que permitem o
acesso ltima milha, como xDSL e cable modems

Utilizando frequncias mais baixas de 2 a 11GHz

Taxas de transmisso de at 75 Mbit/s

Alcance de 50 km.

WiMax - Padres

IEEE 802.16a


	
WiMax - Padres

IEEE 802.16b

Foi criado para tratar aspectos relacionados qualidade de
servio.

IEEE 802.16c

Foi criado para padronizar protocolos, interoperabilidade e
especificao de testes de confirmao.


	
WiMax - Padres

IEEE 802.16d

Utiliza Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

Suporta acessos fixos e nmades em ambientes com ou sem linha de
visada.

As especificaes iniciais so nas frequncias de 3,5 GHz e 5,8 GHz
e os primeiros produtos foram certificados pelo WIMAX Forum no
final de 2005.


	
WiMax - Padres

IEEE 802.16e WiMax Mvel Ratificado em dezembro de 2005.

Otimizado para mobilidade, suporta handoffs entre clulas e
roaming.

Utiliza Scalable Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Access (SOFDMA), uma tcnica de modulao multiportadora que usa
sub-canalizao.

Os primeiros produtos certificados disponveis em 2008.

Cobre as frequncias de 2,3 GHz, 2,5 GHz, 3,3 GHz e 3,5 GHz com
canais de 5, 7, 8,75 e 10 MHz. Recentemente o Wimax decidiu incluir
tambm a banda de 700 MHz.


	
WiMax - Padres

IEEE 802.16f

Redes Mesh (mvel e fixo)

Traz melhorias dos padres 802.16d e 802.16e


	
WiMax - Padres

Caractersticas 802.16 802.16a/Rev.d 802.16e

Condies do canal LOS (Line of Sight)

NLOS (Non Line of Sight)

NLOS (Non Line of Sight)

Taxa de transmisso Entre 32 e 134 Mbit/s (canal de 28 MHz)

Ate 75 Mbit/s (canal de 20 MHz)

Ate 15 Mbit/s (canal de 5 MHz)

Modulao QPSK, 16 QAM e 64 QAM

OFDM 256 subportadoras, OFDMA 64QAM, 16 QAM, QPSK, BIT/SK

OFDM 256 subportadoras, OFDMA 64QAM, 16 QAM, QPSK, BIT/SK

Mobilidade fixa Fixa e porttil (nmade) Mobilidade, roaming
regional

Raio da clula 2-5Km 5-10Km Alcance mximo de 50 Km dependendo do
tamanho da antena, seu ganho e potencia de transmisso (entre outros
parmetros)

2-5Km
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