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 Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai
 memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains.
 HUBUNGAN TAHAP VISUALISASI, STRATEGI KOGNITIF,
 METAKOGNITIF, DAN KEBOLEHAN SPATIAL DENGAN TAHAP
 PENCAPAIAN PENYELESAIAN MASALAH MATEMATIK BERAYAT
 DALAM KALANGAN PELAJAR TINGKATAN EMPAT DI MELAKA,
 MALAYSIA
 Oleh
 AZIZAH BINTI AHMAD
 Jun 2012
 Pengerusi: Professor Madya Rohani Ahmad Tarmizi, Ph.D
 Falkuti: Institut Penyelidikan Matematik (INSPEM)
 Kajian ini bertujuan untuk mengkaji pencapaian pelajar semasa menyelesaikan masalah
 matematik berayat dan hubungannya dengan tahap visualiti, strategi kognitif, kesedaran
 metakognitif dan tahap kebolehan spatial. Kajian ini melibatkan pelajar Tingkatan Empat
 (n=381) dari sembilan buah sekolah menengah di negeri Melaka. Tahap pencapaian
 dalam menyelesaikan masalah matematik berayat diukur dengan mengguna
 Mathematical Processing Instrument (MPI). Instrumen yang sama juga digunakan untuk
 mengenal pasti kebolehan visual pelajar. Kebolehan visual adalah keupayaan menyelesai
 masalah matematik dengan mengguna visual (gambar atau lakaran) atau tanpa mengguna
 visual (dipanggil sebagai analitikal). Strategi kognitif dinilai dengan mengguna soal
 selidik yang diadaptasi dari Somuncuoglu & Yildirim, 1999, manakala kesedaran
 metakognitif diukur dengan menggunakan Metacognitive Awareness Inventory (MAI)
 yang digubal oleh Schraw dan Dennison, 1994. Ujian kebolehan spatial pula terdiri
 daripada set soalan ujian (10 soalan) dimana pelajar perlu mengenalpasti rajah dalam
 dimensi yang berbeza (dua atau tiga dimensi) dan memilih jawapan yang betul.
 iii
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 Keputusan kajian menunjukkan bahawa pelajar lebih cenderung menyelesaikan masalah
 matematik berayat tanpa menggunakan visual (dipanggil analitikal) berbanding dengan
 secara visual. Dapatan kajian ini menunjukkan bahawa terdapat hubungan positif dan
 lemah tetapi signifikan antara kebolehan visual responden dengan pencapaian
 penyelesaian masalah matematik berayat, r (381) = .21, p < .05. Di samping itu dapatan
 kajian juga menunjukkan terdapat hubungan positif yang signifikan di antara strategi
 kognitif permukaan dan pencapaian menyelesaikan masalah matematik berayat, r (381) =
 0.12, p < .05.
 Analisis regresi pelbagai dilaksanakan untuk mengesan sumbangan faktor-faktor yang
 telah dikaji iaitu kebolehan visual, strategi kognitif, kesedaran metakognitif dan
 kebolehan spatial pelajar ke atas pencapaian menyelesaikan masalah matematik berayat.
 Model regresi ini dengan nilai F = 19.53, p < .05 menunjukkan bahawa sumbangan
 faktor-faktor ini adalah signifikan. Walau bagaimanapun, statistik t, menunjukkan hanya
 dua pembolehubah prediktor iaitu kebolehan visual dan kebolehan spatial didapati
 menyumbang secara signifikan terhadap pencapaian menyelesaikan masalah matematik
 berayat.
 iv
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 Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in ulfilment of
 the requirement for the degree of Master of Science.
 RELATIONSHIP BETWEEN LEVEL OF VISUALISATION,
 COGNITIVE STRATEGY, METACOGNITIVE, AND SPATIAL ABILITY
 WITH LEVEL OF MATHEMATICAL WORD PROBLEM SOLVING
 ACHIEVEMENT AMONG FORM FOUR STUDENTS IN MELAKA, MALAYSIA
 By
 AZIZAH BINTI AHMAD
 June 2012
 Chairman: Associate Professor Rohani Ahmad Tarmizi, Ph.D
 Faculty: Institute for Mathematical Research (INSPEM)
 The purpose of this study was to investigate students’ ability when solving mathematical
 word problems and its relationship with students’ level of visuality, cognitive strategy,
 metacognitive awareness and spatial ability. Form Four students (n = 381) from nine
 secondary schools in Melaka were involved in this study. The mathematical word
 problem solving ability was measured using Mathematical Processing Instrument (MPI).
 The same instrument was used to identify students’ mathematical visuality.
 Mathematical visuality tendency is categorized as visual or non visual method (also
 called as analytical). Cognitive strategy was measured using a questionnaire adopted
 from Somuncuoglu & Yildirim, 1999, whilst the Metacognitive Awareness Inventory
 (MAI) was used to measure the students’ metacognitive awareness (Schraw & Dennison,
 1994). Spatial ability was measured using 10 questions in which students have to identify
 the correct figure in a complex figure which is either in two or three dimensions.
 V
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 Findings indicated that students preferred non-visual method (analytical method) when
 solving word problems as compared to the visual method. Findings also indicated that
 there is significantly weak positive correlation between students’ level of visuality and
 ability in solving mathematical word problems, r (381) = .21, p < .05. Findings also
 indicated that there is significant positive correlation between surface cognitive strategy
 with students’ ability in solving mathematical word problems, r (381) = 0.12, p < .05.
 Multiple regression analysis was conducted to examine the contribution of the predictive
 variables namely, students’ level of visuality, cognitive strategy, metacognitive
 awareness and spatial ability on students’ mathematical word problem solving ability. A
 significant regression model was obtained, F = 19.53, p < .05 indicating combined
 contribution of the predictive variables on mathematical word problem solving ability.
 Findings also showed that two variables namely, students’ level of visuality and spatial
 ability are significant contributors to students’ mathematical word problem solving
 ability.
 Vi
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