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                            Un nuevo modelo conceptual para toda la conveccin del manto y el
origen de plumas calientes

Un nuevo modelo conceptual para la conveccin del manto entero y
el origen de plumas calientes Yohanna katherine garcia zabala
142947Algunas definiciones a tener en cuenta:Punto caliente: Un
centro volcnico grande creado por fusin parcial del manto debido al
ascenso de material profundo y caliente del manto. (Zona donde
asciende una pluma)Pluma del manto: Masa del manto que asciende
dentro del interior de la tierra se debe a:Densidad relativa menor
y alto contenido de calor comparada con el manto circundante.En
superficie forman grandes superficies gneas LIPs

Fuente: Clase 5. Tectnica de placas y vulcanismo. Vulcanologa
2015 I

Zona de transicin del manto (mtz): Profundidad ~410 a
~660kmAcumulacin de corteza continental tonalita, trodhjemita y
granodiorita con alto contenido de elementos radiogenicos y corteza
ocenica.Simulacin numrica: Es una herramienta usada en las ciencias
aplicadasDeterminacin de soluciones y prediccin del comportamiento
de las mismas, sin recurrir a la experimentacinEstablece una
representacin en cada instante del proceso a simular, requiere de
una cuidadosa planificacin del modelo matemtico a utilizar y de los
algoritmos necesarios para resolver dicho modelo.

Fuente: Clase 3. Tectnica de placas y vulcanismo. Vulcanologa
2015 I

Fuente: Simulador BOAST
http://universitariounefa.blogspot.com/2013/06/simulacion-numerica.html
MTZAcumulacin de corteza continental grantica desde el Arqueano
(TTG)Tonalita, Trondhjemita, Granodiorita Alto contenido de
elementos radiogenicosAcumulacin de corteza ocenica subducida
LLZVPProvincias de ondas de cizalla de baja velocidad Ubicadas en
el manto inferior cerca al contacto con el ncleoIntroduccin

Fuente: Clase 3. Tectnica de placas y vulcanismo. Vulcanologa
2015 I Fuente: http://solarviews.com/span/earthint.htm

Ultimo modelo de tomografa ssmica mundial, S40RTS (Zhao,
2007)

Ubicacin de 60 hotspots Variacin en la velocidad de cizalla a
una profundidad de 2.800 kilometros

Hotspots Africa margen de provincias de ondas de cizalla de baja
velocidad Hotspot Pacifico sur tendencia poco clara

Diferente origen?

Plumas originadas en el manto superior Heterogeneidad
composicional en la MTZ por acumulacinSubduccion de corteza
ocenicaDelaminacin de corteza continental

Si la conveccin del manto es impulsada por mecanismos puramente
trmicamente bajo condiciones qumicas homogneas El origen de las
plumas no podra ser variado

Pendiente Clapeyron en el lmite de fase rw pv + mwRingwoodita
Perovskita + Magnesiowustita

Diagrama esquemtico como una funcin del nmero de Rayleigh y la
pendiente Clapeyron que determina los regmenes de
conveccin.Profundidad de ~660 kmLimite de fase Ringwoodita a
Perovskita + Magnesiowustita (rw pv + mw)

dP/dT refleja la cantidad y signo del cambio de volumen de una
sustancia cuando se cristaliza. Valor de la pendienteV es el cambio
de volumen cuando algo se fundeH entalpia del cambio de fase.La
pendiente ClapeyronNmero de Rayleigh Pendiente Clapeyron en el
lmite de fase rw pv + mwRingwoodita Perovskita +
Magnesiowustita

Es un ajuste que intenta dividir el rgimen de manto entero y el
rgimen de conveccin de transicin

Divide los regmenes de conveccin en capas y el rgimen de
conveccin de transicin. Representa el lmite de rgimen de todo el
manto y los regmenes de conveccin en capas.

Fuente:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/113/htm/sec_13.htmConveccin
Manto entero

Fuente:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/113/htm/sec_13.htmConveccin
en Capas Conveccin actual

Imgenes de la temperatura del manto obtenidas a partir de un
modelo de simulacin 3D esfrica de la conveccin del manto Variedad
de magnitudes de la pendiente Clapeyron (0--10 MPa K-1) en el
limite de la fase de descomposicin Rw Pv + Mw. Ringwoodita a
Perovskita + Magnesiowustita

El resultado muestra que las plumas surgentes del manto inferior
penetran la fase Rw Pv + Mw sin significativa prdida de
flotabilidad trmica debido a la dbil barrera trmica en la
interfase.

En resumen

El limite de la fase Rw Pv + Mw no acta como una capa lmite
trmica en la pendiente Clapeyron

Sin embargo, es posible una estratificacin qumica parcial
producida en la conveccin del manto debido a la acumulacin de
corteza ocenica y continental en la base de la MTZ.

Significa que la conveccin en el manto de la Tierra actual est
en un rgimen de conveccin del manto total.

La conveccin en capas se da cuando la pendiente es mas fuerte
-6,0 Mpa/KCuando la pendiente es ms suave que -6,0 Mpa/K las plumas
ascienden verticalmente

La corteza ocenica acumulada en la MTz

Ubicacin y edad (Ma) de sistemas de trincheras del FanerozoicoLa
zanja del circunpacifico ha permanecido especialmente estable a lo
largo del FanerozoicoCeldas de conveccin estables Pangea y
PantalasaDebido a que la celda de Pangea ha sido espacialmente
estable a travs del Fanerozoico.Se considera que una gran cantidad
de la capa de la corteza ocenica habra sido atrapado en el MTZ
debajo de la celda de Pangea.La segregacin y el re-arrastre de la
corteza subducida es de fundamental importancia para la dinmica y
geoqumica del mantoSimulaciones numricas han llegado a la conclusin
de que la separacin de la corteza de la litosfera en subduccin no
se produce necesariamente en la fase lmite Rw Pv + Mw. Ringwoodita
a Perovskita + MagnesiowustitaLa corteza ocenica acumulada en el
MTzImgenes de una simulacin numrica en 3D de la conveccin del manto
con la placa de subduccin.Contornos de color: evolucin de la
temperaturaFlechas: Velocidades de conveccin Distribucin de los
materiales de la corteza ocenica en subduccinVerde y purpura:
partculas trazadorasNaranja: materiales harzburgita (ultramafica
40-90% olivino)

La existencia una capa capa de baja viscosidad LVL debajo de la
MTZ es sugerido por algunos estudios de inversin de geoideEl
espesor de la LVL es de 100 km (es decir, profundidades de 690 a
790 km). La corteza ocenica acumulada en el MTz

Parte de la corteza ha permanecido atrapada en el MTZ y ha
estado all por lo menos 20 a 30 M.a

La mayor parte del material de la corteza es arrastrado al manto
inferior independientemente de la existencia de la capa de baja
viscosidad (LVL) por debajo de la MTZ

La corteza continental acumulada en el MTzDesde el Arqueano
corteza continental ha subducido al manto a travs de la tectnica de
placas y se ha acumulado en el MTZ.

Este material grantico continental se encuentra en la parte
inferior de la MTZDensidad de la corteza TTG es menor que la del
manto inferior.(TTG; Tonalita-Trondhjemita-Granodiorita)

Se sugiere que el volumen de corteza TTG acumulada por subduccin
en la base del MTZ asciende a aproximadamente seis veces el volumen
actual de la corteza continental.

Se requieren futuros modelos numricos de conveccin del manto
para confirmar esta hiptesis.Un nuevo modelo conceptual para la
conveccin del manto total

Celda de Pangea Debajo de fricaLa mayora de las plumas de los
hotspots observados en la superficie se originan desde la base de
la MTZ en la que TTG (corteza continental grantica) y/o la cortezas
ocenica se han acumulado.

Este modelo puede explicar el hecho de que casi todos los puntos
de acceso alrededor de frica se encuentran en los mrgenes del LLSVP
AfricanaLas races de las plumas estn aislados de la LLSVP. Un nuevo
modelo conceptual para la conveccin del manto total

Celda de Pantalasa Debajo del Pacifico sur

Samoa, Tahiti: subieron a travs de la corteza ocenica y TTG
(Corteza continental grantica Arqueana) acumuladas en la parte
inferior de la MTZ, y sus races estn en el Sur Pacfico LLVP,
Marquesas y Pitcairn: pueden proceder de la MTZUn nuevo modelo
conceptual para la conveccin del manto totalConclusiones La corteza
TTG y la corteza ocenica subducida en el MTZ pueden desempear el
papel de aislantes trmicos o mecnicoEsto conduce a la formacin de
una capa caliente y menos viscoso justo debajo de la MTZPuede
provocar inestabilidad y la generacin de plumas en la base de la
MTZUn nuevo modelo conceptual para toda la conveccin del
mantoConclusiones

Referencias Milln, Z. De la torre, I. Oliva, L. Berenguer, M.
(2011). Simulacin numrica. Ecuacin de difusin. Revista
Iberoamericana de Ingeniera Mecnic. Vol 15, N. 2, pp.
29-38.http://universitariounefa.blogspot.com/2013/06/simulacion-numerica.htmlhttp://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/113/htm/sec_13.htmhttp://ceramica.wikia.com/wiki/Glosario_de_Geolog%C3%ADa_Ingl%C3%A9s_%E2%80%93_Espa%C3%B1ol:_Uhttp://solarviews.com/span/earthint.htmClase
3. Tectnica de placas y vulcanismo. Vulcanologa 2015 I. pdfClase 5.
Tectnica de placas y vulcanismo. Vulcanologa 2015 I. pdf
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