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Avant-propos
 Bonjour,
 En tant que distributeur de tuyaux en fonte ductile Saint-Gobain , nous avons le plaisir
 de vous présenter notre premier chapitre ‘Tuyaux pour l’adduction d’eau potable’.
 Dans ce chapitre vous trouverez notre gamme de:
 tuyaux en fonte ductile,
 tuyaux en pe,
 tuyaux en pvc-u
 En plus d’un aperçu des solutions appropriées pour vos projets, vous trouverez également
 des prescriptions de montage et quelques astuces pour vos travaux sur chantier.
 Nous vous souhaitons beaucoup de réussite dans la réalisation de vos projets!
 Saint-Gobain Pipe Systems Belgium sa
 •
 •
 •
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 7INTRODUCTION
 CHAPITRE 1: TUYAUX EN FONTE DUCTILE
 La fonte ductile
 Fonte ductile versus fonte grise
 L’ajout d’une certaine quantité de magnésium à la fonte grise provoque la cristallisation du carbone sous forme de sphères également appelés nodules.
 La fonte grise possède les caractéristiques suivantes:
 résistance à la compressionaptitude au moulagerésistance à l’abrasionusinabilitérésistance à la fatigue
 La fonte ductile a une structure différente de celle de la fonte grise et présente les caractéristiques complémentaires suivantes:
 haute limite élastiquerésistance à la tractionrésistance aux chocsallongement important
 Caractéristiques
 La fonte ductile présente les propriétés mécaniques suivantes:
 une élasticité de Re ≥ 270 Mpaune résistance à la traction de Rm ≥ 420 Mpaune excellente résistance aux chocsune capacité importante d’allongement supérieure à 10 %
 Ces propriétés extraordinaires permettent une durée de vie pouvant dépasser largement les 50 voire 100 ans à condi-tion que les instructions de mise en œuvre soient respectées. Chaque année, plus de 10.000 km de canalisations en fonte ductile de Saint-Gobain PAM sont posés, du DN 60 au DN 2000, en Europe ainsi que dans des dizaines d’autres pays de par le monde.
 •••••
 ••••
 ••••
 Dans la fonte grise, le carbone se présente sous forme de lamelles qui rendent ce matériau cassant. La cristallisation du graphite sous
 forme de sphères est due à l’introductionde magnésium dans une fonte de base d’excellente qualité.
 Dans la fonte ductile, les particules de graphiteapparaîssent comme de petites sphères quiéliminent tout risque de propagation des ruptures.Elle est «ductile» et résistante.
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 8 INTRODUCTION
 La fonte ductile
 Un matériau entièrement recyclable
 La fonte ductile peut être réutilisée à 100 % - c’est-à-dire sans limite, ni dégradation de propri-étés - comme matière première des filières de fusion métallurgique classiques (haut fourneau, cubilot, ...) mises en oeuvre dans les usines de Saint-Gobain PAM.
 Qualité et conformité
 Le système d’assurance qualité de Saint-Gobain PAM est basé sur la norme ISO 9001, EN 29001, qui atteste de la maîtrise des procédés de fabrication (conception, développement, production et prestations associées).Les usines en charge de la fabrication des produits sont détentrices de cette certification délivrée par tierce partie. Les produits de Saint-Gobain PAM sont conformes aux normes nationales et internationales EN et ISO. La conformité à ces normes est attestée par des organismes tiers. Ces normes définissent le produit ou service en termes de résultat: chaque produit, tuyau ou raccord, est testé individuellement en usine lors d’une épreuve de mise en pression interne.
 Spécifications Norme Belge ou Européenne Norme internationalePrescriptions NBN EN 545 ISO 2531Revêtement intérieur mortier de ciment NBN EN 545 ISO 4179Revêtement extérieur zinc des tuyaux NBN EN 545 ISO 8179-1Bagues de joint NBN EN 681-1 ISO 4633
 Chaque matériau en contact avec l’eau potable (ex. mortier de ciment, revêtements, pâte lubrifiante, …) bénéficie d’une attestation de conformité Hydrocheck. Cette attestation est délivrée par l’organisme indépendant BELGAQUA.
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 9 9TUYAUX
 Nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques de nos produits et les prescriptions mentionnées dans ce catalogue sans préavis. Edition 02/2012
 Tuyaux en fonte ductile, NATURAL DN 60 - 600
 Grâce à sa durabilité et à son coefficient de sécurité élevé, la fonte ductile a démontré depuis plusieurs dizaines d’an-nées son adaptabilité à tous les types de terrains. Se basant sur des études poussées ainsi que sur sa connaissance approfondie des intéractions souterraines et sa compétence au niveau des alliages, Saint-Gobain PAM a développé la gamme NATURAL. La protection des tuyaux NATURAL est compatible avec plus de 95% des terrains communément rencontrés et dispense des études de sols systématiques. La canalisation peut traverser sans risque des terrains corro-sifs sans nécessiter de protection complémentaire, ce qui simplifie la gestion des stocks des canalisations.
 Revêtement extérieur
 Le revêtement extérieur des tuyaux NATURAL est consistué d’une couche de 400 gr/m² d’un alliage de zinc et d’aluminium (85/15). La couche de finition est constituée d’un bouche-pore époxy de couleur bleue. La quantité doublée d’alliage protecteur et la nature de cet alliage permettent d’élargir la zone d’application par rapport au revêtement zinc.
 Des essais dans des milieux agressifs démontrent que la protec-tion zinc-aluminium protège le tuyau, même quand ce dernier est endommagé.
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 •••

Page 10
                        

Nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques de nos produits et les prescriptions mentionnées dans ce catalogue sans préavis. Edition 02/2012
 10 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, NATURAL DN 60 - 600
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonte Masse moy. par tuyau
 kg
 Masse moy. mé-trique
 kgC40mm
 C30mm
 60 6 77 4,8 - 59,5 9,9280 6 98 4,8 - 77,4 12,9
 100 6 118 4,8 - 94,3 15,7125 6 144 4,8 - 116,4 19,4150 6 170 5,0 - 143,1 23,9200 6 222 5,4 - 200,4 33,4250 6 274 5,8 - 263,2 43,9300 6 326 6,2 - 332,9 55,5350 6 378 - 6,3 407,6 67,9400 6 429 - 6,4 475,7 79,3450 6 480 - 6,9 562,0 93,7500 6 532 - 7,4 659,3 109,9600 6 635 - 8,6 894,7 149,1
 Tolérances: voir norme NBN EN 545 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 60 – 600 Standard DN 80 – 300 Tyton Verrouillé: DN 60 – 600 Standard Vi DN 80 – 300 Tyton Sit ou Tyton Sit + DN 350 – 600 Standard V+i DN 350 – 600 Standard Ve DN 350 – 600 Universal Standard Vi DN 350 – 600 Universal Standard Ve
 e
 L
 ∅ DE
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 11 11TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, zinc + peinture bitumineuse DN 60 - 2000
 Les tuyaux classiques revêtus extérieurement de zinc et d’une couche de peinture bitumineuse ont prouvé leur effica-cité pendant de nombreuses années. Ils offrent la solution pour les grands diamètres. Ces tuyaux sont principalement utilisés pour des applications dans le domaine de l’eau potable.
 Revêtement extérieur
 Le revêtement zinc est constitué:
 d’une couche de zinc métallique de minimum 200 g/m² appliquée par projection, ce qui représente une améliora-tion de 50 % par rapport aux exigences de la norme NBN EN 545. Il s’agit d’une protection active grâce à l’action galvanique de la pile fer-zinc. d’une couche de finition de peinture bitumineuse.
 En contact du terrain environnant, le zinc se transforme lentement en une couche protectrice dense, adhérente, imper-méable et continue de sels de zinc insolubles. Le bouche-pores favorise la formation d’une couche stable et insoluble.
 Des mesures peuvent être effectuées in situ pour déterminer la protection adéquate.
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 •
 •
 •••

Page 12
                        

Nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques de nos produits et les prescriptions mentionnées dans ce catalogue sans préavis. Edition 02/2012
 12 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, zinc + peinture bitumineuse DN 60 - 2000
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonte
 mm
 Masse moy.par tuyau
 kg
 Masse moy.métrique
 m
 60 6,00 77 6,0 60,1 10,080 6,00 98 6,0 78,2 13,0
 100 6,00 118 6,1 95,4 15,9
 125 6,00 144 6,2 118,0 19,7150 6,00 170 6,3 145,0 24,2200 6,00 222 6,4 203,0 33,8250 6,00 274 6,8 267,0 44,5300 6,00 326 7,2 337,0 56,2350 6,00 378 7,7 480,0 80,0400 6,00 429 8,1 567,0 94,5450 6,00 480 8,6 671,0 111,8500 6,00 532 9,0 775,0 129,2600 6,00 635 9,9 1007,0 167,8700 7,00* 738 10,8 1515,0 216,4800 7,00* 842 11,7 1856,0 265,1900 7,00* 945 12,6 2223,0 317,6
 1000 7,00* 1048 13,5 2621,0 374,41000 8,27* 1048 13,5 3085,0 373,01100 8,27* 1151 14,4 3604,0 435,81200 8,26* 1255 15,3 4153,0 502,81400 8,19 1462 17,1 5543,0 676,81500 8,18 1565 18,0 6236,0 762,31600 8,18 1668 18,9 6942,0 848,71800 8,17 1875 20,7 8430,0 1031,82000 8,13 2082 22,5 10093,0 1241,5
 * La longueur utile des tuyaux dépend de la profondeur de l’emboîtement. Consultez-nous pour les dimensions exactes.Tolérances: voir norme NBN EN 545 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 60 – 2000 Standard DN 80 – 300 Tyton
 Verrouillé: DN 60 – 600 Standard Vi DN 80 – 300 Tyton Sit ou Tyton Sit + DN 350 – 600 Standard V+i DN 350 – 600 Universal Standard Vi DN 350 – 1200 Universal Standard Ve DN 350 – 1200 Standard Ve DN 1400 – 1800 Pamlock (nous consulter) DN 2000 nous consulter
 e
 L
 ∅ DE
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 13 13TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, TT DN 80 - 700
 Les tuyaux TT revêtus extérieurement de polyéthylène coextrudé sont adaptés aux sols corrosifs (sols marins, tourbeux, ...) ou présentant un risque de courants vagabonds.
 Revêtement extérieur
 Le revêtement en polyéthylène est appliqué en usine sur la surface extérieure du fût en fonte par l’intermédiaire d’une couche d’adhésif thermofusible selon une technique de coextrusion. Le polyéthylène extrudé isole le tuyau du sous-sol corrosif. Une manchette protège les jonctions. Le revêtement est conforme à la norme NBN EN 14628.
 L’épaisseur minimale du polyéthylène est de:1,8 mm pour DN 80 – 1002,0 mm pour DN 125 – 2502,2 mm pour DN 300 – 700
 Le revêtement extérieur du tuyau est composé:
 de polyéthylène coextrudé (min. 1,8 mm)d’une couche d’adhésifd’une couche de zinc métallisé
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 •••
 •••
 •••
 Protection
 de la jonctionZinc
 + peinture
 bitumineuse
 Polyéthylène
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 14 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, TT DN 80 - 700
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonteMasse moy. par tuyau
 kg
 Masse moy. métrique kgK9
 mmC40mm
 C30mm
 80 6 98 6,0 4,8 - 93,3 15,6100 6 118 6,0 4,8 - 114,1 19,0125 6 144 6,3 4,8 - 145,1 24,2150 6 170 6,0 5,0 - 169,7 28,3200 6 222 6,3 5,4 - 232,1 38,7250 6 274 6,8 5,8 - 306,5 51,1300 6 326 7,2 6,2 - 388,6 64,8350 6 378 7,7 - 6,3 489,9 81,7400 6 429 8,1 - 6,4 581,7 97,0450 - 6,9
 500 6 532 9,0 - 7,4 796,6 132,8600 6 635 9,9 - 8,6 1019,0 169,9700 6 738 10,8 - - 1343,0 223,8
 DN 450: nous consulter
 Tolérances: voir norme NBN EN 545
 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 80 – 700 Standard DN 80 – 300 Tyton
 Verrouillé: DN 80 – 600 Standard Vi DN 80 – 300 Tyton Sit ou Tyton Sit + DN 350 – 600 Universal Standard Vi DN 350 – 700 Universal Standard Ve
 e
 L
 ∅ DE
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 15 15TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, PUX DN 600 - 2000
 Lorsque la corrosivité des sols nécessite une protection complémentaire, on recourt à une protection de type PUX pour les tuyaux de grands diamètres.
 Revêtement extérieur
 Ces tuyaux sont extérieurement revêtus d’une couche de polyuréthanne appliquée par projection, épaisseur 900 µ (minimum 700 µ). Un revêtement époxy est appliqué sur le bout-uni et l’intérieur de l’emboîture. Ces tuyaux sont adaptés aux sols extrèmement agressifs. Le revêtement est conforme à la norme NBN EN 15189.
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonte
 mm
 Masse moy.par tuyau
 kg
 Masse moy.métrique
 kg
 600 6,00 635 9,9 1018 169,7700 7,00 738 10,8 1517 216,7800 7,00 842 11,7 1862 266,0900 7,00 945 12,6 2235 319,3
 1000 7,00 1048 13,5 2641 377,31100 8,25 1151 14,4 3621 438,91200 8,25 1255 15,3 4161 504,41400 8,17 1462 17,1 5599 685,31500 8,16 1565 18,0 6295 771,41600 8,16 1668 18,9 7005 858,51800 8,14 1875 20,7 8501 1044,32000 8,13 2082 22,5 10173 1251,3
 Tolérances: voir norme NBN EN 545
 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 600 – 2000 Standard
 Verrouillé: DN 600 – Standard Vi DN 600 – Universal Standard Vi DN 600 – 1200 Universal Standard Ve DN 1400 – 1800 Standard Pamlock (nous consulter) DN 2000 nous consulter
 •••
 e
 L
 ∅ DE
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 16 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, ZMU DN 80 - 700
 Le tuyau en fonte ductile revêtu extérieurement de mortier de ciment (ZMU) peut être utilisé dans les sols très rocheux (épaisseur des cailloux jusqu’à 100 mm) et se prête parfaitement aux poses recourant à la technique du forage dirigé.
 Revêtement extérieur
 Le revêtement extérieur est constitué d’une couche de mortier de ciment renforcé de fibres synthétiques projetées. Ce revêtement possède une structure multiple:
 couche de zinc,couche adhésive,mortier de ciment renforcé de fibres.
 Le mortier de ciment est projeté sur la surface extérieure du tuyau zingué. Pour améliorer l’adhésion, une couche de résine d’époxy est appliquée sur le tuyau. Ce revêtement est conforme à la norme NBN EN 15542.
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 •••
 •••
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 17 17TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, ZMU DN 80 - 700
 DN
 mm
 L
 m
 DE fonte
 mm
 e fonte
 mm
 Masse moy.par tuyau
 kg
 Masse moy.métrique
 kg
 80 6 98 6,0 106,5 17,8100 6 118 6,0 129,7 21,6125 6 144 6,3 163,7 27,3150 6 170 6,0 191,3 31,9200 6 222 6,3 260,3 43,4250 6 274 6,8 340,7 56,8300 6 326 7,2 428,2 71,4350 6 378 7,7 536,1 89,4400 6 429 8,1 633,3 105,6450 - - - - -500 6 532 9,0 857,8 143,0600 6 635 9,9 1092,0 182,0700 6 738 10,8 1428,0 238,0
 Tolérances: voir norme NBN EN 545
 Joints disponibles:
 Ce tuyau est généralement utilisé dans des applications de pose sans tranchée, c.à.d. forages dirigés, où le joint Universal Standard Ve est conseillé. D’autres joints sont disponibles sur demande.
 �
 �
 ���
 �
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 18 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, PUR DN 80 - 2000
 Cette game de tuyaux revêtus intérieurement de polyuréthanne a été conçue spécialement pour:
 des eaux très douces ou très agressives associées à des temps de séjours supérieurs à 3 jours,des eaux minérales dont l’analyse ne doit pas varier entre l’entrée et la sortie de la canalisation,des eaux brutes.
 La température maximale d’utilisation est de 35°C.
 Pour des applications industrielles, nous vous conseillons de nous contacter au préalable.
 Revêtement extérieur
 Le revêtement extérieur des tuyaux est composé de zinc ou autre revêtement mentionné préalablement en fonction de l’agressivité du sol.
 Revêtement intérieur
 Le revêtement intérieur est composé d’une couche de polyuréthanne couleur sable, épaisseur 1 mm. L’épaisseur mini-male est de 700 µm. L’intérieur de l’emboîtement, qui entre en contact avec l’eau agressive, est revêtu de 300 µm de polyuréthanne. Le bout-uni est pourvu d’une double couche d’époxy, épaisseur minimale 150 µm, appliquée sur le zinc. Ce revêtement est conforme à la norme NBN EN (en cours d’élaboration).
 •••

Page 19
                        

Nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques de nos produits et les prescriptions mentionnées dans ce catalogue sans préavis. Edition 02/2012
 19 19TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, PUR DN 80 - 2000
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonte
 mm
 Masse moy.par tuyau
 kg
 Masse moy.métrique
 kg
 80 6,00 98 6,0 87,5 14,6100 6,00 118 6,1 109,0 18,2125 6,00 144 6,2 137,0 22,8150 6,00 170 6,3 164,0 27,3200 6,00 222 6,4 222,0 37,0250 6,00 274 6,8 290,0 48,3300 6,00 326 7,2 364,0 60,7350 6,00 378 7,7 482,0 80,3400 6,00 429 8,1 573,0 95,5450 6,00 480 8,6 676,0 112,7500 6,00 532 9,0 781,0 130,2600 6,00 635 9,9 1018,0 169,7700 7,00 738 10,8 1517,0 216,7800 7,00 842 11,7 1862,0 266,0900 7,00 945 12,6 2235,0 319,3
 1000 7,00 1048 13,5 2641,0 377,31100 8,25 1151 14,4 3229,0 391,41200 8,25 1255 15,3 3733,0 452,51400 8,17 1462 17,1 4849,0 593,51500 8,16 1565 18,0 5493,0 673,21600 8,16 1668 18,9 6165,0 755,51800 8,14 1875 20,7 7558,0 928,52000 8,13 2082 22,5 9125,0 1122,4
 Tolérances: voir norme NBN EN 545
 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 80 – 2000 Standard Verrouillé: DN 80 – 600 Standard Vi DN 350 – 600 Standard V+i DN 350 – 600 Universal Standard Vi DN 350 – 1200 Standard Ve DN 350 – 1200 Universal Standard Ve DN 1400 – 1800 Pamlock (nous consulter) DN 2000 nous consulter
 e
 L
 ∅ DE
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 20 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, ISOPAM DN 100 - 600
 Les canalisations préisolées ISOPAM ont pour but d’assurer l’isolation thermique des réseaux particulièrement exposés aux risques de gel. La gamme de tuyaux et raccords de DN 100 à DN 600 est munie d’une isolation thermique appliquée en usine. Les performances mécaniques et d’étanchéité sont celles des canalisations classiques en fonte ductile.
 Revêtement extérieur
 Les fûts des tuyaux et des raccords sont pourvus:d’une isolation thermique comprenant une mousse de polyuréthanne injectée entre le tuyau, d’une gaine en polyéthylène.
 L’isolation des jonctions comprend une entretoise en mousse placée sur le bout-uni du tuyau avant emboîtement dans le tuyau précédent. La jonction externe est réalisée à l’aide d’une manchette en élastomère.
 Revêtement intérieur
 La protection intérieure des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation assurant:
 d’excellentes conditions d’écoulement hydraulique,le maintien de la qualité de l’eau potable transportée,une protection efficace de la paroi du tuyau.
 ••
 •••
 Mousse de polyuréthanne Manchette en élastomère
 Tuyau
 Gaine polyéthylène Entretoise Mortier de cimentBague de joint
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 21 21TUYAUX
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 Tuyaux en fonte ductile, ISOPAM DN 100 - 600
 Domaine d’emploi
 Les canalisations ISOPAM sont utilisées en cas de:
 faible hauteur de couverture en régions froides,passages aériens sur ouvrages d’art exposés aux intempéries,colonnes de refoulement-distribution dans les châteaux d’eau.
 Le revêtement d’isolation thermique a pour effet de retarder la baisse de température de l’eau traversant le tronçon de canalisation exposé aux intempéries. Il ne l’empêche pas!
 Coefficient de conductivité thermique du revêtement = 0,034 W/m².K°La température extérieure que peut supporter le revêtement en continu est de -40°C. Pour des températures inférieu-res, nous consulter.
 Le tableau ci-dessous indique le temps mimimum pour que l’eau contenue à l’intérieur d’une conduite complètement remplie et posée en aérien atteigne 0 °C dans les conditions suivantes:
 débit nul (Q = 0)température initiale de l’eau: 4°C, 10°Ctempérature extérieure: -5°C, -10°C, -20°Cvitesse du vent 5 m/s à 20 m/sun coefficient de transmission superficielle entre la surface extérieure de la gaine polyéthylène et l’air ambiant de 23 W/m²K.
 Temps min. de congélation (∆T congélation) à debit Q = 0Température
 de l’eau 4 °C 10 °C
 Température extérieure -5 °C -10 °C -20 °C -5 °C -10 °C -20 °C
 DN 100 12 h 7 h 3 h 23 h 14 h 8 hDN 125 16 h 9 h 5 h 30 h 19 h 11 hDN 150 20 h 11 h 6 h 38 h 24 h 14 hDN 200 33 h 18 h 10 h 61 h 38 h 22 hDN 250 56 h 32 h 17 h 105 h 66 h 38 hDN 300 68 h 39 h 21 h 127 h 80 h 47 hDN 350 78 h 44 h 24 h 145 h 92 h 53 hDN 400 96 h 55 h 29 h 180 h 113 h 66 hDN 500 128 h 73 h 39 h 240 h 151 h 88 h
 Pour éviter la congélation de l’eau, il convient de choisir un débit Q tel que le temps de passage ∆T de l’eau dans le tronçon préisolé soit inférieur à ∆T de congélation à débit nul.
 Q ≥ L x S ∆T congélation où:
 Q = débit (en m³/h)S = section (en m²)L = longueur du tronçon exposé (en m)∆T congélation = temps de congélation (en h)
 •••
 •••••
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 22 TUYAUX
 Tuyaux en fonte ductile, ISOPAM DN 100 - 600
 DN
 mm
 L
 m
 DE
 mm
 e fonte
 mm
 G
 mm
 Masse moy.par tuyau
 kg
 Masse moy.métrique
 kg
 100 6 118 6,1 200 133 22,2125 6 144 6,2 225 163 27,2150 6 170 6,3 250 195 32,5200 6 222 6,4 315 272 45,3250 6 274 6,8 400 375 62,5300 6 326 7,2 450 466 77,7350 6 378 7,7 500 585 97,7400 6 429 8,1 560 697 116,2450
 500 6 532 9,0 670 951 158,5600
 : Nous consulter
 Tolérances: voir norme NBN EN 545
 Joints disponibles:
 Non verrouillé: DN 100 – 600 Standard Verrouillé: DN 100 – 600 Standard Vi DN 350 – 600 Universal Standard Vi DN 350 – 600 Universal Standard Ve
 �
 �
 ���
 �
 ���
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 23JOINTS
 Joints disponibles
 Joints automatiques
 Type DN VerrouillageStandard 60 - 2000 Non verrouilléTyton 80 - 300 Non verrouilléStandard Vi 60 - 600 VerrouilléTyton Sit, Tyton Sit + 80 - 300 VerrouilléStandard V+i 350 - 600 Verrouillé
 Standard Ve 80 - 1200 VerrouilléUniversal Standard Vi 350 - 600 VerrouilléUniversal Standard Ve 350 - 1200 VerrouilléStandard Pamlock ≥ 1400 Verrouillé
 Joints mécaniques
 Type DN VerrouillageExpress 60 - 1200 Non verrouillé
 Express Vi 60 - 300 Verrouillé
 Les joints à emboîtements de Saint-Gobain PAM admettent une certaine déviation angulaire. Cette déviation permet non seulement d’absorber des mouvements de terrain mais offre également la possibilité de créer des courbes à grand rayon dans la conduite, sans utiliser de raccords.
 Type de joint Jeu axial Déviation angulaire
 Reprise des efforts axiaux Assem-blage Isolation
 électriqueAutomatique(ex. Standard, Tyton) x x o ** x
 Mécanique(ex. Express) x x o * x
 Verrouillé, automatique avec cordon de soudure (ex. Standard Ve)
 x x x * -
 Verrouillé, automatique à inserts (ex. Standard Vi, Tyton Sit ou Tyton Sit +)
 o x x ** x
 Verrouillé, mécanique à inserts (ex. Express Vi) x x x * x
 Bride fixe ou mobile o o x * o
 x oui * facileo non ** très facile - partiellement
 Nous garantissons la qualité de la jonction uniquement en cas d’utilisation de tuyaux, raccords et bagues de joint fabriqués dans une des unités de production du groupe Saint-Gobain Canalisation.
 ∆θ
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 24 JOINTS
 Vue d’ensemble des différents types de joints
 STANDARD, Joint automatique.
 STANDARD Vi, Joint automatique verrouillé à inserts.
 STANDARD Ve, Joint automatique verrouillé avec cordon de soudure, jonc et contrebride.
 UNIVERSAL STANDARD Vi, Joint automatique avec bague de verrouillage à inserts et emboîture à double chambre.
 STANDARD V+i, Joint automatique avec bague de verrouillage à inserts et contrebride.
 UNIVERSAL STANDARD Ve, Joint automatique verrouillé avec cordon de soudure et emboîture à double chambre.
 EXPRESS, Joint mécanique.
 EXPRESS Vi, Joint mécanique verrouillé à inserts et contrebride.
 STANDARD PAMLOCK, Joint automatique verrouillé avec cordon de soudure et emboîture à double chambre.
 TYTON, Joint automatique.
 TYTON SIT, TYTON SIT + Joint automatique verrouillé à inserts.
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 25JOINTS
 Dimensions des joints
 Standard - non verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 PB
 mm
 C*
 mm
 Masse bague de joint
 kgTuyaux
 mmRaccords
 mm
 60 77 80 87 145 131 0,11080 98 101 90 168 151 0,150
 100 118 121 92 189 172 0,200125 144 147 95 216 199 0,240150 170 173 98 243 226 0,290200 222 225 104 296 283 0,380250 274 277 104 353 338 0,500300 326 329 105 410 396 0,710350 378 381 108 465 450 0,900400 429 432 110 517 504 1,100450 480 483 113 575 558 1,320500 532 535 115 630 613 1,540600 635 638 120 739 723 2,160700 738 741 192 145 863 - 2,870800 842 845 197 145 974 - 3,670900 945 948 200 145 1082 - 4,610
 1000 1048 1051 203 155 1191 - 5,5901100 1151 1154 225 160 1300 - 7,6801200 1255 1258 235 165 1412 - 9,3401400 1462 1465 245 1592 - 15,5001500 1565 1568 265 1710 - 19,8001600 1668 1671 265 1816 - 21,0001800 1875 1878 275 2032 - 27,7002000 2082 2085 290 2253 - 34,700
 * pour emboîtement sans colerette
 ��
 � �
 ��
 ��
 ��
 �
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 26 JOINTS
 Dimensions des joints
 Tyton - non verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 P
 mm
 B
 mm
 C*
 mm
 Masse bague de
 jointkg
 80 98 84 168 147 0,13100 118 88 189 168 0,16125 144 91 216 195 0,19150 170 94 243 222 0,22200 222 100 296 279 0,37250 274 105 353 334 0,48300 326 110 410 392 0,68
 Nous consulter* pour emboîtement sans colerette
 Standard Vi - verrouillé
 DN
 mm
 Masse bague de
 jointkg
 60 0,1680 0,20
 100 0,26125 0,33150 0,43200 0,60250 0,86
 Pour les valeurs Ø B, Ø C, Ø DI, Ø DE et P voir page 25 dimensions du joint Standard.
 ��
 � �
 ��
 ��
 ��
 �
 P
 DE
 ∅DI
 ∅C
 ∅B
 ∅
 DN
 mm
 Masse bague de
 jointkg
 300 1,31350 1,57400 1,84450 2,35500 2,71600 3,78
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 27JOINTS
 Dimensions des joints
 Standard Ve - verrouillé
 DN DE
 mm
 P
 mm
 E
 mm
 Boulons Masse
 nbre.diam.
 longueurmm
 contre-bride
 kg
 jonc
 kg
 bague de joint
 kg
 boulon fonte
 kg
 80 98 90 234 4 D2r 11x70 3,5 0,55 0,15 0,39100 118 92 255 4 D2r 11x70 4,8 0,48 0,20 0,39125 144 95 285 6 D2r 11x70 7,9 0,68 0,24 0,39150 170 98 311 6 D2r 11x70 7,5 0,93 0,29 0,39200 222 104 364 8 D2r 11x70 9,5 1,50 0,38 0,39250 274 104 457 6 D7r 27x102 21,0 2,80 0,50 0,79300 326 105 516 8 D7r 27x102 28,0 3,70 0,71 0,79350 378 108 570 8 D7r 27x102 28,5 4,50 0,90 0,79400 429 110 618 10 D7r 27x102 37,7 4,50 1,10 0,79450 480 113 671 14 D7r 27x102 41,0 5,50 1,32 0,79500 532 115 734 16 D7r 27x102 57,0 6,70 1,54 0,79600 635 120 840 20 D7r 27x102 67,2 9,60 2,16 0,79700 738 192 958 24 D27r 27x123 109,0 14,60 2,87 0,86800 842 197 1100 30 D27r 27x123 140,0 11,20 3,67 0,86900 945 200 1218 30 D27r 27x123 184,0 13,60 4,61 0,86
 1000 1048 203 1306 30 D27r 27x123 211,0 15,30 5,59 0,861100 1151 225 1417 40 D27r 27x123 232,0 17,00 7,68 0,861200 1255 235 1547 40 D27r 27x123 222,0 21,00 9,34 0,86
 NB: Image n°2 montre le montage du joint avec boulons en acier spécial et semelles d’appui pour: 16 bar < PFA ≤ 25 bar et pour les DN 800 à 1200
 DE
 ∅ P
 E∅
 DE
 ∅ P
 E∅
 1 2
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 28 JOINTS
 Dimensions des joints
 Standard V+i - verrouillé
 DN DE
 mm
 DI
 mm
 E
 mm
 Boulons Masse
 nbre.diam.
 longueurmm
 contre-bride
 kg
 jonc
 kg
 bague de joint
 kg
 boulon fonte
 kg
 350 378 381 570 8 D7r 27x102 28,5 1,40 0,90 0,79400 429 432 618 10 D7r 27x102 37,7 1,70 1,10 0,79450 480 483 671 14 D7r 27x102 41,0 1,80 1,32 0,79500 532 535 734 16 D7r 27x102 57,0 2,54 1,54 0,79600 635 638 840 20 D7r 27x102 67,2 3,00 2,16 0,79
 Universal Standard Vi - verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 P
 mm
 B
 mm
 Massebague de
 verrouillagekg
 bague de joint
 kg
 350 378 381 184 463 1,40 0,90400 429 432 176 510 1,70 1,10450 480 483 190 570 1,80 1,32500 532 535 200 625 2,54 1,54600 635 638 209 740 3,00 2,16
 P
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 29JOINTS
 Dimensions des joints
 Universal Standard Ve - verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 P
 mm
 B
 mm
 Massejonc
 kg
 bague de joint
 kg
 350 378 381 184 463 2,30 0,90400 429 432 176 510 3,60 1,10450 480 483 190 570 4,05 1,32500 532 535 200 625 4,60 1,54600 635 638 209 740 6,60 2,16700 2,87800 3,67900 943 949 280 1109 4,61
 1000 1046 1052 277 1211 5,591100 7,681200 1252 1260 279 1415 9,34
 Nous consulter
 Standard Pamlock - verrouillé
 DN DE
 mm
 P
 mm
 B
 mm
 Masseconfor-ma-
 teurkg
 grenaille
 kg
 jonc
 kg
 bague dejoint
 kg
 1400 1462 300 1620 71,0 15 46 15,51500 1565 315 1758 76,0 15 41 19,81600 1668 325 1868 81,0 15 45 21,01800 1875 350 1950 92,1 15 54 27,72000
 Nous consulter
 P
 DE
 ∅ P
 B∅
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 30 JOINTS
 Dimensions des joints
 Tyton Sit et Tyton Sit + - verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 C
 mm
 P
 mm
 B
 mm
 Masse bague de joint
 kg
 80 98 147 84 168 0,17100 118 168 88 189 0,19125 144 195 91 216 0,23150 170 222 94 243 0,27200 222 279 100 296 0,45250 274 334 105 353 0,60300 326 392 110 410 0,92
 ��
 � �
 ��
 ��
 ��
 �
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 31JOINTS
 Dimensions des joints
 Express - non verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 P
 mm
 E
 mm
 Boulons Masse
 nbre.diam.
 longueurmm
 contre-bride
 mm
 bague de jointmm
 boulon
 kg
 60 77 80 87 226 2 D2r 22x70 2,0 0,04 0,3980 98 101 90 249 3 D2r 22x70 2,8 0,06 0,39
 100 118 121 92 270 3 D2r 22x70 3,0 0,08 0,39125 144 147 95 290 3 D2r 22x70 3,2 0,12 0,39150 170 173 98 324 4 D2r 22x70 3,9 0,14 0,39200 222 225 104 364 5 D2r 22x70 5,0 0,20 0,39250 274 277 104 417 6 D2r 22x70 6,2 0,25 0,39300 326 329 105 474 7 D2r 22x70 8,0 0,35 0,39350 378 381 108 529 8 D2r 22x70 9,0 0,46 0,39400 429 432 110 582 9 D2r 22x70 11,0 0,52 0,39450 480 483 113 669 8 D7r 27x102 16,5 0,66 0,79500 532 535 115 725 10 D7r 27x102 19,5 0,73 0,79600 635 638 120 836 12 D7r 27x102 26,0 1,05 0,79700 738 741 145 955 16 D7r 27x102 38,0 2,60 0,79800 842 845 145 1068 18 D7r 27x102 47,0 3,30 0,79900 945 948 145 1178 20 D7r 27x102 58,0 4,20 0,79
 1000 1048 1051 145 1289 24 D7r 27x102 70,0 5,20 0,791100 1151 1154 150 1400 26 D7r 27x102 88,0 6,14 0,791200 1255 1258 150 1512 30 D7r 27x102 93,0 7,40 0,79
 Le joint Express de DN 60 à 300 est disponible en kit.
 Ce kit comprend: 1. une contrebride 2. une bague de joint 3. les boulons
 ��
 �
 ��
 �
 ���
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 32 JOINTS
 Dimensions des joints
 Express Vi - verrouillé
 DN
 mm
 DE
 mm
 DI
 mm
 P
 mm
 E
 mm
 Boulons Masse
 nombrediam.
 longueurmm
 kit
 kg
 60 77 80 87 211 3 D2L 22x80 5,580 98 101 90 234 3 D2L 22x80 7,7
 100 118 121 92 255 4 D2L 22x80 9,0125 144 147 95 285 4 D2L 22x80 10,3150 170 173 98 311 5 D2L 22x80 12,2200 222 225 104 365 6 D2L 22x80 15,7250 274 277 104 458 6 D7L 27x102 27,0300 326 329 105 516 8 D7L 27x102 36,7
 Le joint Express-Vi de DN 60 à 300 est conditionné en kit.
 Ce kit comprend: 1. une contrebride 2. une bague de verrouillage à inserts 3. une entretoise 4. les boulons 5. une bague d’étanchéité Lors du montage, les inserts s’accrochent sur le bout-uni et assurentle verrouillage. Les éléments de verrouillage 1 à 4 sont conditionnésen kit. Le kit contient également un gabarit de traçage de profondeurd’emboîtement sur le bout-uni et décrit la procédure de montage dujoint.
 DE
 ∅
 DI
 ∅
 P
 E∅
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 33JOINTS
 Choix des jointsD
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 34 JOINTSPR
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 35CHOIX DU TUYAU
 Choix du tuyau en fonction du type de sol
 Un revêtement extérieur a pour fonction d’assurer une protection durable contre la corrosivité des sols. Saint-Gobain Canalisation offre une gamme complète de revêtements extérieurs répondant à tous les cas de corrosivité des sols.
 Afin de pouvoir déterminer le tuyau adapté à un type de sol défini, une étude préalable sur la corrosivité / agressi-vité du terrain est conseillée. On détermine les indices généraux de corrosivité à l’aide d’une carte topographique. Les points hauts sont plutôt secs et aérés, donc peu corrosifs. Les points bas sont souvent humides et peu aérés, donc susceptibles d’une corrosivité plus élevée. Les mares, marécages, lacs, tourbières et autres bas-fonds, riches en acides humiques, en bactéries et souvant pollués sont également des zones à risque de corrosivité élevée. Des activi-tés industrielles peuvent également laisser présager de terrains agressifs.
 On peut distinguer, en première analyse, les terrains suivants:
 A faible risque:sables et graviers•matériaux d’empierrement•calcaires•
 A risque élevé:marnes•argiles•
 A risque très élevé:gypse•pyrites (fer, pyrite, chalcopyrite, cuivre)•sels pour industries chimiques (chlorure de sodium, sulfate de chaux)•combustibles fossiles (lignites, tourbes, charbons, bitumes)•
 Le report du tracé sur une carte géologique correspondante permet de déterminer les différents étages traversés et renseigne sur la nature des terrains et leur corrosivité naturelle. Saint-Gobain Pipe Systems peut effectuer à votre demande des études de sols pour déterminer la meilleure solution pour votre projet.
 Tuyaux DN 60 - 600Protection Type de tuyau Raccords
 NATURAL
 classiquezinc-aluminium
 +couche d’époxy bleu
 époxy cataphorèse bleu ou poudre
 époxy bleueTT
 spéciale polyéthylène (≤ 600) poudre époxy bleue
 Tuyaux DN 700 - 2000Protection Type de tuyau Raccords
 Zn + peinture bitumineuse
 classiquezinc
 +peinture bitumineuse
 époxy cataphorèse bleu ou poudre
 époxy bleueTT - PUX
 spéciale polyéthylène DN ≤ 700polyuréthanne DN ≤ 2000 poudre époxy bleue
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 Protection supplémentaire dans des sols très corrosifs: la manche polyéthylène
 La manche polyéthylène est utilisée comme complément du revêtement de base des canalisations dans certains cas de corrosivité élevée des sols ou d’existence de courants vagabonds.
 La manche polyéthylène se présente sous la forme d’un film tubulaire en PEbd (polyéthylène basse densité).
 Enfiler la manche PEbd sur l’élément à protéger se fait hors fouille avant de poser la canalisation. Une manche de joint est appliquée en fouille après assemblage de la jonction. N’hésitez pas à contacter notre service commercial pour de plus amples informations.
 En cas d’infiltration minime d’eau sous la manche, la protection complémentaire assurée par ce dispositif fonctionne car il y a substitution d’un milieu homogène confiné et de faible épaisseur (l’eau du sol) à un milieu hétérogène (le sol).
 Lorsque le milieu est extrèmement corrosif (ex. traversée de bras de mer, de nappe phréatique salée, etc.) un isole-ment complet (tuyaux TT) s’impose. N’hésitez pas à contacter notre service commercial pour déterminer le revêtement approprié à votre projet.
 Choix du tuyau en fonction du liquide transporté
 Les eaux véhiculées dans les réseaux peuvent présenter des caractéristiques physico-chimiques très différentes. Deux principaux types d’eaux sont à prendre en compte:
 les eaux corrosives pouvant attaquer le métal non revêtu,les eaux agressives envers les matériaux à base de ciment.
 Certaines eaux attaquent les canalisations non protégées et non revêtues intérieurement. Les réactions chimiques pro-duisent de l’hydroxide ferreux, puis ferrique, puis entraînent la formation de nodules, voir de tubercules, pouvant à terme diminuer la section de la canalisation et augmenter les pertes de charge de manière significative. Ce phénomène se présente principalement dans les anciennes conduites non revêtues de mortier de ciment. Les tuyaux de Saint-Gobain PAM sont aujourd’hui revêtus de ce mortier de ciment, ce qui empêche les phénomènes mentionnés ci-dessus.
 ••
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 L’agressivité d’une eau se définit comme la propension de celle-ci à attaquer des matériaux renfermant du calcium. Trois cas peuvent se présenter:
 une eau à l’équilibre calcocarbonique n’entraîne à une température donnée, ni attaque, ni précipitation de carbo-nate de calcium.une eau incrustante ou entartrante a tendance à déposer des sels de calcium (carbonate) sur la paroi intérieure.une eau agressive peut attaquer certains éléments constitutifs du mortier de ciment comportant du calcium.
 Mortier de ciment
 La protection intérieure classique des tuyaux est constituée d’un mortier de ciment appliqué par centrifugation. Ce procédé de centrifugation a pour effet d’assurer une bonne compacité du revêtement intérieur et une surface intérieure lisse.
 Les propriétés suivantes découlent de ce procédé:
 faible porosité du mortierbon accrochage du cimentforte compacitéfaible rugosité
 Le mortier de ciment présente une surface intérieure de faible rugosité, ce qui favorise l’écoulement, diminue les pertes de charge et garantit dans le temps les performances hydrauliques.
 Le revêtement intérieur ciment est un revêtement actif. Il n’agit pas comme simple barrière mais participe chimique-ment à la protection par phénomène de passivation. Lors du remplissage, l’eau imbibe peu à peu le mortier de ciment et s’enrichit en éléments alcalins. L’eau devient ainsi non corrosive à son arrivée au voisinage de la paroi métallique.
 Le faïençage voire de petites fissures survenues lors du transport, du stockage ou de la pose se referment sous l’effet cummulé de deux réactions:
 le gonflement rapide du mortier de ciment lors de la mise en eau,l’hydratation lente des éléments constitutifs du ciment.
 Le mortier de ciment intérieur présente une haute limite de rupture sous pression. Des essais de flexion longitudinale sur des tuyaux de petit diamètre (DN 100) ont démontré la capacité du revêtement intérieur ciment à résister à une dé-formation limitée du tuyau. Les tuyaux de plus grands diamètre sont plus sensibles aux effets d’ovalisation. Des essais de flexion ont démontré la bonne tenue du revêtement intérieur ciment sous charges de remblai importantes.
 Revêtement intérieur PUR
 Le mortier de ciment mentionné ci-dessus est impropre aux:
 eaux très douces ou très agressives,eaux minérales dont l’analyse ne doit pas varier,eaux brutes.
 Dans ces cas, nous vous conseillons l’utilisation des tuyaux PUR revêtus intérieurement de polyuréthanne.
 →
 →→
 ••••
 ••
 •••
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 Choix du tuyau en fonction de la pression de fonctionnement
 Comme repris dans les normes NBN EN 545 et NBN EN 805, les tuyaux en fonte ductile sont conçus pour résister à des pressions élevées.
 PFA: pression de fonctionnement admissiblePression interne, hormis le coup de bélier, qu’un composant peut supporter en toute sécurité de façon continue en régime hydraulique permanent.
 PMA: pression maximale admissiblePression interne maximale, y compris le coup de bélier, qu’un composant peut supporter de façon sûre en service. PMA = 1,2 x PFA
 PEA: pression d’épreuve admissiblePression hydrostatique maximale qui peut être appliquée sur site à un composant d’une canalisation nouvellement installée.PEA = PMA + 5 bar (en général)PEA = 1,5 x PFA si PFA = 64 bar
 La PN est la pression nominale. Nous distinguons:
 DNPN 10 PN 16 PN 25 PN 40
 PFA PMA PEA PFA PMA PEA PFA PMA PEA PFA PMA PEA60 - 80 voir PN 16 16 20 25 voir PN 40 40 48 53
 100 - 150 voir PN 16 16 20 25 25 30 35 40 48 53200 - 300 10 12 17 16 20 25 25 30 35 40 48 53
 350 - 1200 10 12 17 16 20 25 25 30 35 - - -1400 - 2000 10 12 17 16 20 25 - - - - - -
 Lors du choix d’un composant d’une canalisation, il faut s’assurer que les trois inégalités ci-contre soient respectées:
 DP ≤ PFA DP = pression de calcul en régime permanentMDP ≤ PMA MDP = pression maximale de calculSTP ≤ PEA STP = pression d’épreuve du réseau
 Tuyaux préisolés ISOPAM DN 100 - 600
 Les canalisations préisolées ISOPAM ont pour but d’assurer l’isolation thermique des réseaux particulièrement exposés aux risques de gel. La gamme de tuyaux et raccords de DN 100 à DN 600 est munie d’une isolation thermique appliquée en usine.
 Applications pour réseaux d’incendie: FM-approved DN 100 - 300
 Certains réseaux d’incendie nécésitent du matériel FM-approved. Ces composants «Factory Mutual Approved» sont disponibles du DN 100 au DN 300, pour tuyaux (rac-cords et vannes avec post indicateur également disponibles) verrouillés ou non.
 Cette gamme est soumise à différents tests supplémentaires (Bursting strength, Leek tightness test, ..) pour satisfaire aux conditions «FM» et bénéficier ainsi du marquage unique «FM-approved». La gamme FM-approved a été conçue et fabriquée conformé-ment à l’ISO 9001. Elle est conforme aux normes NBN EN 545 et ISO 2531.
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 Mise en oeuvre des tuyaux
 Le tracé d’une canalisation peut comporter des terrains inconsistants ou instables (zones marécageuses, affaissements par pompage d’eaux souterraines, terrains miniers, consolidations de remblais routiers, ...). Lorsqu’un mouvement de terrain se produit, les canalisations doivent pouvoir suivre les déformations imposées par les masses des terres en mouvement, au lieu de résister à des contraintes mécaniques souvent considérables. Les joints à emboîtements PAM constituent des points de tension nulle et de flexion nulle à l’intérieur de leur plage de déviation angulaire.
 Affaissement: ∆H = l tgθ Glissement axial: ∆l = (∆H² + l²)1/2 - l
 l : longueur du tuyau (en m) θ : déviation angulaire admissible
 Affaissement admissible
 La canalisation se déforme comme le terrain jusqu’à des limites qui sont celles du non-déboîtement, en fonction du jeu admissible au niveau des emboîtures.
 R e m a r q u e : Dans le cas d’affaissements occasionnant des allongements importants, une solution peut consister à verrouiller les joints et à récupérer cet allongement sur des manchons placés aux frontières entre les zones stables et instables.
 Déviation angulaire admissible
 Les joints à emboîtement PAM admettent une certaine déviation angulaire. Cette déviation permet de créer des courbes à grand rayon dans la conduite, sans utiliser de raccords.
 Certaines courbes à grand rayon peuvent être facilement réalisées par des déviations successives des joints à emboîte-ment. Dans ce cas, l’emboîtement des tuyaux doit être conduit à partir de tuyaux parfaitement alignés, horizontalement et verticalement. La déviation ne doit être réalisée que lorsque le montage du joint est complètement achevé.
 LRayon de courbure: R = ∆θ 2 sin 2 θNombre de tuyaux nécessaires pour un changement de direction: N =
 ∆θ
 Longueur du changement de direction: C = N x L
 Ou: ∆d: déplacement du tuyau (m) L: longueur tuyau (m) θ: angle de changement de direction (°) ∆θ: déviation du joint (°)* C: longueur du changement de direction (m)
 *∆θ varie selon le DN et peut aller jusque max. 5°.
 R
 L
 ∆d
 θ
 ∆θ
 Sol
 ∆ Hθ
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 Déviation angulaire admise à la pose pour joints: Standard, Tyton, Standard Vi, Express, Standard Ve, Standard Pamlock
 DN
 mm
 Déviation admise à la pose ∆ Θ
 Longueur des tuyaux m
 Rayon de courbure
 m
 Déplacement ∆ dcm
 60 à 300 5° 6 69 52350 à 600 4° 6 86 42
 700 à 1000 4°** 7 100 491100 à 1200 4°** 8 115 561400 à 1600 3° 8 153 42
 1800 2,5° 8 183 352000 2° 8 229 28
 1400 à 1600* 1°* 8 458 141800* 0°30* 8 916 7
 * Joint Standard Pamlock** Pour raccords DN 700 et DN 800: 2°; DN 900 à DN 1200: 1°30
 Déviation angulaire admise à la pose pour joints: Standard V+i, Universal Standard Ve, Universal Standard Vi
 DN
 mm
 Déviation admise à la pose ∆ Θ
 Longueur des tuyauxm
 Rayon de courbure
 m
 Déplacement∆ dcm
 350 3° 5,97 115 32400 3° 5,97 115 32450 3° 5,97 115 32500 2° 5,97 172 21600 2° 5,97 172 21
 Déviation angulaire admise à la pose pour joints:Tyton Sit, Tyton Sit + et Express Vi
 DN
 mm
 Déviation admise à la pose ∆ Θ
 Longueur des tuyauxm
 Rayon de courbure
 m
 Déplacement∆ dcm
 60 à 150 4° 6 86 42200 à 300 3°* 6* 115* 32*
 ** Valeurs pour joint Tyton Sit et Tyton Sit + DN 80 - 300
 Déviation angulaire admise à la pose pour joints: Standard pour canalisation ISOPAM
 DN
 mm
 Déviation admise à la pose ∆ Θ
 Longueur des tuyauxm
 Rayon de courbure
 m
 Déplacement∆ dcm
 100 4° 6 86 42125 et 150 3°30 6 98 37200 et 250 3° 6 115 32300 et 350 2°30 6 138 26400 et 500 2° 6 172 21
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 Pose en aérien
 Poser en aérien une canalisation constituée d’éléments emboîtés consiste à résoudre le supportage, l’absorption des dilatations thermiques et l’ancrage des éléments soumis aux poussées hydrauliques.
 Lors de pose de canalisations en aérien, les éléments suivants doivent être prévus:
 un support par tuyau,un berceau d’appui (α = 120°),un collier de fixation équipé d’une protection en élastomère.
 Chaque élément soumis à une poussée hydraulique (coudes, tés, cônes) doit être stabilisé par un massif d’ancrage. Des changements de direction à grand rayon de courbure peuvent être réalisés par simple déviation des joints.
 Forage dirigé
 Le principe du forage dirigé permet l’installation des canalisations en fonte ductile sans tranchée. Les tuyaux du type ZMU sont les plus appropriés pour cette technique de pose. Ces tuyaux sont extérieurement revêtus d’une couche de minimum 5 mm de mortier de ciment projeté. Ce type de pose est indiqué pour le franchissement d’obstacles, de rivières, d’autoroutes, de voies ferrées, sans tranchée ouverte et sans perturbation de l’activité de surface. Grâce à leur revêtement spécial, ces tuyaux peuvent être utilisés dans les sols les plus rocheux.
 La pose d’une canalisation en fonte par forage dirigé se fait en plusieurs étapes:
 Pour de plus amples informations concernant cette technique de pose, n’hésitez pas à contacter notre service commercial.
 •••
 Collierde serrage
 Protectioncaoutchouc
 Support béton
 α
 Colliers(points fixes)
 Joints(compensation des dilatations)
 Fouille de départ
 du forageUnité de forage Fouille d'arrivée du forage
 Pilotage
 de la tête
 Tuyaux en fonteà joints verrouillés
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 Prescriptions propres à la fonte ductile
 Conditionnement et stockage des tuyaux
 Les tuyaux de petit diamètre (DN ≤ 300) sont obturés par des bouchons et colisés en fardeaux pour faciliter leur ma-nutention. Ces fardeaux peuvent être stockés en pile, sur des intercalaires de 80 x 80 x 2600 mm avec trois ou quatre fardeaux par rangée et ne dépassant pas une hauteur de stockage de 2,5 m.
 Il existe plusieurs possibilités de stocker les tuyaux:
 Première méthode: Pratiquement, cette méthode est la plus intéressante du point de vue la sécurité, du coût du matériel de calage et du rapport du nombre de tuyaux stockés sur le volume de stockage. Le premier lit repose sur deux madriers placés en deux lignes parallèles. Les emboîtures se touchent et ne sont pas en contact avec le sol. Les lits supérieurs sont alternativement constitués par des tuyaux placés tête-bêche avec les lits inférieurs.
 Deuxième méthode: Les tuyaux sont tous alignés verticalement. Chaque lit est séparé par des intercalaires d’une épaisseur légèrement supérieure à la différence des diamètres (fut-emboîture). Cette méthode autorise tous les types de levage.
 Troisième méthode: La pose du premier lit est identique à la première méthode, mais les tuyaux sont tête-bêche; leurs fûts sont en contact. Chaque rangée est constituée de tuyaux parallèles placés tête-bêche comme le premier lit. Les emboîtures dépassent les extrémités unies des tuyaux adjacents de la totalité de l’emboîture de 5 cm. Cette méthode limite au maximum le matériel de calage mais implique, du fait de la constitution des lits, un levage tuyau par tuyau.
 1. 2. 3.
 Transport des tuyaux
 Les véhicules doivent être appropriés au transport et aux opérations de chargement et de déchargement de tuyaux et raccords en fonte ductile. Il convient de proscrire tout contact entre les éléments des canalisations et des surfaces mé-talliques pour éviter les blessures des revêtements. Faciliter le chargement et le déchargement des tuyaux en utilisant des sangles textiles ou des crochets adaptés. Garantir la bonne tenue du chargement au cours du transport en utilisant des véhicules ou remorques présentant un équipement latéral pour votre sécurité et celles des autres.
 Stockage des bagues de joint
 Il est important de tenir compte des consignes suivantes: la température de stockage doit être inférieure à 25°C, les bagues de joint doivent être stockées dans un milieu d’humidité moyenne et en état de propreté. Protégez les bagues de joint de la lumière directe du soleil ou artificielle. Saint-Gobain Canalisation estime comme raisonnable d’utiliser dans un délai de six ans après fabrication les bagues et rondelles de joint stockées dans les conditions prévues par les normes mentionnées précédemment. Pour votre facilité, les bagues sont livrées en sachets protégés de l’ozone.
 1.
 2.
 3.
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 Coupe d’un tuyau en fonte ductile
 Les tuyaux en fonte ductile se coupent sans difficultés à l’aide:
 d’une tronçonneuse à meule disque,
 d’un coupe tube,
 d’une scie pneumatique à tronçonner - une fraise-scie.
 Suivant la norme NBN EN 545, les dimensions suivantes doivent être respectées:
 DN 60 - 300: la coupe peut être effectuée sur les 2/3 de la longueur du tuyau à partir du bout-uni. Au-delà de cette distance, vérifiez préalablement au circomètre que le diamètre extérieur mesuré est inférieur à DE + 1 mm.
 DN 350 - 2000: avant d’effectuer la coupe, vérifiez au circomètre que le DE mesuré est infé- rieur au DE + 1 mm. Dans le cas où l’on prévoit un nombre important de coupes sur chantier, il faut envisager de commander un lot de tuyaux dits ‘calibrés’. Ces tuyaux calibrés sont repérés par deux ronds peints en gris métallisé situés sur la tranche de l’emboîture.
 Pour les valeurs du DE, se référer au chapitre ‘TUYAUX’.
 Il est conseillé de mesurer le diamètre extérieur avant de réaliser des coupes sur chantier.
 Après exécution de la coupe et avant assemblage, il faut rétablir le chanfrein pour éviter toute blessure de la bague de joint lors de l’assemblage. Rétablissez également le revêtement protecteur sur la partie de tuyau altérée par les opérations de coupe.
 Réfection du revêtementPour de plus amples informations concernant la réfection des différents revêtements, nous vous conseillons de contac-ter notre service commercial.
 1.
 2.
 3.
 DN Mmm
 Nmm
 60 - 600 9 3
 700 - 1200 15 5
 1400 - 1600 20 7
 1800 - 2000 23 8
 m
 n
 r = 3
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 Verrouillage d’une canalisation en fonte ductile
 Les canalisations transportant des liquides sous pression peuvent à certains endroits (changements de direction, réductions, présence de vannes de sectionnement, fin de conduite, etc.) être soumises à des forces hydrauliques. Ces forces peuvent être telles qu’elles tendent à déboîter les jonctions et nécessitent de ce fait le verrouillage de différents éléments constitutifs de la canalisation ou leur maintien à l’aide de massifs de butée.
 Butées
 L’utilisation de massifs de butée en béton est une technique utilisée pour reprendre les efforts de poussée hydraulique d’une canalisation à emboîtements sous pression.
 Différents types de massifs en béton peuvent être conçus selon la configuration de la canalisa-tion, la résistance et la nature du sol, la présence ou non de nappe phréatique.
 En pratique, les massifs béton sont calculés en tenant compte des forces de frottement et de la résistance d’appui sur le terrain. Lorsqu’il existe des contraintes d’encombrement ou si la mauvaise tenue de terrains interdit la construction de massifs en béton, il est possible d’utiliser la technique de verrouillage des joints.
 Systèmes verrouillés
 Cette technique consiste à verrouiller les joints sur une longueur suffisante de part et d’autre d’un coude afin d’utiliser les forces de frottement sol/tuyau pour équilibrer la force de poussée hydraulique.
 Le calcul des longueurs de verrouillage dépend, mis à part la pression, de facteurs divers com-me la nature de l’installation, les caractéristiques de remblais, etc. Ces facteurs doivent être minutieusement étudiés. Le calcul de la longueur à verrouiller est indépendant du joint utilisé.
 Les équipes de Saint-Gobain Pipe Systems Belgium sa se tiennent à votre disposition pour vous conseiller sur la longueur de verrouillage nécessaire.
 Calcul des longueurs de verrouillage (méthode d’ALABAMA)
 Longueur à verrouiller: L = PS � - θ tg θ x c Fn 2 2 2
 où:
 L : longueur à verrouiller (en m) P : pression d’essai sur chantier (en Pa) S : section transversale (en m²) θ : angle du coude (en radians) Fn : force de frottement par mètre de tuyau (en N/m) c : coefficient de sécurité (1,2 en général)
 F
 l
 F n
 L L
 π - θ
 Fn
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 Fn = K.f ( 2 We + Wp + Ww ) Wp : poids métrique du tuyau vide (en N/m) Ww : poids métrique de l’eau (en N/m) We : poids métrique du remblai (en N/M) f : coefficient de frottement sol/tuyau K : coefficient de répartition des pressions du remblai autour des tuyaux (selon compactage K = 1,1 à 1,5)
 We = γ HD . α1
 α1 : 1 (essai avec joints remblayés) α1 : 2/3 (essai avec joints découverts) D : diamètre extérieur du tuyau (en m) H : hauteur de couverture (en m)
 f = α2 tg (0,8 Φ)
 α2 : 1; tuyau revêtu zinc + peinture bitumineuse α2 : 2/3; tuyau revêtu polyéthylène ou polyuréthanne
 Tuyaux avec manche PE α2 = 2/3, en choisissant Kf = min (K . 2/3 tg (0,8 Φ) ; 0,3)
 La longueur à verrouiller peut être affectée d’un coefficient de sécurité qui est fonction:
 des soins de pose,de la qualité et du compactage du remblai,de l’incertitude des caractéristiques physiques du remblai.
 Il convient, le cas échéant, de tenir compte de la présence partielle ou non de la nappe phréatique en corrigeant le poids du tuyau plein par la poussée d’Archimède correspondante.
 •••
 Sol
 H
 We
 Wp + Ww
 Θ (π/2 - Θ/2) tg Θ/2Plaque pleine 1
 Coude à 90° 0,7854
 Coude à 45° 0,4880
 Coude à 22°30 0,2734
 Coude à 11°15 0,1450
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 Cas d’un terrain de tenue mécanique moyenne:
 terrain : graviers / sables limoneux, argileuxangle de frottement interne Φ = 30°résistance σ ≈ 0,6 daN/cm²masse volumique γ = 2 t/m³pas de nappe phréatiquetuyau revêtu zinc + peinture bitumineusecoefficient de sécurité : 1,2
 Longueur en mètres à verrouiller de part et d’autre pour une pression d’essai de 10 bars quel que soit le système de verrouillage utilisé.
 DN Coude 1/4 Coude 1/8 Coude 1/16 Coude 1/32 Plaque pleineHauteur de cou-verture
 1m 1,5m 2m 1m 1,5m 2m 1m 1,5m 2m 1m 1,5m 2m 1m 1,5m 2m
 80 4,5 3,1 2,3 2,8 1,9 1,5 1,6 1,1 0,8 0,8 0,6 0,5 5,7 3,9 3,0 100 5,4 3,7 2,8 3,4 2,3 1,8 1,9 1,3 1,0 1,0 0,7 0,5 6,9 4,7 3,6 125 6,6 4,5 3,4 4,1 2,8 2,1 2,3 1,6 1,2 1,2 0,8 0,6 8,4 5,7 4,4 150 7,7 5,3 4,0 4,8 3,3 2,5 2,7 1,8 1,4 1,4 1,0 0,7 9,8 6,7 5,1 200 9,9 6,8 5,2 6,1 4,2 3,2 3,4 2,4 1,8 1,8 1,3 1,0 12,6 8,7 6,6 250 12,0 8,3 6,4 7,5 5,2 4,0 4,2 2,9 2,2 2,2 1,5 1,2 15,3 10,6 8,1 300 14,1 9,8 7,5 8,7 6,1 4,7 4,9 3,4 2,6 2,6 1,8 1,4 17,9 12,5 9,6 350 16,0 11,2 8,6 9,9 7,0 5,4 5,6 3,9 3,0 2,9 2,1 1,6 20,3 14,3 11,0 400 17,9 12,6 9,7 11,1 7,8 6,0 6,2 4,4 3,4 3,3 2,3 1,8 22,8 16,0 12,4 450 19,7 14,0 10,8 12,3 8,7 6,7 6,9 4,9 3,8 3,6 2,6 2,0 25,1 17,8 13,8 500 21,5 15,3 11,9 13,4 9,5 7,4 7,5 5,3 4,1 4,0 2,8 2,2 27,4 19,5 15,1 600 25,0 17,9 14,0 15,5 11,1 8,7 8,7 6,2 4,9 4,6 3,3 2,6 31,8 22,8 17,8 700 28,2 20,4 16,0 17,5 12,7 9,9 9,8 7,1 5,6 5,2 3,8 2,9 35,8 25,9 20,3 800 31,2 22,8 17,9 19,4 14,1 11,1 10,9 7,9 6,2 5,8 4,2 3,3 39,8 29,0 22,8 900 34,1 25,0 19,8 21,2 15,6 12,3 11,9 8,7 6,9 6,3 4,6 3,7 43,4 31,9 25,2 1000 36,9 27,2 21,6 22,9 16,9 13,4 12,8 9,5 7,5 6,8 5,0 4,0 46,9 34,7 27,5 1100 39,4 29,4 23,4 24,5 18,2 14,5 13,7 10,2 8,1 7,3 5,4 4,3 50,2 37,4 29,8 1200 41,9 31,4 25,1 26,0 19,5 15,6 14,6 10,9 8,7 7,7 5,8 4,6 53,4 40,0 32,0 1400 46,2 35,1 28,3 28,7 21,8 17,6 16,1 12,2 9,8 8,5 6,5 5,2 58,9 44,7 36,0 1500 48,4 36,9 29,9 30,0 22,9 18,6 16,8 12,9 10,4 8,9 6,8 5,5 61,6 47,0 38,0 1600 50,4 38,7 31,4 31,3 24,0 19,5 17,5 13,5 10,9 9,3 7,1 5,8 64,2 49,3 40,0 1800 54,2 42,0 34,4 33,7 26,1 21,3 18,9 14,6 11,9 10,0 7,8 6,3 69,0 53,5 43,7
 Cas d’une pression P différente de 10 bars
 Corriger la valeur L de la table par le facteur multiplicatif P/10 (où P est exprimé en bars).
 Cas de l’utilisation de la manche polyéthylène
 Appliquer un facteur multiplicatif de 1,9 à la longueur à verrouiller.
 Cas de tuyaux revêtus polyéthylène ou polyuréthanne
 Appliquer un facteur multiplicatif de 1,5 à la longueur à verrouiller.
 •••••••
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 47PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Standard & Standard Vi
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture, le bout-uni du tuyau et le logement de la bague de joint. Mettre en place la bague de joint et vérifier qu’elle soit correctement plaquée sur toute la périphérie.
 DN ≤ 800 DN > 800
 B. Tracer sur le fût du tuyau à poser un repère pour déterminer la profondeur de l’emboîtement (P - 1 cm). Véri- fier le chanfrein du bout-uni.
 C. Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante. Le tableau suivant reprend le nombre de boîtes de pâte nécessaires pour 100 joints.
 D. Dès que la pâte lubrifiante est appliquée, effectuer l’assemblage. Centrer le bout-uni dans l’emboîture et l’enfoncer dans l’axe (!) jusqu’à ce que le repère arrive à l’aplomb de la tranche de l’emboîture. Vérifier ensuite à l’aide d’un réglet métallique que la bague de joint soit bien placée.
 E. Effectuer l’assemblage dans l’axe des tuyaux. En fonction du diamètre de la conduite, l’emboîtement peut être réalisé à l’aide d’une barre à mine, du godet d’une pelle hydraulique, de treuils mécaniques, etc. La tranche de l’emboîture du tuyau doit toujours être protégée par une pièce de bois dur.
 F. Dévier ensuite, si nécessaire, dans la limite de l’angle admissible.
 BON MAUVAIS
 DN Pmm
 DN Pmm
 DN Pmm
 DN Pmm
 60 87 250 104 600 120 1200 165
 80 90 300 105 700 145 1400 245
 100 92 350 108 800 145 1500 265
 125 95 400 110 900 145 1600 265
 150 98 450 113 1000 155 1800 275
 200 104 500 115 1100 160 2000 290
 P P – 1 cm
 DN DN DN DN60 2 250 4 600 9 1200 24
 80 2 300 5 700 13 1400 40
 100 2 350 5 800 15 1500 45
 125 2 400 6 900 17 1600 50
 150 3 450 6 1000 19 1800 60
 200 3 500 7 1100 21 2000 71Pâte
 lubrifiante
 P
 1 cm
 II
 I
 (b)
 (a)
 Régletmétallique
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 48 PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Tyton, Tyton Sit & Tyton Sit +
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture, le bout-uni du tuyau et le logement de la bague de joint. Enduire de pâte lubrifiante la piste de joint et mettre en place la bague de joint tout en vérifiant qu’elle soit correctement placée.
 DN ≤ 800 DN > 800
 B. Tracer sur le fût du tuyau à poser un repère pour déterminer la profondeur de l’emboîtement (P - 1 cm). Véri- fier le chanfrein du bout-uni.
 C. Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante. Le tableau suivant reprend le nombre de boîtes de pâte nécessaires pour 100 joints.
 D. Dès que la pâte lubrifiante est appliquée, effectuer l’assemblage. Centrer le bout-uni dans l’emboîture et l’enfoncer dans l’axe (!) jusqu’à ce que le repère arrive à l’aplomb de la tranche de l’emboîture. Vérifier ensuite à l’aide d’un réglet métallique que la bague de joint soit bien placée.
 E. Effectuer l’assemblage dans l’axe des tuyaux. En fonction du diamètre de la conduite, l’emboîtement peut être réalisé à l’aide d’une barre à mine, du godet d’une pelle hydraulique, de treuils mécaniques, etc. La tranche de l’emboîture du tuyau doit toujours être protégée par une pièce de bois dur.
 F. Dévier ensuite, si nécessaire, dans la limite de l’angle admissible.
 DN Pmm
 DN Pmm
 DN Pmm
 DN Pmm
 60 87 250 104 600 120 1200 165
 80 90 300 105 700 145 1400 245
 100 92 350 108 800 145 1500 265
 125 95 400 110 900 145 1600 265
 150 98 450 113 1000 155 1800 275
 200 104 500 115 1100 160 2000 290
 P P – 1 cm
 DN DN DN DN60 2 250 4 600 9 1200 24
 80 2 300 5 700 13 1400 40
 100 2 350 5 800 15 1500 45
 125 2 400 6 900 17 1600 50
 150 3 450 6 1000 19 1800 60
 200 3 500 7 1100 21 2000 71Pâte
 lubrifiante
 P
 1 cm
 II
 I
 (b)
 (a)
 Régletmétallique
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 49PRESCRIPTIONS
 Régletmétallique
 Montage des joints
 Standard Ve (le joint Standard Ve n’est utilisable que sur des tuyaux de classe d’épaisseur K9 ou supérieure.)
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture, le bout-uni du tuyau et le logement de la bague de joint. Mettre en place la bague de joint.
 DN ≤ 800 DN > 800
 B. Placer la contrebride et le jonc sur l’extrémité du fût du tuyau en attente, au-delà du cordon de soudure. Déterminer ensuite la profondeur de l’emboîtement à partir du cordon de soudure.
 C. Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante. Dès que la pâte lubrifiante est appliquée, effectuer l’assemblage. Centrer le bout-uni dans l’emboîture et l’enfoncer dans l’axe (!) jusqu’à ce que le repère arrive à l’aplomb de la tranche de l’emboîture. Vérifier ensuite à l’aide d’un réglet métallique que la bague de joint soit bien placée.
 D. Amener le jonc, sur toute sa circonférence, au contact du cordon de soudure. Placer la contrebride au contact du jonc et la centrer. Mettre en place les boulons et visser les écrous à la main jusqu’au contact de la contre- bride. Serrer les écrous jusqu’au contact de la contrebride avec la tranche de l’emboîture. Les écrous doivent être serrés en quinconce.
 E. Dévier ensuite, si nécessaire, dans la limite de l’angle admissible.
 F. Montage des joncs: Le jonc est constitué de segments en fonte, de pièces de liaison élastomères et de broches. Pour les diamètres DN 80 à 200 et DN 800 à 1200, il existe des joncs en segments. Pour les DN 250 à 700, les joncs sont monobloc. Placer une pièce de liaison à une extrémité de l’élément de jonc en l’introduisant dans l’encoche. Présenter une broche, préalablement enduite de pâte lubrifiante, devant son logement dans la pièce de liaison. Orienter la broche de manière à faire correspondre la partie inclinée à celle de la pièce de liaison en élastomère, puis l’enfoncer au marteau. Procéder de la même manière pour assembler les autres éléments. Positionner ensuite le jonc derrière le cordon de soudure en s’assurant de son bon plaquage.
 BON MAUVAIS
 DN amm
 80-125 20
 150-200 25
 250-500 30
 600-1100 35
 1200 25
 Pâtelubrifiante
 Repère tracésur le fût
 Repère
 a
 Pâtelubrifiante
 Jonc
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 50 PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Standard V+i
 A. Monter la contrebride et les boulons (boulon de 27, clé de 35) sur l’emboîture. Serrer les écrous jusqu’au contact de la contrebride sur la tranche du raccord en maintenant l’ensemble bien centré sur l’emboîtement.
 B. Nettoyer l’intérieur de l’emboîture, l’intérieur de la contrebride, le bout-uni du tuyau, la bague de joint et la bague de verrouillage. Mettre en place la bague de joint dans l’emboîture et la bague de verrouillage dans la contrebride.
 C. Tracer sur le fût du tuyau à poser un repère pour déterminer la profondeur de l’emboîtement (A - 1 cm). Vérifier le chanfrein du bout-uni.
 D. Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante.
 E. Enfoncer le bout-uni dans l’axe (!) dans l’emboîture et vérifier ensuite à l’aide d’un réglet métallique que la bague de joint soit bien placée.
 F. Dévier ensuite, si nécessaire, dans la limite de l’angle admissible.
 A
 A - 1 cm
 Repère
 Pâtelubrifiante
 (a)
 (b)
 Régletmétallique
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 51PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Universal Standard Vi
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture, le bout-uni du tuyau et le logement de la bague de joint et la bague de verrouillage. Vérifier le chanfrein du bout-uni.
 B. Mettre en place la bague de joint et la bague de verrouillage dans leur logement de l’emboîture.
 C. Tracer sur le fût du tuyau à poser un repère pour déterminer la profondeur de l’emboîtement (A - 1 cm). Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante.
 D. Enfoncer le bout-uni dans l’axe (!) dans l’emboîture. Dans le cas des tuyaux repérés sur chantier, emboîter jusqu’à ce que le repère arrive à l’aplomb de la bague de verrouillage. Dans le cas des tuyaux repérés en usine, engager le bout-uni jusqu’à ce que la première marque disparaisse sous la bague de verrouillage. La deuxième marque doit rester visible après assemblage. (a pour des tuyaux repérés sur chantier).
 E. Dévier ensuite, si nécessaire, dans la limite de l’angle admissible.
 A - 1 cm
 APâte
 lubrifiante
 (a)
 (b)
 Régletmétallique
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 52 PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Universal Standard Ve
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture du tuyau, le logement de la bague de joint et du jonc. Vérifier la présence du cordon de soudure et du chanfrein.
 B. Mettre en place la bague de joint et vérifier qu’elle soit correctement plaquée sur toute la périphérie. Mettre en place le jonc dans son logement en diminuant son diamètre extérieur à l’aide d’un outil approprié.
 C. Enduire au pinceau la surface apparente de la bague de joint, le chanfrein et le bout-uni du tuyau de pâte lubrifiante.
 D. Placer une cale entre les deux poles d’extrémité du jonc, la faire pivoter et la placer dans la position du dessin ci-dessous.
 E. Introduire le bout-uni dans le jonc et retirer la cale. Enfoncer ensuite le bout-uni jusqu’au fond de l’emboîture.
 F. Mettre le jonc en extention en retirant le bout-uni de l’emboîture jusqu’à ce que le jonc vienne en contact dans son logement de l’emboîture.
 G. Démontage éventuel du joint: enfoncer le bout-uni à fond. Ouvrir le jonc à l’aide de 5 cales introduites entre le fût du tuyau et le jonc. Retirer le bout-uni de l’emboîture.
 Pâtelubrifiante
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 53PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Standard Pamlock
 Nous consulter.
 Express
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture du tuyau, le logement de la bague de joint et le bout-uni. Vérifier le bon état du bout-uni.
 B. Enfiler la contrebride sur le bout-uni, puis la bague de joint. Veiller au bon positionnement de la bague de joint (la pointe, le nez tourné vers l’extrémité du bout-uni). Introduire ensuite le bout-uni dans l’emboîture, puis le reculer d’environ 1 cm.
 C. Faire glisser la bague de joint sur le fût, l’engager dans son logement et amener la contrebride à son contact. Mettre en place les boulons et effectuer un préserrage des écrous.
 D. Vérifier la position de la contrebride, puis serrer les écrous à la clé en opérant dans l’ordre des numéros figurant sur le schéma ci-dessous. Après les essais hydrauliques, il est impératif de vérifier le serrage des boulons et de les resserrer le cas échéant.
 Le couple de serrage des boulons Express sont les suivants:
 - boulons de 22: 12 m.daN (approximativement 12 m.kgf). - boulons de 27: 30 m.daN (approximativement 30 m.kgf).
 Dimensions des clés:
 - boulons de 22, DN 60 à 400: clé de 30. - boulons de 27, DN 450 à 1200: clé de 35.
 1cm
 1
 2
 3
 45
 6
 7
 8
 9
 10 11
 12
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 54 PRESCRIPTIONS
 Montage des joints
 Express Vi
 Les composants du joint Express Vi sont livrés en kit. Chaque kit comporte une notice de montage qu’il convient de lire attentivement. Utiliser exclusivement la contrebride, les bagues et les boulons contenus dans ce kit.
 A. Nettoyer soigneusement l’intérieur de l’emboîture, le logement de la bague de joint et le bout-uni. Vérifier le bon état du bout-uni.
 B. Tracer la profondeur d’emboîtement sur le bout-uni du tuyau à l’aide du gabarit en respectant les recomanda- tions indiquées sur la notice de montage et mettre en place les pièces dans le bon ordre.
 C. Introduire le bout-uni dans l’emboîture en respectant la profondeur d’emboîtement. Placer la bague d’étan- chéité dans son logement. Mettre les autres pièces en contact entre elles. Monter les boulons et visser les écrous à la main jusqu’au contact de la contrebride.
 D. Lors de pose sans déviation angulaire: serrer progressivement les écrous par passes successives en diagonale jusqu’au couple définitif. Lors de pose avec déviation angulaire: effectuer un pré-serrage des écrous, puis dé- vier tout en respectant la déviation admise à la pose et resserrer les écrous au couple définitif.
 Le tableau suivant reprend les valeurs des couples de serrage.
 DN Type de boulons
 Couple de serragePréserrage
 m.daNSerrage définitif
 m.daN
 60-125 D2L (22x80) 2 12
 150 D2L (22x80) 6 18
 200 D2L (22x80) 6 18
 250-300 D7L (27x102) 6 18
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 CHAPITRE 2: TUYAUX EN MATIERES PLASTIQUES
 Introduction
 Saint-Gobain Pipe Systems Belgium sa distribue les tubes en PEHD pour adduction d’eau, Eucalene TW, fabriqués par la Câblerie d’Eupen. Ces tubes sont fabriqués selon la norme NBN EN 12201.
 Les tubes PEHD 80 portent la marque de conformité BENOR.
 Spécifications techniques
 Terminologie
 MRS Minimum Required Strength = la pression sur la paroi, exprimé en N/mm² ou MPA
 diamètre extérieur du tuyau DeSDR Standard Dimension Ratio = = épaisseur de paroi e
 20 x MRSPN Pression Nominale = C x (SDR-1)
 C Coefficient de sécurité = 1,25
 SDR SériePN (bar) avec C = 1,25
 PE 80 (MRS 8) PE 100 (MRS 10)17 8 8 10
 13,6 6,3 10 12,511 5 12,5 16
 Couleur
 HDPE 80: noir à traits bleus (RAL 5012)
 HDPE 100: bleu (RAL 5005)
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 Gamme de tuyaux
 PEHD 80 PEHD 100De x e
 mmLongueur
 mmDe x e
 mmLongueur
 mm
 SDR 11
 20 x 1,9 6 / 50 / 100 20 x 1,9 6 / 50 / 10025 x 2,3 6 / 50 / 100 25 x 2,3 6 / 50 / 10032 x 3,0 6 / 50 / 100 / 200 32 x 3,0 6 / 50 / 10040 x 3,7 6 / 50 / 100 40 x 3,7 6 / 50 / 10050 x 4,6 6 / 50 / 100 50 x 4,6 6 / 50 / 10063 x 5,8 6 / 12 / 50 / 100 63 x 5,8 6 / 12 / 50 / 10075 x 6,8 6 / 12 / 50 / 100 75 x 6,8 6 / 12 / 50 / 10090 x 8,2 6 / 12 / 50 / 100 90 x 8,2 6 / 12 / 50 / 100
 110 x 10,0 6 / 12 110 x 10,0 6 / 12125 x 11,4 6 / 12 125 x 11,4 6 / 12160 x 14,6 6 / 12 160 x 14,6 6 / 12180 x 16,4 6 / 12 180 x 16,4 6 / 12200 x 18,2 6 / 12 200 x 18,2 6 / 12225 x 20,5 6 / 12 225 x 20,5 6 / 12250 x 22,7 6 / 12 250 x 22,7 6 / 12280 x 25,4 12 280 x 25,4 12315 x 28,6 12 315 x 28,7 12355 x 32,2 12 355 x 32,2 12400 x 36,3 12 400 x 36,3 12
 SDR 17
 75 x 4,5 6 / 12 / 50 / 100 75 x 4,5 6 / 12 / 50 / 10090 x 5,4 6 / 12 / 50 / 100 90 x 5,4 6 / 12 / 50 / 100110 x 6,6 6 / 12 110 x 6,6 6 / 12125 x 7,4 6 / 12 125 x 7,4 6 / 12140 x 8,3 6 / 12 140 x 8,3 6 / 12160 x 9,5 6 / 12 160 x 9,5 6 / 12200 x 11,8 6 / 12 200 x 11,8 6 / 12225 x 13,4 6 / 12 225 x 13,4 6 / 12250 x 14,8 6 / 12 250 x 14,8 6 / 12280 x 16,6 12 280 x 16,6 12315 x 18,7 12 315 x 18,7 12355 x 21,1 12 355 x 21,1 12400 x 23,7 12 400 x 23,7 12
 Les tubes sont livrables sur demande en longueurs jusque max. 20 m. N’hésitez pas à contacter notre service commercial pour d’autres dimensions.
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 57TUYAUX PE
 Mise en place des tuyaux
 Précautions
 Veillez à empiler les tuyaux sur une surface stable et plane. Attachez et soutenez les tuyaux suffisamment lors du trans-port. N’enroulez jamais les câbles sur le sol et ne les soulevez jamais avec des câbles, chaines ou autres matériaux qui pourraient les endommager. Il est interdit d’utiliser du feu, huiles et produits bitumineux près des tuyaux.
 Avant de poser les conduites dans la tranchée, tous les composants doivent être propres. Les parties endommagées seront enlevées. La découpe de tuyaux sur longueur se fait uniquement au moyen d’une scie à dents fines ou d’un autre outil adapté.
 Dérouler les tuyaux
 Lors de l’utilisation d’un touret, il est indispensable de contrôler la vitesse de rotation. Le tuyau doit être déroulé à partir du bas du touret, aligné aux spires. Ceci évite un effet spiral et par conséquent un mauvais placement.
 Quand la tranchée peut être creusée sur toute sa longueur et que la conduite ne croise pas d’obstacles, il est possible de poser le tuyau à la main. Veillez lors de cette pose à soutenir suffisamment le tuyau pour qu’il soit posé et non trainé par terre.
 En utilisant un treuil, le tuyau est déroulé à une vitesse constante maximale de 15 m/min. Ce treuil est équipé d’un dy-namomètre et d’un limiteur de force qui règlent automatiquement la force de traction. Lors de l’utilisation d’un câble de traction, un capuchon est installé sur l’un des bouts du tuyau et est attaché par des boulons. La dimension des trous dans lesquels sont placés les écrous dépend de la force de traction. En tirant trop fort, les trous casseront et le capu-chon se détachera du tuyau. Coupez en fin d’opération à 0,30 m de la fin du tuyau.
 Installation
 En déroulant les tuyaux, vérifiez minutieusement la surface extérieure pour éviter le placement de tuyaux rayés (rainure > 1 mm) ou flambés, la présence d’objets étran-gers aux tuyaux ou toute autre anomalie visible.
 Les conduites doivent être placées à une profondeur qui les met hors de portée du gel en fonction du climat et de la composition du sol. La profondeur de la tranchée se calcule à partir de la génératrice supérieure du tuyau, sans tenir compte du man-chon. En sol rocheux ou pierreux, la tranchée doit être creusée au moins 15 cm plus profondément. Ces 15 cm de profondeur supplémentaire sont destinés à être remplis de sable sans pierres.
 La tranchée aura de préférence des parois verticales et une largeur égale au diamètre extérieur du tube + 30 cm.
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 58 TUYAUX PVC
 Introduction
 Saint-Gobain Pipe Systems Belgium sa distribue les tubes PVC-U pour adduction et distribution d’eau EUCARIGID, fabriqués par la Câblerie d’Eupen. Ces tubes sont fabriqués selon la norme NBN EN 1452 et portent la marque de conformité BENOR.
 Les tubes PVC-U ont deux bouts lisses.
 Spécifications techniques
 Terminologie
 MRS Minimum Required Strength = la pression sur la paroi, exprimé en N/mm² ou MPA = 25 N/mm²
 diamètre extérieur du tuyau DeSDR Standard Dimension Ratio = = épaisseur de la paroi e
 20 x MRSPN Pression nominale = C x (SDR-1)
 C Coefficient de sécurité De 16 - 90 mm = 2,5 Coefficient de sécurité De 110 - 315 mm = 2,0
 SDR SériePN (bar) avec
 C = 2,5 * C = 2 **21 10 10 12,517 8 12,5 16
 13,6 6,3 16 20
 Couleur
 Teinte des tubes: gris-foncé (RAL 7011)
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 Gamme de tuyaux
 PN 12,5 PN 16 PN 20De x e
 mmLongueur
 mDe x e
 mmLongueur
 mDe x e
 mmLongueur
 m
 Série 10 Série 6,3 Série 6,3
 - - 63 x 4,7 6 - -- - 75 x 5,6 6 - -- - 90 x 6,7 6 / 12 - -
 110 x 5,3 6 / 12 - - 110 x 8,1 6 / 12160 x 7,7 6 / 12 - - 160 x 11,9 6 / 12
 225 x 10,8 6 / 12 - - 225 x 16,6 6 / 12
 Série 8
 90 x 5,4 6 / 12
 N’hésitez pas à contacter notre service commercial pour d’autres dimensions.
 Installation
 Précautions
 Veillez à empiler les tuyaux sur une surface stable et plane. Attachez et soutenez les tuyaux suffisamment lors du trans-port. Protégez les tuyaux contre les rayons solaires.
 Installation
 Les conduites doivent être placées à une profondeur qui les met hors de portée du gel en fonction du climat et de la composition du sol (à min. 80 cm). La profondeur de la tranchée se calcule à partir de la génératrice supérieure du tuyau, sans tenir compte du manchon. La tranchée aura de préférence des parois verticales et une largeur égale au diamètre extérieur du tuyau + 2 x 25 cm. En sol rocheux et pierreux, la tranchée doit être creusée au moins 15 cm plus profondément. Ces 15 cm de profondeur supplé-mentaire sont destinés à être remplis de sable sans pierre. Il est indiqué de rajouter 10 cm de sable autour de la conduite. Après on peut utiliser de la terre meuble.
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