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I - GENERALITES

1 - But de TP

Lobjectif de ce TP est de prsenter, dtudier et de vrifier le
fonctionnement du circuit intgre

ne555 largement utilise en lectronique pour des applications de
temporisation. En particulier, nous

allons raliser les diffrents montages de base qui sont lastable,
le monostable et le bistable. Enfin,

nous proposons une application du ne555 pour la ralisation dun
dtecteur dobscurit.

2 - LE TEMPORISATEUR NE 555 :

a- Prsentation

Le NE555 est un circuit intgr utilis pour la temporisation. Le
NE555 a t cr en 1970 par Hans R.

Camenzind et commercialis en 1971 par Signetics. Ce composant
est toujours utilis de nos jours en

raison de sa facilit d'utilisation, son faible cot et sa
stabilit. Un milliard d'units sont fabriques

par an. Le NE555 peut fonctionner selon trois modes :
monostable, astable ou bistable. Le schma

fonctionnel de Temporisateur NE 555 est reprsent sur la figure
1.

b- Principe de fonctionnement

Figure 1 : schma interne de NE555

On peut voir partir du schma bloc les diffrents composants du
NE555, soit :

2 comparateurs

3 rsistances configures en diviseur de tension. Les deux
tensions respectivement de 1/3 et

2/3 de Vcc servent de rfrences aux comparateurs.

1 bascule SET-RESET contrle par les comparateurs

1 inverseur

1 transistor pour dcharger le condensateur de temporisation


	
L'opration du 555 suit la logique de fonctionnement du schma
bloc prsent et peut prendre 4

tats diffrents.

Le signal RESET est un niveau bas : La bascule est remise zro,
le transistor de dcharge

s'active et la sortie reste imprativement un niveau bas. Aucune
autre opration n'est

possible.

Le signal TRIG est infrieur 1/3 de VCC : la bascule est active
(SET) et la sortie est un

niveau haut, le transistor de dcharge est dsactiv.

Le signal THRES est suprieur 2/3 de VCC : la bascule est remise
zro (RESET) et la sortie

est un niveau bas, le transistor de dcharge s'active.

Les signaux THRES et TRIG sont respectivement infrieurs 2/3 de
VCC et suprieurs 1/3 de

VCC : la bascule conserve son tat prcdent de mme que pour la
sortie et le transistor de

dcharge.

c- Brochage :

La table suivante prsente les broches prsentes sur la version
simple dans un boitier DIP. Les autres

Boitiers utilisent les mmes noms de broches.

Figure 2 : Ne555 boitier DIP


	
II- MANIPULATION

1 Montage astable

1.1 Partie thorique

a- Fonctionnement de montage astable

La configuration astable permet d'utiliser le NE555 comme
oscillateur. Deux rsistances et un

condensateur permettent de modifier la frquence d'oscillations
ainsi que le rapport cyclique.

L'arrangement des composants est tel que prsent par le schma
ci-contre. Dans cette

configuration, la bascule est rinitialise automatiquement chaque
cycle gnrant un train

d'impulsion perptuelle comme ci-dessous.

Une oscillation complte est effectue lorsque le condensateur se
charge jusqu' 2/3 de Vcc et se

dcharge 1/3 de Vcc. Lors de la charge, les rsistances Ra et Rb
sont en srie avec le condensateur,

mais la dcharge s'effectue travers de Rb seulement. C'est de
cette faon que le rapport cyclique

peut tre modifi.

b- Dmonstration des expressions de temps t1 et t2

Le condensateur C1 se charge depuis les deux rsistances R1 et R2
: On a l'quation suivant :

VCC = Ra + Rb ic + UC Avec ic = CdUC

dt

VCC = RCdUC

dt+ UC AVEC R=Ra+Rb UC = ke

t

+ VCC

A t=0 UC =1

3 VCC k = 2

3VCC

UC(t) = Vcc 1 2

3e

t

avec = RC

Si t1 est la dure de la charge de condensateur : UC t1 =2

3Vcc = Vcc 1

2

3e

t1

t1 = ln 1

2 = ln(2)


	
Le condensateur C1 se dcharge depuis la rsistance Rb :

UC t = Rb ic Avec ic = CdUC

dt a donc UC t = ke

t

Uc(t=0)=2 3 vcc UC t =2

3 VCC e

t

et Uc(t2)=1

3Vcc avec t2 : le temps de decharge

1

3Vcc = 2 3 VCC e

t2 donc t2 = ln(2)

c- Simulation avec Isis

Figure 3 : Montage astable sous ISIS

la forme des signaux (de sortie et de condensateur C1)

Signal de sortie Tension de condensateur

On remarque que le signal de sortie bascule entre +Vcc et -Vcc,
et le condensateur se charge de 1

3Vcc a

2

3 Vcc avec t1 et t2 sont les temps de la charge et dcharge de
condensateur :

t1 = 0.6ms et t2=0.3ms


	
1.2 Partie pratique

a- Ralisation de montage astable

Nous avons ralis le montage astable, avec lutilisation de Ra =
Rb = 47 et C1=10nf et une tension

Vcc =15V, en suite nous avons visualis le signal de sortie et le
signal aux bornes de condensateur.

Signal de condensateur (broche 6) Signal de sortie (broche
3)

t1 t2

Figure 4 : le signal de sortie et le signal aux bornes de
condensateur

b- le temps de ltat bas et ltat haut

Daprs le signal visualise en peut dterminer le temps de charge
et dcharge de condensateur :

= . = .

= . . = .

Calcule thorique :

t1 = (Ra+Rb) C1ln(2) = 24710 () = 0.65 ms

t2=RbC1ln(2) = 4710 () = 0.32 ms

c- Conclusion :

On remarque que les mesures exprimental et thoriques sont
presque gaux, avec un erreur plus

faible a cause de linfluence des phnomne externe (temprature et
tolrance des composants) .


	
2- Montage Monostable

2.1- Partie thorique

a- Fonctionnement de montage monostable

Aprs l'application du front descendant dans la gchette, la
bascule interne est active ainsi que la

sortie. Du mme coup, le transistor de dcharge est dsactiv
permettant au condensateur C de se

charger travers la rsistance R. La forme d'onde aux bornes du
condensateur est celle d'un circuit

de premier ordre RC face un chelon de tension, c'est--dire une
exponentielle croissante. Lorsque

cette exponentielle atteint une valeur gale deux tiers de la
tension d'alimentation Vcc, la bascule

interne est dsactive ramenant la sortie et le condensateur zro.
La dure de l'impulsion t est

donne par la formule suivante : t=1.1RC

Figure 5 : La forme de signaux dentre et de sortie


	
b- Dmonstration de Lexpression de temps t

Nous avons Vcc = Uc + RC dUc

dt

Uc + RC dUc

dt= 0

Uc = RC dUc

dt

Donc dUc

Uc=

dt

RC

dUc

Uc=

dt

RC

Donc lnUc =t

RC+ k

Uc(t) = k/

Uc = cte

Uc(t) = Vcc

Donc Uc t = Vcc + k/

A t=0 nous avons Uc=0

Donc

0 = Vcc + kml

Vcc = k

Uc t = Vcc(1 )

A instant t nous avons Uc = 2

3Vcc

Donc

2

3Vcc = Vcc(1

)

2

3= (1

)

= 1

2

3

t = RC ln 1

3 = RC(ln 1 ln 3 )

t = RC ln 3 = 1.1 RC


	
c- Simulation Isis

Figure 6 : Montage monostable sous ISIS

la forme des signaux (de sortie et de condensateur C broche
6)

On remarque que lorsquon applique un front descendant dans la
gchette, le signal de sortie

bascule a ltat haut pendant le temps t , qui est le temps de
charge de condensateur.


	
2.2 Partie pratique

a- Ralisation de montage Monostable

Nous avons ralis le montage monostable, avec lutilisation de R =
47 et C1=10nf et une tension

Vcc =15V, puis nous avons envoy un signal carre de frquence
500Hz, en suite nous avons visualis

le signal de sortie et le signal aux bornes de condensateur.

Signal de condensateur (broche 6) Signal de sortie (broche
3)

t

Figure7 : signal de sortie et de condensateur visualiser a
loscilloscope

b- Le temps de ltat haut t

Daprs le signal visualis nous avons t = 2.2 div x 0.2 ms/div
Donc = . ms

Le calcule thorique nous a donn = . = . = . ms

Dans la salle de tp on a augmente la frquence a 900Hz et on a
trouve t =0.5ms donc on a un erreur

plus faible que le cas de 500Hz

t=1 div x0.5ms/div =0.5ms

Figure8: signal avec f=900Hz

c- Conclusion

Dans la partie thorique nous avons t= 1.1 RC avec R=47k et
C=10nF, Nous avons trouve que :

= . ms et Dans la partie pratique avec 500hz nous avons trouve
que = . ms, et avec

900hz = .ms donc on peut conclure que la frquence et aussi la
variation des valeurs des

composants peut sinfluencer sur le temps de dcharge de
condensateur.


	
3- Le montage bistable

3.1- Partie thorique

a- Fonctionnement de montage bistable

Le terme bistable signifie que le timer possde deux tats
stables, 0 et 1. Le passage dun tat un autre ne peut

soprer qu laide dune action extrieure comme lactionnement des
boutons SET (broche 2 qui permet

davoir un tat haut) et RESET (broche4 qui permet davoir la
sortie a ltat bas).

b- Simulation Isis

Figure9 : Montage bistable sous ISIS

Si SET=1 on trouve le signal de sortie est a letat haut , si
RESET =1 le signal de sortie est a letat bas :

SET=1 RESET=1


	
3.2-Partie Pratique

Ralisation de montage bistable : (R1=R2=47k ; Vcc=15V)

si SET=1 et RESET=0 : la broche 2 reli a la masse la sortie a
letat haut

Figure9 : signal de sortie SET=1

Si SET=0 et RESET=1 : la broche 4 reli a la masse la sortie est
a letat bas

Figure10 : signal de sortie RESET=1


	
Application : dtecteur dobscurit du NE555

Il s'agit d'un circuit base de NE 555, Le circuit gnre du son
lobscurit et se met en silence la

lumire.

Donc lobscurit la valeur de la rsistance augmente et le ne555
sactive grce au courant

provenant de la photo rsistance, le condensateur qui est entre
le broche 3 et le haut-parleur se

charge et le haut parleur gnre du son.

A la lumire la valeur de la rsistance se diminue et le
condensateur se dcharge donc le haut-

parleur se met en silence.

Figure11: Montage dtecteur dobscurit sous ISIS


	
Application : gnrateur PWM avec NE555

Le NE555 (U1) est mont en multivibrateur et dlivre un signal de
frquence fixe avec un rapport cyclique variable. La frquence de
base est fixe par la valeur du potentiomtre RV1 et du condensateur
C1. Le rapport cyclique est directement fonction de la position du
curseur du potentiomtre RV1, coupl aux deux diodes D1 et D2 qui
permettent de bien sparer les cycles de charge et de dcharge du
condensateur C1. Quand le curseur de RV1 est en position centrale,
les cycles de charge et de dcharge de C1 prennent autant de temps
et le rapport cyclique est de 50 %. Si le curseur de RV1 est du ct
de D1, la charge de C1 est plus rapide et sa dcharge est plus
lente, ce qui conduit un rapport cyclique faible (infrieur 50 %).
Si le curseur de RV1 est du ct de D2, la charge de C1 est plus
lente et sa dcharge est plus rapide, ce qui conduit un rapport
cyclique lev (suprieur 50 %).

Montage sous Isis

Dans ce montage nous avons utilise potentiomtre de 10k .

Figure10 : Montage gnrateur PWM a base de NE555

o Signal en sortie si le curseur de RV1 est du ct de D2

Dans ce cas on aura un rapport cyclique suprieur 50%


	
o Signal en sortie si le curseur de RV1 est du ct de D1

Dans ce cas on aura un rapport cyclique inferieur 50%

Partie pratique

Nous avons ralise, le montage on utilisant C1=C2=C3=100nF,
C4=100uF, R1=1k,

Ton

Toff

Figure12 : Signal de sortie visualiser a loscilloscope

Apres la visualisation a loscilloscope nous avons trouve un
signal carr, on peut rgler son rapport

cyclique par la variation du potentiomtre.
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