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Sistema Inmune

Page 2
                        

Barreras de defensa
 Defensa del organismo
 Barreras terciariasrequiere exposición previa al
 antígeno (Inmunidad Adquirida)
 Mecanismos de defensa
 ESPECÍFICOS
 Barreras secundariasno requiere exposición
 previa al antígeno
 (Inmunidad innata)
 Barreras primarias
 (anatómicas)
 Mecanismos de
 defensa
 INESPECÍFICOS
 Destruyen patógenos – evitan que la infección se
 propague
 Evitan entrada de patógenos
 (infección)
 Inmunidad humoral
 Inmunidad celular
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Reconocimiento de lo propio
 • El sistema Inmune basa su accionar en la capacidad de distinguir lo propio de lo ajeno
 PROPIO(Tolerancia inmunológica)
 AJENO
 Células con marcadores
 químicos identificables:
 complejo mayor de
 histocompatibilidad.
 Células con otros marcadores
 químicos o moléculas que se
 reconocen como ajenas:
 Antígenos
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Barreras primarias
 • Mecanismos de defensa inespecíficos, en general barreras anatómicas y secreciones
 • Ej:- Piel, epitelios internos- Lágrimas y saliva- Sudor, ácidos grasos- Ácido clorhídrico- Mucus- Secreciones ácidas
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Organización del sistema inmune
 Componentes
 del sistema
 Primarios
 Leucocitos:
 Linfocitos
 Leucocitos:
 Fagocitos
 Órganos
 linfáticos
 Células
 inmunocompetentes
 Complemento (proteínas
 plasmáticas)
 Secundarios
 Linfocitos
 específicos :
 T - B
 Linfocitos
 inespecíficos
 natural killer
 (NK)
 Médula ósea roja - Timo
 Gánglios – Bazo –
 adenoides – Amígdalas –
 Placas de Peyer
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Complemento
 • Proteínas plasmáticas, circulan en sangre• Defensa innata (activa desde el nacimiento)• Atacan bacterias y virus• Acciones:- citolítica (destrucción del patógeno).- facilitadora de fagocitosis. - quimiotáctica (estimulación de la inflamación).
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Complemento
 Facilitación de fagocitosis
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Células inmunocompetentes
 NK
 Célula madre monocitos
 Monocito
 s
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Células inmunocompetentes
 • Capacidad de distinguir entre lo propio y lo ajeno
 • Son los glóbulos blancos o leucocitos (fagocitos y linfocitos)
 FAGOCITOS
 • Se originan en médula ósea roja.
 • Varios tipos (entre ellos neutrófilos y monocitos)
 • responsables de la inmunidad innata.
 • Distribuidos por todo el organismo
 • Diapédesis.
 • fagocitosis de microorganismos y posterior destrucción con enzimas del lisosoma.
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Forma general de actuar de
 un fagocito.
 Los más activos en los
 procesos infecciosos son los
 neutrófilos y los monocitos (se
 convertirán en macrófagos o
 células presentadoras de
 antígenos)
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Células inmunocompetentes: Fagocito
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Fagocitosis
 LINFOCITOS INESPECÍFICOS
 LINFOCITOS NK
 • Se originan en médula ósea roja.
 • Natural killer (NK) o células asesinas.
 • Inespecíficos. Responsables de la inmunidad innata.
 • Se encuentran principalmente en la linfa.
 • Destrucción de células infectadas o tumorales a las que no reconocen MHC (complejo mayor de histocompatibilidad).
 Células inmunocompetentes
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Células inmunocompetentes:Linfocitos NK
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Células inmunocompetentes
 LINFOCITOS ESPECÍFICOS
 LINFOCITOS T
 • Móviles, se originan en la médula ósea y maduran en el timo.
 • Específicos
 • Actúan específicamente sobre células propias del cuerpo que reconocen como infectadas o células propias tumorales.
 • Responsables de la respuesta inmune adquirida específica celular
 • Una vez activados generan células de memoria inmunológica.
 TIPOS: AUXILIARES (ayudadores, helpers) DESTRUCTORES (citotóxicos)REGULADORES (supresores)
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Los linfocitos T poseen en
 sus membranas un
 receptor, el TCR (receptor
 de células T). La región
 variable presenta una
 enorme diversidad en
 distintas poblaciones de
 linfocitos T. Esta región es
 la encargada de
 reconocer al antígeno.
 LINFOCITOS T
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Activación de linfocitos T colaborador
 La molécula MHC
 (complejo mayor de
 histocompatibilidad)
 que se ubica en la
 membrana del
 macrófago es la
 encargada de
 exponer al antígeno
 para activar a los
 Linfocitos T
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Células inmunocompetentes
 LINFOCITOS ESPECÍFICOS
 LINFOCITOS B
 • Poco móviles, se originan y maduran en la médula ósea.
 • Específicos
 • Generan anticuerpos específicos.
 • Responsables de la respuesta inmune adquirida específica humoral.
 • Una vez activados generan células de memoria inmunológica
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Activación de Linfocitos B
 inactivo
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Órganos del sistema inmunológico (órganos linfoides)
 • Órganos linfoides primarios
 donde se originan y maduran los linfocitos B y T
 MÉDULA ÓSEA
 Todas las células del sistema
 inmunitario humano se
 forman en la médula ósea,
 que se encuentra dentro de
 los huesos (hematopoyesis)
 Lugar de maduración de
 Linfocitos B
 TIMO
 Las células inmaduras
 producidas en la médula
 ósea, migran y entran en
 el timo, donde se lleva a
 cabo el proceso de
 maduración.
 Lugar de maduración de
 Linfocitos T
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Órganos linfoides secundarios
 sitios, donde los linfocitos migran para activarse al entrar en
 contacto con antígenos y cumplir con sus funciones
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Órgano linfoide secundario: ganglio linfático
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Órgano linfoide secundario: bazo
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Respuesta inmune
 • Se desencadena al reconocer a un agente extraño o antígeno.
 • Se genera tanto a través de moléculas del plasma
 (complemento) como de células inespecíficas y específicas
 • Puede ser:
 » RESPUESTA INMUNE INNATA INESPECÍFICA
 » RESPUESTA INMUNE ADQUIRIDA ESPECÍFICA
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ANTÍGENO
 • Es toda molécula genéticamente extraña al organismo, es decir, que éste no reconoce como propia y que tiene la capacidad de provocar una respuesta inmune inespecífica o específica
 • Son antígenos, por ejemplo: las proteínas que forman la cápsula viral y los lípidos de la cápsula bacteriana.
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Barreras secundarias: inmunidad innata natural inespecífica
 • Inespecífica e innata
 • Son responsables de ella: el complemento, los glóbulos blancos fagocíticos y los linfocitos NK .
 • Su accionar se manifiesta como:
 - Acción destructiva de células anormales o infectadas
 - Respuesta local (proceso inflamatorio)
 - Respuesta sistémica (reacción de todo el organismo, fiebre)
 Monocitos(macrófago)
 INMUNIDAD
 INNATA
 Barreras 2º
 LINFOCITOS NK
 FAGOCITOS
 Complemento
 Basófilos
 Eosinófilos
 Neutrófilos
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Respuesta local inflamatoria
 Lesión tisular
 Movimiento de
 fagocitos a la zona
 de la lesión
 Aumento de la permeabilidad
 de los capilares
 Células dañadas liberan HISTAMINA
 Dilatación de
 capilares
 Produce aumento
 del riego
 sanguíneoAcción fagocítica
 (fagocitosis)
 EDEMA
 (acumulación de
 líquido)
 AUMENTO LOCAL
 DE TEMPERATURADOLOR
 Invasión de los tejidos por
 patógenos
 ENROJECIMIENTO
 ProduceProduce
 PUS
 (destrucción de
 patógenos)
 Produce
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Barreras terciarias: inmunidad específica adquirida
 • Respuesta específica, con memoria y moderada.
 • Puede ser:
 - Inmunidad de tipo celular (participan linfocitos T)
 - Inmunidad de tipo humoral (participan linfocitos B con producción de anticuerpos)
 • Es adquirida porque se activa al entrar en contacto con los
 antígenos depende de:– la producción de proteínas específicas, los anticuerpos
 (linfocitos B)
 – la activación de células citotóxicas específicas (linfocitos T)
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Anticuerpos
 • ANTICUERPOS, o inmunoglobulinas, son macromoléculas especiales denaturaleza proteica que neutralizan a los agentes patógenos y generaninmunidad en el organismo. Producidos por Linfocitos B
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Reacción antígeno - anticuerpo
 • Los anticuerpos reaccionan con los antígenos de un modo específico, dependiendo de cada uno de ellos la forma de hacerlo:
 Combinándose con los antígenos, neutralizando sus propiedades tóxicas.
 Sensibilizando a los antígenos haciéndolos más vulnerables al accionar de los leucocitos fagocíticos.
 Aglutinando a los antígenos evitando su diseminación y facilitando su captura por las células fagocíticas
 antígenosantígenos
 antígenos
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Además de los linfocitos B y T hay otras células que participan de la repuesta inmune específica
 MACRÓFAGOS
 son los encargados de fagocitar al
 microorganismo y presentar los
 antígenos a los linfocitos T y B.
 (ayudador)
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Respuesta inmune específica primaria
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Respuesta inmune específica primaria
 Células
 plasmáticas
 Linfocito B específico
 macrófagos
 fagocíticos
 Linfocito T
 auxiliar
 Respuesta inmune
 humoralRespuesta inmune
 celular
 Célula presentadora
 de antígenos
 Agentes patógenos
 Linfocito T específico
 origina
 Linfocito T
 de memoria
 Linfocito T
 citotóxico
 Respuesta
 inmune
 secundaria
 liberación
 de enzimas
 Linfocitos B
 de memoria
 Anticuerpos
 Destrucción
 del
 patógeno
 Complejo
 antígeno-anticuerpo
 transforman en
 activan
 atraen
 En células
 infectadas
 activan origina
 liberan
 Respuesta
 inmune
 secundariaFormación
 activan
 Macrófagos fagocitan
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Respuesta inmune secundaria
 Manifestación de
 enfermedad
 -Más rápida.
 - más eficaz.
 - menor cantidad
 de antígeno
 Respuesta
 inmune primaria
 Anticuerpos y
 linfocitos T
 citotóxicos
 específicos
 Primera vez
 inhibe
 Células de
 memoria:
 Linfocitos T y B
 Ingreso de
 Antígeno
 Segunda vez
 Respuesta
 inmune
 secundaria
 Producción
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