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SBE601ARAŞTIRMAYÖNTEMLERİ,ARAŞTIRMAVEYAYINETİĞİ
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Prof.Dr.Ergun KaraağaoğluH.Ü.TıpFakültesiBiyoistatistik ABD
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ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 İlgilenilenkitleyadakitlelerindeğişiközelliklerihakkındabilgiyegereksinimduyulduğunda;– Kitlenin(kitlelerin)tamamıincelenebilir,– Kitleden(kitlelerden)çekilecekaltgrup(lar)(örneklem(ler))incelenebilir.
 Budurumda– Nebüyüklükteörneklem(ler)çekilmeli?– Örneklem(ler)nasılçekilmeli?– Çıkarımlarnasılyapılmalı?
 sorularıyanıtlanmalıdır.
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Birkitledençekilecekörnekleminbüyüklüğüamacagörefarklıyaklaşımlarlasaptanır.
 Amaç:– Bilinmeyenkitledeğerlerini(kitleninortalamasını,kitleninoranını)kestirmek,yada
 – Kitledeğerlerineilişkinhipotezleritestetmekolabilir.
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
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Bilinmeyenkitledeğerlerinikestirmekiçingereksinimduyulanörnekleminbüyüklüğü– Kitleninbüyüklüğüne,– Kitlenindeğişkenliğine,– Kestiriminnekadardoğruolmasınınistendiğine,
 (Bilinmeyengerçekdeğerilekestirimarasındanekadarlıkbirfarkın-hatanınkabuledilebileceğine),– Örneklemlerinnekadarınınkabuledilebilirhatasınırlarıiçerisindekalmasınınistendiğine
 bağlıdır.
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
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• KitleOranınınKestirimiİçinÖrnekBüyüklüğününHesaplanması
 Burada N:Kitlegenişliği:1-α güvendüzeyinekarşılıkgelenztablodeğeri(0,95güvendüzeyindez=1,96)
 P: Kitle oranının kestirimi (Bir öngörü yapılamıyorsa P=0,5 alınaraken büyük örneklem genişliği elde edilir)
 h: Bilinmeyen kitle oranından her iki yönde kabul edilebileceksapma (hata) miktarıdır.
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 )()(
 )(
 PPzhN
 PPNz
 n-+-
 -
 =
 -
 -
 11
 1
 2
 21
 2
 2
 21
 a
 a
 2
 21 a-
 z
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Buformül genellikle N’nin bilindiği ve çok büyükolmadığı durumlarda kullanılır.Nbilinmiyorsa ya daçok büyük ise
 yaklaşımı kullanılır.
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 n =z1−α2
 2 P(1−P)
 h2
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• Örnek:Bir aile hekimi bakmakla yükümlü olduğu bölgedekiokul öncesi çocuklar arasında,aşılamaları tamolan çocuklarınoranını kestirmek istemektedir.Kestirimin %95güvenlebilinmeyen gerçek orandan enfazla %10farklı olması istenirsekaç okul öncesi çocuk örnekleme alınmalıdır?
 • Çözüm:Bölgede aşıları tamolan çocukların oranı hakkında biröngörü yapılamıyorsa– P=0,5– h =0,10–
 – Nbilinmediği durumda
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 z1−α2
 = z =1.96
 97049610
 50509611
 2
 2
 2
 2
 21
 »==
 -
 =-
 ,,
 ),)(,(,)(
 h
 PPz
 na
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• KitleOrtalamasınınKestirimiİçinÖrnekBüyüklüğününHesaplanmasıBuradaσ2 kitlevaryansıdır vebilinmez.Pilotçalışmayadabaşkakaynaklardankestirilmelidir.
 • Örnek:H.Ü.Öğrencikafeteryalarındaöğlenöğünündeservisedilenyemeğinortalamaenerjiiçeriğininbulunmasıistenmektedir.Bununiçinöğlenöğünlerindenrasgele birörneklemalınıp,içerdiğienerjimiktarıhesaplanacaktır.Bilinmeyengerçekortalamadanenfazla50cal.farklakestirimeldeedeceğimizden%95eminolmakistersek,kaçöğünörneklemealınmalıdır?Yapılanbirpilotçalışmaile,öğlenöğünününenerjiiçeriğininstandartsapması110cal.olarakbulunmuşolsun.
 • Çözüm:
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 2
 22
 21
 h
 z
 n
 sa-
 =
 19618501109612
 22
 2
 22
 21
 »===-
 ,)(,h
 z
 n
 saOndokuz öğündeneldeedilecekortalamaenerjiiçeriği,%95güvenlegerçekortalamadanenfazla50cal.farklıolacaktır.
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Hipotezbirkitledeğerinin(oranyadaortalama)belirlibirdeğereeşitolupolmadığıüzerinekurulabileceğigibi,birdenfazlakitlenindeğerleri(oranyadaortalamaları)arasındakifarkailişkindeolabilir.Örneklemgenişliğininhesaplanmasındaaşağıdakiolasılıklarınbelirlenmesigerekir.
 BirKitleOranınaİlişkinHipotezTesti
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 GERÇEKH0 Hipotezi
 Doğru Yanlış
 TestSonucuH0
 Kabul DoğruKarar β (TipIIHata)
 Red α (TipIHata) DoğruKarar
 H0 :P=P0 H0 :P=P0 H0 :P=P0Ha :P<P0 Ha :P>P0 Ha :P≠P0
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Örnek: Birbölgedeöncedenyapılmışbiraraştırmayagöreilköğretimçağıçocuklararasındadişçürüğügörülmesıklığı%25olarakbulunmuştur.Günümüzdebuoranınazalmışolmasıbeklenmektedir.Dişçürüğügörülmeoranının%20’ninaltınadüştüğünü%90güvenlesöyleyebilmekiçinα =0,05olarakalınırsa,kaççocukörneklemeçekilmelidir?
 Çözüm: H0 :P=0,25 Ha :P<0,25
 ÖRNEKLEMBÜYÜKLÜĞÜNÜNSAPTANMASI
 20
 21001 11)(
 ))()((PP
 PPzPPzn
 a
 aa
 -
 -+-= -- ba
 6027601200250
 8002002817502506512
 2»=
 -+
 = ,),,(
 )),(,,),(,,(n
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Olasılıksal mı Olasılıksal Olmayan Örnekleme mi?DurumOlasılıksal Örnekleme Olasılıksal olmayan Örnekleme
 Araştırma nedeni İstenen kesinlikte sonuçlarelde etmek için kullanılır.
 Yeni fikirler geliştirmeyeyardımcı olur.
 Kitledeki değişkenlik Heterojen ise Homojen ise
 İstatistiksel Değeri Var Yok
 Uygulama kolaylığı Kolay değil Kolay
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 OLASILIKSAL OLASILIKSALOLMAYAN
 1. BasitRasgele Örnekleme2. SistematikÖrnekleme3. TabakalıRasgele Örnekleme4. Kümeörneklemesi
 (Tekveçokaşamalı)
 1. Gelişigüzel(keyfi)örnekleme2. Kotaörneklemesi3. Amacauygunörnekleme4. Kartopuörneklemesi
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BasitRasgele ÖrneklemeYöntemi:ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 •Kitledekibireyler1– Narasındanumaralanır.Bununiçinkitledekibireylerinlistesinegereksinimvardır.•Rasgele biryöntemlebelirlenennsayıdabireykitledençekilir.•Rasgelelik,yanlılığıönlemesiaçısındanönemlidirveRasgele SayılarTablosuyadaRasgele SayıÜretenBilgisayarYazılımlarıyardımıilesağlanır.•Herbireyinörneklemegirmeolasılığıvardırveeşittir.•İlgilenilendeğişkenietkileyebilecekbiretkeninkitledebulunmadığıdurumlardavekitledekiherbireyeulaşmanınolanaklıolduğudurumlardakullanılmalıdır.
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• ParametrekestirimiNoktaKestirimi:
 µÖrneklemortalaması,kitleortalamasınınnoktakestiricisidir.
 P
 Örneklemoranı,kitleoranınınnoktakestiricisidir.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 n
 xx
 n
 iiå
 == 1
 nap =
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AralıkKestirimi(GüvenAralığı):Noktakestirimi,kestirimingüvenirliğihakkındabilgivermez.Güvenirlik
 hakkındabilgi,kestiriciilebirliktekestiricininstandarthatasıverilerekyadagüvenaralığıkullanılaraksağlanır.
 Standarthata,aynıgenişliktekiolasıtümörneklemlerdenhesaplananherhangibirkestiricininstandartsapmasıdır.Standarthatanınküçükolması,kitledeğerineyakınkestirimlereldeedileceğini,başkabirdeyişleokestirimegüvenebileceğimizigösterir.
 Gösterimikestirim± standarthataGüvenaralığı,kitledençekilecekbirörneklemdenhesaplanankestiriciyi
 kullanarak,bilinmeyenkitledeğerinin(parametrenin)belirlibirgüvenleiçindebulunabileceğisınırlarıbelirler.
 Gösterimi
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 hataStandartKhataStandart )/;()/;( 2121 aa -- +££- nn testirimParametretKestirim
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ns
 ns
 )/;()/;( 2121 aa µ -- +££- nn txtx
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Ortalamaiçin;OrtalamanınStandarthatası=
 Burada‘s’örneklemdenhesaplananstandartsapmaolup
 ilebulunur.şeklindegösterilir.
 KitleOrtalamasınınAralıkKestirimi(GüvenAralığı):
 Buradat(n-1;α/2)istenengüvendüzeyindekittablodeğeridir.
 nSSx =
 ( )
 1
 22
 -
 -=
 åån
 nx
 xs
 ii
 nSX ±
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Örnek: H.Ü.SıhhiyeYerleşkesindeöğrenimgörenöğrencilerinbirayiçerisindekütüphanekullanımsürelerininortalamasıkestirilmekistensin.BuamaçlaBasitRasgele Örneklemeyöntemiile15öğrenciseçilmişvesonbiraydakütüphanekullanımsüreleri(saatolarak)kaydedilmiştir.
 Kitleortalamasınınnoktakestirimi:
 Ortalamanınstandarthatası:
 Sıhhiyeyerleşkesindeokuyanöğrencilerkütüphaneyibiraydaortalama5,47± 1,53saatkullanmaktadır.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Öğr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 Süre 2 5 0 1 5 12 8 3 0 20 15 5 2 0 4
 saatX
 X ii
 4751582
 15
 15
 1 ,===å=
 53115945 ,,
 ===nSSX
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Kitleortalamasınınaralıkkestirimi- %95GüvenAralığı:5,47– 2,14(1,53)≤µ≤5,47+2,14(1,53)
 2,2≤µ≤8,7SıhhiyeYerleşkesindekiöğrencilerinbiraydakütüphaneyi
 kullanmasürelerininortalaması%95güvenle2,2saatile8,7saatarasındadır.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
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Oraniçin;Oranınstandarthatası=ilegösterilir,burada‘p’örneklemdenbulunanorandır.p± SP şeklindegösterilir.KitleOranınınAralıkKestirimi(GüvenAralığı):
 yardımıilebulunur.
 np)-p(1
 np)-p(1
 )/;()/;( 2121 aa -- -££- nn tpPtp
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 nppSp)( -
 =1
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Örnek: H.Ü.SıhhiyeYerleşkesindeöğrenimgörenöğrencilerarasındabirayiçerisindeenazbirkerekütüphaneyikullananöğrencilerinoranıkestirilmekistensin.BuamaçlaBasitRasgele Örneklemeyöntemiileseçilen15öğrencidenistenenbilgitoplanmıştır.
 Kitleoranınınnoktakestirimi:
 Oranınstandarthatası=
 Öğrencilerin0,80± 0,10’nibiraydaenazbirkezkütüphaneyegitmektedir.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 8001512 ,===
 nap
 10152008001 ,),(,)(
 ==-
 =nppSP
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Kitleoranınınaralıkkestirimi- %95GüvenAralığı:0,80– 2,14(0,10)≤P≤0,80+2,14(0,10)
 0,59≤P≤1,00SıhhiyeYerleşkesindekiöğrencileriçerisindekütüphaneyibiraydaen
 azbirkerekullananlarınoranı,%95güvenle%59ile%100arasındadır.Başkabirdeyişlekütüphaneyiöğrencilerin%59’undanfazlasınınkullandığını%95güvenlesöyleyebiliriz.
 Örneklemgenişliğininküçükolmasınedeniileoldukçagenişbiraralıkeldeedilmiştir.15öğrencideğilde250öğrencibasitrasgeleörneklemeyöntemiileçekilmişolsaydıveoranyineaynıbulunsaydı;
 0,80– 1,97(0,025)≤P≤0,80+1,97(0,025)0,75≤P≤0,85
 olarakeldeedilirdi.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
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SistematikÖrneklemeYöntemi:
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Kitledekibireyler1– Narasındanumaralanır.Gereksinimduyulanörneklemgenişliği(n)belirlenir.gibibiraralıkhesaplanır.
 nNk =
 1ilekarasındarasgele birbaşlangıçnoktası(i)seçilir.i’ye hepk eklenerekörneklemegirecekbireylerbelirlenir.
 1234..i ..k ..(i+k)….(i+2k)….(i+3k)….…..N
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TabakalıRasgele ÖrneklemeYöntemi:ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Kitlede,ilgilenilendeğişkenietkileyebilecekbiretkenvarsa(cinsiyet,yaşgrubu,sosyo-ekonomikdüzeygibi),kitleyibirbütünolarakalmakyerine,buetkenindüzeylerinegörekitleyialtgruplara(tabakalara)bölmekveheraltgruptan(tabakadan)rasgele örneklemçekmekTabakalıRasgele Örneklemeyöntemiolarakadlandırılırvedahadoğrukestirimlereldeetmemizeyardımcıolabilir.
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• Ngenişliğindeki kitle,kendi içerisinde benzer bireylerdenoluşan htane tabakaya ayrılır.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Tabaka Bireyler Örneklem Ort. St. Sap. OranI 1,2,3,4 .............N1 n1 S1 p1II 1,2,3,4 ..................N2 n2 S2 p2III 1,2,3,4 ...........N3 n3 S3 p3:::
 :::
 :::
 :::
 :::
 h 1,2,3,4 . ...................Nh nh Sh ph
 Toplam N n
 1x
 2x
 3x
 hx
 X p
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Hertabakadannebüyüklükteörneklemalınmalıdır?yadaÖrneklemgenişliğitabakalaranasıldağıtılmalıdır?
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 n
 n1
 n2
 n3
 nh
 Birtabakadannebüyüklükteörneklemalınacağı;• Tabakanınbüyüklüğüne,•Tabakanındeğişkenliğine,•Tabakadabirbireydenbilgialmamaliyetinebağlıdır.Buüçetkenidegözönüne alarak,toplamörnekleminnekadarınınherbirtabakadançekilmesigerektiğihesaplanabilir.Birtabakadannebüyüklükteörneklemalınacağınabuşekildekararverebilmekiçinyukarıdasayılanüçetkeninhertabakaiçinkestirimlerininolmasıgerekir.
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Buetkenlerdenbiriyadadahafazlasıbilinmiyorsayadatabakadantabakayadeğişmediğivarsayılıyorsa,örneklemgenişliğinintabakalaradağıtımıiçinkullanılaneşitliktenoterimçıkarılarakişlemyapılabilir.
 i) Herüçetkeniçintabakalardadeğerlerbiliniyorsa:
 ii) Maliyethertabakaiçinbilinmiyorsayadatabakadantabakayadeğişmeyeceğidüşünülüyorsa:
 iii) Hemmaliyethemdetabakadeğişkenliğibilinmiyorsayadatabakadantabakayadeğişmeyeceğidüşünülüyorsa:
 OrantılıDağıtım
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 å =
 = hj jjj
 iiii
 cN
 cNnxn
 1 /
 /
 s
 s
 å =
 = hj jj
 iii
 NNnxn1 ss
 NNnx
 NNnxn ihj j
 ii ==
 å =1
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ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİÖrnek: 1000haneli bir bölgede belirli bir TVkanalının bir hanede günlükortalama izlenme süresi kestirilmek istenmektedir.TVkanalının izlenmesüresinin sosyoekonomik düzeye göre farklılık göstereceği düşünüldüğüiçin bölge N1=400,N2=500,N3=100haneden oluşan üç tabakayaayrılmıştır.Yapılan bir pilotçalışma ile tabakalarda TVizlenme sürelerininstandart sapmaları;S1=4,S2=7,S3=6saat olarak kestirilmiş ve birhaneden bilgi toplama maliyetinin deC1=4,C2=4,C3=9TLolarakbelirlenmiş olsun.Buverilerle TRÖyöntemi ile hane örneklenecekse hertabakadan kaç hane alınmalıdır?
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DağıtımYöntemi
 Tabakalar1. Tabaka 2.Tabaka 3. Tabaka
 I.Yöntem 0,29 0,64 0,07II.Yöntem 0,28 0,61 0,11III.Yöntem 0,40 0,50 0,10
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Örneklem genişliğinin oransal olarak tabakalara üç yönteme görepaylaştırılması:
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Kolaylıksağlamasıbakımındanensıkkullanılandağıtımşekli(III.Yöntem)OrantılıDağıtımdır.
 Hangidağıtımyöntemkullanılırsakullanılsın,tabakalardaneldeedilenkestirimlerinbirleştirilerek,bilinmeyenkitledeğerininkestirimiolarakkullanılacakbirtekdeğereindirgenmesigerekir.
 KitleOrtalamasının(μ)NoktaKestirimi:
 Buradawi tabakanınağırlığıolarakadlandırılır.OrtalamanınStandartHatası:
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 X = wi x ii=1
 h∑ =
 Ni
 Nxi
 i=1
 h∑
 SH (X) = wi2 si
 2
 nii=1
 h∑
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Kitle Oranının (P)Nokta Kestirimi:
 Oranın Standart Hatası:
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 SH (p) = wi2 pi (1− pi )
 nii=1
 h∑
 p = Wipii=1
 h∑
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KümeÖrneklemesiYöntemi:
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 Kitledekitümbireylerinlistelenmesiçokzoryadaolanaklıdeğilse(Ankara’dayaşayan65yaşüstübireyleryadaokulöncesieğitimedevamedenöğrencilergibi)tektekbireyseçmekyerine,bireylerinoluşturduğukümelerin(apartmanlar,mahalleler,okulöncesieğitimkurumlarıgibi)listelenmesivebulistedenrasgele örneklemçekilmesikolaylıkvepratikliksağlar.KitledeM tane
 kümeolduğunda,bunlardanm tanesirasgele seçilirveseçilenkümelerdekitümbireylerörneklemealınırsabuyöntemTekAşamalıKümeÖrneklemesi olarak,seçilenkümelerdentekrarrasgeleörneklemçekilirseÇokAşamalıKümeÖrneklemesiolarakadlandırılır.
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Herbirkümenin,okitleninbirtemsilcisiolacağıdüşünülürse,birkümeninkitledekitümheterojenliğiyansıtmasıkümeörneklemsindendahadoğrukestirimlereldeetmemizeyar dımcı olur.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 KİTLE
 Yorum:Kitlenintamamısiyah!!
 ý
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KİTLE
 Yorum:Kitledesiyahlarınoranı%10’dur.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
 ü
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Kümeörneklemesininavantajları:Dahakolayvedahaucuzdur.Ulaşımharcaması,listelemevezamanaçısındantasarrufsağlar.
 Kümeörneklemesinindezavantajları:Özelliklekümeiçihomojenlikfazlaiseörneklemehatasıbüyür.
 Kümeiçihomojenlikfazlaiseikiyadadahaçokaşamalıkümeörneklemesi tercihedilmelidir.
 ÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİ
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Küme içi homojenlik fazla ise tek aşamada az sayıda kümeseçmek yerine,daha fazla sayıda küme seçip,seçilen kümelerdentekrar örneklem çekmek kestirimlerin daha doğru olmasınayardımcı olur.Örneğin 50’şerkişiden oluşan iki küme ile 100kişilik bir örneklemoluşturmak yerine,beş küme seçip,seçilen kümelerden de20’şerkişiyi örnekleme dahil ederek aynı büyüklükte bir örneklemoluşturmak daha doğru kestirim sağlayacaktır.Ancak bu dauygulama zorluğu (pratikliğin azalması)ve maliyet artışı gibiolumsuzluklar getirecektir.
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OLASILIKSALOLMAYANÖRNEKLEMEYÖNTEMLERİÖrneklembelirlibiramacayönelikolarak,herhangibirsistemedayanmadanamacayadaoandakidurumauygunbirşekildeseçilir.Olasılıksal örneklemeyöntemleribirtakımkurallarauygunolmakzorundaolduğundan,zamanalıcı,dahaçokişgücü,yüksekmaliyetveemekgerektirirler.Olasılıksal olmayanörneklemeiçinkitleninbirçerçevesivekitlebirimlerininlistesininolmasıgerekmediğiiçinçokkolayuygulanabilirler.Kitledekiherbirbireyinörneklemegirmeşansıolmayabilir.Kamuoyuyoklamalarındavepazararaştırmalarındasıklıklakullanılır.
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1. GelişigüzelÖrnekleme:Kolayulaşılabilirveoandauygunolanbireylerinörneklemioluşturduğuyöntemdir.Pazararaştırmalarındabirmarketegelenmüşterileringörüşününalınmasıbunabirörnektir.UygunlukÖrneklemesidedenir.
 2. KotaÖrneklemesi:İlgilenilendeğişkenileilişkilibazıözellikleregöre(yaşgrubu,cinsiyet,eğitimdurumuvb)kitlebölünüp,herbölümdenbelliorandabireyinseçilmesiişlemidir.Örneklemçerçevesigerektirmez.
 3. KartopuÖrneklemesi:Araştırmakonusuileilgilibirkaçkişiseçilipherseçilenbireyinbirkaçbaşkakişiyirefere etmesi(önermesi)ileörneklemoluşturulur.
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