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            TEMA: MORFOLOGIA ŞI DINAMICA GHEŢARILOR În prezent, pe Terra, gheţarii ocupă 16,24 mil. km 2 , adică cca. 10 % din suprafaţa uscatului însă, de-a lungul istoriei geologice a planetei, suprafaţa ocupată şi modelată de aceştia s-a modificat în funcţie de oscilaţiile climatice majore. I. Aspecte privind geneza gheţarilor. Gheţarii se pot forma deasupra limitei zăpezilor perene (în regiunile unde zăpada persistă de la un an la altul), în condiţii de temperaturi medii coborâte şi o anumită cantitate de precipitaţii. Mai sus de această limită se desfăşoară aşa numita hionosferă Poziţia acestei limite în altitudine variază latitudinal în funcţie, în principal, de climă (t˚, precipitaţii, circ. atmosferică, etc.) şi de relief: cca. 5000 m în regiunile ecuatoriale, 3000 m în regiunile temperate, iar înspre poli coboară până la nivelul mării. (= spaţiul unde există posibilitate de formare a gheţarilor). Faţă de această schemă generală apar o serie de abateri impuse de factorii regionali şi/sau locali (poziţia şi desfăşurarea lanţurilor montane în calea maselor de aer, umiditatea atmosferică, expoziţia versanţilor, etc). Astfel: - cele mai ridicate limite nu se înregistrează la Ecuator ci în regiunile tropicale şi subtropicale, unde datorită regimului anticiclonal precipitaţiile sunt reduse (Puna de Atacama – 6300 m); - întinderile mari ale uscatului asiatic şi poziţia orosistemelor în partea centrală a continentului impun, de asemenea, o ridicare a limitei zăpezilor persistente (cauza: precipitaţii reduse; Tibet – 6300 m); - în emisfera sudică, datorită predominării climatului oceanic, dincolo de latitudinea de 62˚ limita coboară la nivelul mării, pe când în emisfera nordică la aceeaşi latitudine acest lucru se întâmplă foarte rar; Principala sursă de provenienţă a gheţii o constitue zăpada. Transformarea zăpezii în firn (névé) şi gheaţă se realizează continuu, fără limite tranşante, procesul fiind numit diageneză. Firnul este o zăpadă consolidată (gheaţă grăunţoasă) la care densitatea este egală sau superioară valorii de 0,6 (zăpada are ρ = 0,1 – 0,6, iar gheaţa are ρ = 0,8 – 0,9). El comportă o serie de specificităţi în funcţie de condiţiile climatice în care se derulează: Procesul diagenetic presupune o creştere a densităţii în seria zăpadă – firn – gheaţă, astfel încât se realizează o rearanjare a reţelei cristaline prin expulzarea treptată a aerului şi mărirea granulelor iniţiale, care-şi pierd forma originală. - în regiunile polare, cu t˚ predominant negative, zăpezile uscate se transformă direct în firn şi în gheaţă sub efectul presiunii - în regiunile subpolare intervin perioade scurte de încălzire, iar în ţinuturile montane temperate şi tropicale au loc încălziri puternice în timpul verii, importante fiind şi amplitudinile termice diurne; ca urmare o parte din zăpadă se topeşte, iar apa rezultată se infiltrează şi reîngheaţă spre adâncime; procesul de reîngheţare se realizează cu eliberare de căldură şi ca urmare se aduce zăpada până aproape de punctul de topire; aceasta este o zăpadă umedă care va evolua rapid în firn şi gheaţă; , însă ritmul este f. lent (zeci de ani; 150 – 200 ani în Groenlanda); II. Clasificarea gheţarilor. Există mai multe criterii de clasificare a gheţarilor. După criteriul termic se disting: 
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TEMA: MORFOLOGIA I DINAMICA GHEARILOR

n prezent, pe Terra, ghearii ocup 16,24 mil. km2, adic cca. 10 %
din suprafaa uscatului ns, de-a lungul istoriei geologice a
planetei, suprafaa ocupat i modelat de acetia s-a modificat n
funcie de oscilaiile climatice majore. I. Aspecte privind geneza
ghearilor.

Ghearii se pot forma deasupra limitei zpezilor perene (n
regiunile unde zpada persist de la un an la altul), n condiii de
temperaturi medii coborte i o anumit cantitate de precipitaii. Mai
sus de aceast limit se desfoar aa numita hionosfer

Poziia acestei limite n altitudine variaz latitudinal n funcie,
n principal, de clim (t, precipitaii, circ. atmosferic, etc.) i de
relief: cca. 5000 m n regiunile ecuatoriale, 3000 m n regiunile
temperate, iar nspre poli coboar pn la nivelul mrii.

(= spaiul unde exist posibilitate de formare a ghearilor).

Fa de aceast schem general apar o serie de abateri impuse de
factorii regionali i/sau locali (poziia i desfurarea lanurilor
montane n calea maselor de aer, umiditatea atmosferic, expoziia
versanilor, etc). Astfel:

- cele mai ridicate limite nu se nregistreaz la Ecuator ci n
regiunile tropicale i subtropicale, unde datorit regimului
anticiclonal precipitaiile sunt reduse (Puna de Atacama 6300
m);

- ntinderile mari ale uscatului asiatic i poziia orosistemelor n
partea central a continentului impun, de asemenea, o ridicare a
limitei zpezilor persistente (cauza: precipitaii reduse; Tibet 6300
m);

- n emisfera sudic, datorit predominrii climatului oceanic,
dincolo de latitudinea de 62 limita coboar la nivelul mrii, pe cnd
n emisfera nordic la aceeai latitudine acest lucru se ntmpl foarte
rar; Principala surs de provenien a gheii o constitue zpada.
Transformarea zpezii n

firn (nv) i ghea se realizeaz continuu, fr limite tranante,
procesul fiind numit diagenez. Firnul este o zpad consolidat (ghea
grunoas) la care densitatea este egal sau superioar valorii de 0,6
(zpada are = 0,1 0,6, iar gheaa are = 0,8 0,9).

El comport o serie de specificiti n funcie de condiiile
climatice n care se deruleaz:

Procesul diagenetic presupune o cretere a densitii n seria zpad
firn ghea, astfel nct se realizeaz o rearanjare a reelei cristaline
prin expulzarea treptat a aerului i mrirea granulelor iniiale,
care-i pierd forma original.

- n regiunile polare, cu t predominant negative, zpezile uscate
se transform direct n firn i n ghea sub efectul presiunii

- n regiunile subpolare intervin perioade scurte de nclzire, iar
n inuturile montane temperate i tropicale au loc nclziri puternice
n timpul verii, importante fiind i amplitudinile termice diurne; ca
urmare o parte din zpad se topete, iar apa rezultat se infiltreaz i
renghea spre adncime; procesul de rengheare se realizeaz cu
eliberare de cldur i ca urmare se aduce zpada pn aproape de punctul
de topire; aceasta este o zpad umed care va evolua rapid n firn i
ghea;

, ns ritmul este f. lent (zeci de ani; 150 200 ani n
Groenlanda);

II. Clasificarea ghearilor.

Exist mai multe criterii de clasificare a ghearilor. Dup
criteriul termic se disting:


	
- gheari calzi (temperai

- gheari reci (

), numii i gheari cu baz umed deoarece la partea inferioar a lor
se formeaz o pelicul f. subire de ap rezultat prin topire indus de
t pozitive din timpul verii i de energia eliberat prin frecare; au
o dinamic accentuat;

polari

- gheari

), cu t negative pe toat durata anului i o dinamic mai lent; se
mai numesc gheari cu baz uscat;

intermediariPe baza criteriului dinamic au fost separai:

;

- gheari activi

- gheari

, care au o micare continu i cu vitez mare dinspre zona de
acumulare spre cea de ablaie;

pasivi- gheari

, cu o vitez de deplasare minim; mori

Dup condiiile fizico geografice n care se formeaz i dup
dimensiune (criteriul morfologic) ghearii se mpart n:

, care nu se mai deplaseaz i nu mai sunt alimentai;

- gheari montani-

(gheari locali);

A. Ghearii montani au 4 tipuri de baz: calote glaciare;

gheari de vale; gheari de circ; gheari de platou; gheari de
crater;

A.1. Ghearii de valeCa i subtipuri mai importante se remarc:

. Se caracterizeaz prin form alungit i ramificare accentuat.

A.1.1. Gheari de tip alpin. Se remarc prin dou pri distincte:
zona de alimentare, ce corespunde cu corpul ghearului cantonat n
circul glaciar i zona de curgere ablaie, care corespunde cu limba
ghearului; Ex.: Aletsch -115 km2; Mer de Glace 55 km2;

A1.2. Gheari de tip himalayan. Se aseamn cu cei alpini, dar sunt
mai bine dezvoltai, fiind alctuii din mai muli gheari secundari
care conflueaz n unul principal. Acest tip este prezent n Himalaya,
Pamir, Tian-Shan. Ex.: Inlcek cu lungimea limbii de 82 km; Fedcenko
77 km;

A.1.3. Gheari de tip alaskian. Se caracterizeaz prin existena
mai multor circuri din care pornesc limbi glaciare ce coboar la
baza muntelui unde se unesc i formeaz cmpuri ntinse de ghea cu
aspect de piemont (se mai numesc gheari de piemont); Ex.:
Malaspina;

A.1.4. Gheari de tip scandinav. Ocup platourile peneplenizate
din Alpii Scandinaviei. Are aspectul unei mici calote (icefield),
din care se ramific mai multe limbi periferice (icestrm) ce se
prelungesc pn n fiorduri.

A.2. Gheari de circA.2.1. Tipul pirenian. Are dimensiuni mai
mici, rezumndu-se la circuri slab

alimentate i limbi scurte, degradate prin ablaie imediat ce trec
de pragul acestuia.

.

A.2.2. Tipul turkestan. Este cantonat n depresiuni tectonice fr
scurgere, iar alimentarea se face prin avalane i prin intermediul
vntului.

A.3. Gheari de platou (de podi). Au aspectul unor mici saltele
de ghea, fiind prezente n excavaiile platourilor nalte, slab
alimentate cu zpad. Nu au scurgere, de unde i caracterul lor de
relativ suspendare.

A.4. Gheari de crater (tipul kilimandjaro).

B. Calotele glaciare (inlandsis-uri). Sunt acumulri imense de
ghea ce acoper suprafee extinse.

Se formeaz n craterele vulcanilor situai deasupra limitei
zpezilor perene. Dup ce se umple craterul gheaa se revars pe
versanii conului sub form de limbi divergente. Ex.: Shira, Mawenzi,
Kibo Kilimandjaro; Lewis, Heim, Tyndal Kenya;

Dup morfologie, extindere i dinamic se disting:


	
B.1. Tipul antarctic. Este cea mai mare calot glaciar de pe
Terra, cu o suprafa de 13,9 mil. km2 i o grosime medie de cca. 2000
m (grosimea maxim este de 4250 m, n ara Marie Byrd). Relieful
fundamentului este variat cu platouri, muni i depresiuni
subglaciare. Un aspect specific l constitue existena unor mari
gheari de shelf (prelungiri ale calotei n ocean). Are un aspect uor
bombat i asimetric. Bilanul este negativ, datorit precipitaiilor
reduse i velajului de rm, unde i degradarea este maxim.

B.2. Tipul groenlandez. Ocup o suprafa de 1,83 mil. km2 din
insula omonim, fiind cantonat ntr-o depresiune nconjurat de muni cu
altitudini de 3000 3700 m. Grosimea calotei n partea central este
de cca. 3400 m. Degradarea prin ablaie n zona litoral este
favorizat i de existena kriokonitului praf vulcanic care face ca
albedoul s nu fie att de mare. Pe margini sunt prezente fiorduri
adnci, cu lungimi de 180 500 km. Deplasarea este f. redus n prile
centrale (20 m/an) i crete n sectoarele marginale, prin
icestrom-uri (300 500 m/an). Este n regres.

B.3. Tipul Spitzberg. Ocup 4/5 din arhipelag. Se remarc prin
faptul c se mbin glaciaiunea de calot cu cea montan i prin prezena
fiordurilor adnci.

B.4. Tipul islandez. Nu formeaz o calot propriu-zis, fiind
prezeni gheari mai mici, de form elipsoidal, dispersai pe suprafaa
insulei. Mobilitatea lor este mare, deoarece limita zpezilor perene
este destul de ridicat: 900 m, pe flancul sudic i 500 700 m, pe cel
nordic. Se remarc gruparea lor n jurul vulcanilor activi, astfel
nct datorit erupiilor are loc topirea unei pri din masa ghearilor,
rezultnd lacuri in i subglaciare. III. Bilanul glaciar.

Reprezint suma algebric a cantitilor de ghea acumulate i a celor
evacuate. El influeneaz: creterea sau descreterea ghearului,
retragerea sau naintarea, precum i particularitile sale
morfodinamice

Intrrile de material (acumulrile) sunt asigurate de
precipitaiile solide, avalane, acumulrile eoliene de zpad i de apa
rengheat provenit din ploi sau topiri pariale.

.

Evacuarea, numit ablaie,

innd cont de aceste aspecte, la nivelul unui ghear se pot
contura 2 mari sectoare: sectorul de acumulare i cel de ablaie
(fig. 1). Linia care le separ poart numele de linie de echilibru.
Adeseori se materializeaz ntr-o fie de tranziie.

se realizeaz, n principal, prin topire i scurgere. La aceste dou
procese se mai adaug: eolizaia, ruperea prii frontale a ghearului,
velajul de rm (care duce la desprinderea de iceberguri).

Fig 1. Sectoarele de acumulare i ablaie ntr-un sistem glaciar
(Rice, 1977, citat de Mac, 1986)


	
Bilanul poate fi: - pozitiv, cnd acumularea este mai mare dect
evacuarea fapt ce determin creterea

i naintarea ghearului; - negativ, cnd acumularea este mai mic
dect evacuarea rezultnd

astfel,descreterea i retragerea ghearului; - neutru, cnd se
stabilete un echilibru ntre acumulare i evacuare;

IV. Micarea ghearilor.

Comportamentul dinamic al gheii este condiionat de
particularitile sale, care sunt specifice corpurilor vscoase, dar i
plastice. Astfel, totdeauna corpurile vscoase care sunt supuse unor
fore externe i pstreaz forma un timp limitat, avnd tendina s se
ntind. n schimb corpurile plastice i pstreaz forma primit sub
influena unei fore exterioare, i n consecin se pot modela.

Majoritatea tratatelor de specialitate afirm c deplasarea
ghearilor are la baz 2 tipuri de procese: deformrile interne
(internal deformation) i alunecrile bazale (glisarea pe substrat,
basal sliding). Uneori mai este separat al 3-lea proces, deformarea
patului

1. Deformrile interne.

, care este responsabil de micarea ghearilor atunci cnd
substratul este format din roci neconsolidate.

Au un rol primordial n deplasarea ghearilor cu baz rece
(polari), deoarece n orice punct din interiorul acestora poate
aprea un efort ca rezultat al grosimii stratului de ghea. Acest
efort poate fi mprit n 2 componente: presiunea hidrostatic i
tensiunea de forfecare. Presiunea hidrostatic este n raport cu
grosimea ghearului i acioneaz egal n toate direciile, iar tensiunea
de forfecare se raporteaz la grosimea stratului de ghea i la panta
suprafeei ghearului.

La scar redus principalul mod de manifestare a deformrilor
interne este dat de micarea prin alunecare a cristalelor de ghea,
unele fa de altele i n interiorul acestora, procesul fiind denumit
creep

La scar mare, mecanismele deformrii interne sunt reprezentate
prin

. Rata de deformare a gheii sau rata de solicitare (= rata
proceselor prin care n interiorul unui corp solid se produc
tensiuni i deformaii sub aciunea forelor exterioare) a fost studiat
pe baza mai multor modele, toate rezultatele fiind reunite n
aa-numita lege a lui Glen (1955). Aceast lege explic de deformrile
importante se produc n stratul bazal al masei de ghea, unde
tensiunea de forfecare are valorile cele mai mari.

cutri i nclecri

2. Alunecarea bazal.

. Ele sunt un rezultat al vitezelor diferite de curgere
nregistrate n diferite sectoare datorit variaiilor debitelor de
ghea i a constrngerilor impuse de morfologia preexistent. De
exemplu, n zonele de compresiune pot s apar supranclecri, iar n
zonele cu tensiuni longitudinale (cascade de ghea) apar deplasri
sub forma alunecrilor rotaionale. Acestea din urm dein o pondere
important n micarea ghearilor, mai ales la nivelul circurilor.

Asigur 90 % din deplasarea ghearilor cu baz cald (temperai,
tropicali). Ea implic 3 mecanisme majore: a. Alunecarea n condiiile
existenei unui strat f. subire de ap

b.

(de ordinul mm) interpus ntre ghear i patul de alunecare.
Stratul de ap reduce frecarea i ca urmare crete viteza de
deplasare.

Creep-ul de renghe (regelation creep). Se manifest cnd pe
suprafaa patului apar mici neregulariti (obstacole). La trecerea
peste obstacol, n amonte de acesta, datorit presiunilor mari, gheaa
se apropie de punctul de topire (topire sub presiune); apa provenit
din topire se scurge prin prile laterale ale obstacolului, dup care
renghea deoarece presiunea scade. Procesul este f. eficient cnd
obstacolele sunt mai mici de 10 cm, deoarece n


	
aceast situaie cldura latent eliberat prin renghe se poate
transmite dinspre avalul obstacolului nspre amonte.

c. Creep-ul bazal amplificat.

Viteza de deplasare a ghearilor prezint diferenieri importante n
spaiu i timp:

Apare n condiiile unor obstacole mai mari de 1 m. Datorit
tensiunilor imprimate de obstacol, gheaa se deformeaz i curge n
jurul acestuia.

- n profil vertical este mai mare la suprafa i mai mare la baza
ghearilor (cauza: frecarea cu patul);

- n plan orizontal este mai mare n prile centrale i mai atenuat
la margini (cauza: frecarea cu pereii vii);

- viteza este mai mare dac trogul se ngusteaz; - este mai redus
n zona terminal i de alimentare dect n spaiul dintre ele; - n cazul
ghearilor litorali viteza crete n vecintatea rmurilor;

Cele mai spectaculoase variaii temporale nregistrate n
deplasarea ghearilor sunt reprezentate de aa-numitele unde
glaciare

(glacier surges). n timpul manifestrii lor viteza crete de 10
100 de ori fa de valorile normale. Se manifest la tipuri diferite
de gheari. n toate situaiile acestea apar cnd pragul de
instabilitate este depit (acumularea > ablaia). Aa este cazul
ghearului Bruarjokull din Islanda, la care fruntea a avansat cu 45
km (v de 5m/h).

V. Procesele morfogenetice i relieful rezultat. i n cazul
ghearilor se respect triada morfogenetic Eroziune Transport

Acumulare. Trebuie menionat ns, faptul c la geneza formelor de
relief glaciare particip i alte procese cu caracter asociat:
cryoclastismul, prbuirile, rostogolirile, nivaia, eolizaia, proc.
fluvio glaciare,etc.

Se realizeaz prin: 1. Eroziunea glaciar.

detracie

, respectiv dislocarea i antrenarea materialelor; exaraie,

Ca i trstur specific a eroziunii glaciare se remarc faptul c
aceasta nu conduce la perfectarea unui profil de echilibru.

care implic raglajul (strierea), scobirea i detersia (lefuirea)
exercitate de masa de ghea i materialele antrenate cu granulometrie
variat (de la fina de ghear, cu < 0,1 mm, pn la blocuri de
dimensiuni mari);

Cauze: - aciunea ghearilor nu este coordonat de un nivel de baz,
ei pot eroda i sub acesta; - er. glaciar nu are tendina de a nivela
asperitile, ci dimpotriv, le accentueaz,

deoarece exaraia i detracia sunt maxime n sectoarele de
contrapant (la trecerea de la sectoarele concave la cele convexe);
Se impune o difereniere areliefului sculptural glaciar n 2 mari
clase: relieful de

eroziune creat de ghearii montani i relieful de eroziune generat
de ghearii de calot. 1.1. Relieful de eroziune creat de ghearii
montani. 1.1.1. Circul glaciar

Exist mai multe ipoteze de formare i dezvoltare a circurilor,
ntre care se remarc:

(cldare, znoag, kar) este o depresiune cu aspect de amfiteatru,
cu perei abrupi, ocupat sau nu de gheari (fig. 2); are ca elemente
principale: pereii, fundul i pragul care nchide circul spre aval;
dac pragul nu a fost erodat, n circuri se pot forma lacuri
glaciare;

ipoteza nivaiei, care pune accent pe aciunea zpezii acumulat
iniial n mici excavaii, care se lrgesc i se adncesc ulterior prin
procese cryo nivale; ipoteza amplasrii circurilor n bazinete
toreniale, situate la obria vilor; ipoteza relurii n modelare a
unor circuri mai vechi;


	
Fig. 2. Circuri glaciare suspendate

Indiferent de ipotez, o serie de cercettori menioneaz rolul
important pe care-l are

n dezvoltarea circurilor, deschiderea vertical dintre peretele
de roc i masa de ghea numit rimaye, deoarece aceasta permite
ptrunderea apei rezultate din topiri pariale n fisurile rocilor,
fapt ce favorizeaz decelarea versanilor prin procese de
gelifracie.

Ca i tipuri principale de circuri, separate dup gradul de
evoluie i complexitate, amintim:

- circuri simple, cu aspect de ni semicircular; - circuri
alungite, ca form intermediar ntre circul propriu-zis i valea
glaciar; - circuri complexe (conjugate sau lobate) acestea sunt mai
largi, adnci i au un

contur festonat, cu 2 sau mai muli lobi; versanii lor sunt, de
regul, mbrcai n pnze de grohoti;

- complexe de circuri sunt grupri de circuri separate sau nu
ntre ele, dar care au constituit zona de alimentare a unui ghear;
1.1.2. Karling-urile (custurile) sunt creste nguste care se formeaz
prin retragerea i

intersectarea pereilor circurilor vecine. Se pot forma i ntre 2
vi glaciare alturate, prin aceleai procese. Procesele cryo nivale
fragmenteaz aceste custuri, transformndu-le n forme reziduale de
tipul acelor (vrfuri ascuite), coli, lame. Dac se intersecteaz mai
multe karling-uri iau natere hornurile (Matter horn, Alpi).
Sectorul mai cobort de la nivelul unei creste poart numele de a.
Dac a fost folosit de ghea pentru trecerea dintr-un circ n altul
este numit a de transfluen

1.1.3. .

Valea glaciar (uluc, trog glaciar)

n profil transversal trogurile au forma literei U, versanii sunt
abrupi, iar fundul este larg. Profilul poate fi simplu sau deranjat
prin

este fgaul de curgere a limbii ghearului (fig 3).

umeri de vale

n profilul longitudinal al vilor glaciare se remarc alternana
sectoarelor de lrgire

, cu aspect de terasete (polie), care apar cnd pe aceeai vale se
instaleaz succesiv, n timp, mai muli gheari (vi mbucate). n cadrul
vilor mai pot s apar pintenii retezai, interfluvii secundare
fluviale decapitate de eroziunea glaciar.

(bazinete), cu rupturi de pant i praguri, Ca i forme rezultate n
urma raglajului i detersiei menionm:

accentuate prin mecanismul de subspare.


	
striurile

mici nulee orientate pe direcia de deplasare a limbii;
canelurile

anuri cu adncimi de 1- 2 m i lungimi de 50 100 m;

rocile mutonate

(spinrile de berbec) forme asimetrice pozitive, orientate parial
pe liniile de curent (formate prin detersia rocilor dure cu
ajutorul finii de ghear);

Fig. 3 vale glaciar

1.2. Relieful de eroziune creat de ghearii de calot. 1.2.1.
Fjeld-urile

1.2.2.

au aspectul unor cmpii nalte sau podiuri modelate pe un substrat
rezistent. Este vorba de un ansamblu de forme de relief cu suprafee
striate bazine litologice, roci mutonate, martori erozivo
structurali,etc. Ocup teritorii ntinse n Canada, Pen. Scandinavic,
Siberia de Est, Pen. Kola, etc.

Nunatak-urile1.2.3.

sunt martori erozivo structurali n cadrul fjeld-urilor. Spinrile
de balen

1.2.4.

sunt forme cu nlimi mici, lungimi de cteva sute de metri, fiind
netezite pe toate laturile prin eroziune.

Drumlinurile n roc

1.2.5.

se aseamn cu nite coline alungite pe direcia de deplasare a
ghearilor, Au nlimi de 5 50 m, iar raportul lungime lime este de 4
: 1.

Flyggbergurile

1.2.6.

sunt spinri de berbec de dimensiuni mari (lungimi ntre 10 km i
100 km).

Fiordurile

1.2.7.

sunt ulucuri glaciare invadate de apele mrii. n prezent sunt
golfuri adnci, alungite i cu versani abrupi. Pentru a explica
geneza lor se face apel la: eustatism, tectonic, i la posibilitatea
ghearilor de a eroda i sub nivelul mrii.

Fjards

urile seamn cu fiordurile, dar sunt mai scurte, superficiale i
neadncite.

n funcie de poziia materialului morenaic (material antrenat n
micare i nedepus nc de ghear)

2. Transportul i acumularea glaciar.

transportul - supraglaciar la suprafaa ghearilor; este vorba de
materiale provenite din avalane,

prbuiri, eolizaie sau din procese sculpturale realizate de ali
gheari;

poate fi:

- intraglaciar n cazul materialelor ncorporate n masa ghearului;
- subglaciar transport de fund, la contactul dintre baza ghearului
i substrat; - lateroglaciar la contactul dintre masa de ghea i
pereii vilor glaciare;


	
Materialele transportate i depuse de gheari n diferite poziii
poart denumirea de Acumularea glaciar.

till-uri (drift-uri glaciare), iar formele de relief generate de
acestea se numesc

Caracteristicile principale ale till-urilor sunt: sortarea slab
(eterogenitate granulometric), lipsa stratificaiei, varietate
mineralogic i petrografic, compactare datorit presiunilor n timpul
depozitrii, prezint urme ale exaraiei, orientare preferenial a
particulelor.

morene.

Dup Summmerfild (1997) procesele de acumulare se mpart n: -
-

subglaciare;

- marginale; supraglaciareBineneles c, fiecare tip de depozit
rezultat poate fi remaniat i transformat ntr-un

alt tip de acumulare.

;

Pentru acumularea subglaciar topirea subglaciar, n urma creia
materialele prinse n stratul bazal sunt eliberate;

sunt identificate 3 tipuri mari de procese:

placajul bazal, contribuie la formarea till-urilor de placaj;
cauza procesului o constitue frecarea puternic dintre baza
ghearului i substrat; curgerea bazal, care determin nu numai o
eroziune puternic, ci i acumulri n sectoare concave sau paralel cu
direcia de deplasare a ghearilor;

Acumularea supraglaciar

se realizeaz prin topire de suprafa i curgere.

2.1. Relieful de acumulare al ghearilor montani. Dup criteriul
poziiei morenelor n cadrul sistemului glaciar acestea se mpart
n:

morene de suprafa, morene de fund (material desprins i antrenat
de ghear pe fundul vii), morene interne

n clasificrile mai noi se combin criteriul genetic cu cel al
poziiei. Se disting astfel:

(rezultate din ncorporarea morenelor de fund sau de suprafa),
morene frontale (acumulri de materiale n zona terminal a
ghearului).

morene de fund, care pot fi: morene de placaj; morene de topire
sub presiune; datorit presiunii ridicate, t masei de ghea n

baza se poate apropia de punctul de topire; apa rezultat spal
materialele fine, rmnnd pe loc materialul grosier; morene de
dislocare; sunt acumulri de blocuri de roc striate detractate

(desprinse din substrat); morene de ablaie, formate n zona de
topire a ghearului prin acumularea materialelor transportate; ele
pot avea stratificaie; morene de scurgere; sunt acumulri la
suprafaa ghearului; morene subacvatice; apar n situaiile n care
ghearul se termin ntr-un lac sau mare; sunt interstratificate cu
depozite glacio lacustre;

2.2. Relieful de acumulare generat de ghearii de calot. 2.2.1.
Relieful morenei de fund a.

cuprinde: Drumlinurile

b.

sunt coline alungite n sensul deplasrii ghearilor, situate n
spatele morenei terminale, cu axa mare perpendicular pe aceasta.
S-au format prin aciunea de zidire a materialelor, sub calota
glaciar, n spatele unor obstacole ntlnite. Au lungimi de pn la 4
km, limi de 10 60 m i nlimi de 150 200 m.

esar-urile (Eskers) au aspectul unor cordoane sinuoase, desprite
prin depresiuni mltinoase sau lacustre. Materialul rulat i
stratificat indic formarea lor prin


	
aciunea cursurilor subglaciare. Lrgimea bazei este cca. 500 m,
nlimile variaz ntre 10 50 m, iar nclinarea flancurilor este de 5
20.

c. Kames-urile sunt forme glacio - lacustre cu aspect de movil.
au luat natere prin depunerea materialelor morenaice n lacuri
supraglaciare. Dup topirea ghearilor materialele au fost
resedimentate. nlimea lor variaz ntre 5 -70 m, diametrul este de
100 200 m, iar nclinarea versanilor de 25 - 40.

2.2.2. Dup retragerea calotei materialele din frontul acesteia
rmn pe loc, rezultnd un

relief de coline n alternan cu depresiuni. Aliniamentele de
coline se numesc salpauselka n Finlanda (I i II). Numrul lor
ilustreaz succesiunea fazelor glaciare. Depresiunile , preluate de
cursuri de ap, sunt denumite pradoliny n Polonia, iar n Germania
urstrmtaler.

Relieful morenei frontale.

Blocurile eratice

sunt blocuri mari de roc, smulse, transportate i depuse de
gheari dup topire. Se recunosc prin faptul c se deosebesc net de
substratul geologic pe care repauzeaz.

2.3. Forme de relief fluvio glaciare. 2.3.1. Cmpiile de
sandre

2.3.2.

sunt cmpii de acumulare formate prin remanierea materialelor de
la periferia morenei terminale; cursurile de ap construiesc
succesiv conuri aluviale i glacisuri proluviale. La marginea lor
ncepe acumularea loessurilor.

Zoliile

2.3.3. Terasele de kame. La origine sunt delte lacustre,
construite de ruri ce debuau n lacuri marginale. Dup dispariia
lacului, au rmas izolate.

sunt depresiuni circulare sau ovale, formate prin topirea tardiv
a unor blocuri de ghea moart acoperite cu material sedimentar.
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