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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Un país en crecimiento• Con la incorporación al SIC de nuevos proyectos mineros, la tasa de crecimiento
 de la demanda en el período 2008-2017 se sitúa en torno al 6.8 %.
 • Durante los próximos 10 años la demanda se duplicará y se triplicará al cabo de 20 años.
 Demanda SIC
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 20190
 2.000
 4.000
 6.000
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 10.000
 12.000
 14.000
 MW
 Demanda Máxima de Potencia Proyectada (Crecimiento 6,8%)
 350 414 472 550 625 850 711 753
 16.000
 MW Adicionales por Año
 Un país en crecimiento
 A las tasas de crecimiento antes señaladas (6.8 % anual aproximadamente) las necesidades de potencia aumentan de 350 MW el 2005 a 850 MW el 2015 por año.
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 • Calidad y estabilidad del marco regulatorio. Ley Corta I y II.
 • Mercado financiero diversificado.
 Condiciones para Invertir• Inversionistas dispuestos a invertir.• Bajo riesgo país:
 Durante agosto, el EMBI1 Global de Chile ha estado en torno a 55 puntos base.
 (1) JP Morgan Emerging Markets Bond Index
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Altos precios y volatilidad de los combustibles fósiles, principalmente importados:
 Notas:(1) Valores de combustibles a Agosto/2005.(2) Precio del gas natural incluye el transporte y toma como referencia las centrales térmicas de Quillota.(3) Para el diesel se considera la operación en Ciclo Combinado.
 Energía Hidroeléctrica es más barata que los combustibles fósiles.
 Recursos Energéticos en Chile
 Combustible Inversión[USD/kWh]
 CombustibleUSD/MMBTU
 Gas Natural 530 3,1GNL 530 4,0 - 5,0Carbón 1.300 3,2Diesel 550 13,1
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Para el mediano y largo plazo:
 Una Mirada Estratégica
 • El aumento en la demanda de energía requiere de una matriz diversificada en donde la energía hidroeléctrica juega un rol fundamental.
 • Su desarrollo es complementario con el Gas Natural Licuado (GNL).
 • Otorga un valor estratégico a la matriz energética del país, al aprovechar la energía natural de Chile.
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Potencial Hidroeléctrico Aysén
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 • Zona con gran potencial hidroeléctrico, cuyo desarrollo está estrechamente ligado a las necesidades estratégicas de Chile para el largo plazo.
 • Su posible implementación sería:• De largo plazo.
 • Priorizaría el desarrollo sustentable de la región de Aysén.
 • Incluiría los más altos estándares de calidad.
 • Contendría un estrecho trabajo con la comunidad local.
 • Podría disminuir los costos de la energía eléctrica en la región, que actualmente tiene la energía eléctrica más cara del país.
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Potencial Hidroeléctrico Aysén
 • Potencial hidroeléctrico de la región de Aysén es superior a 8.040 MW
 • Actualmente se encuentran en explotación 20 MW para el consumo local.
 • Destacan los ríos Pascua y Baker por sus grandes caudales y baja variabilidad: ~700 m3/seg.
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Potencial Hidroeléctrico Aysén
 Fuente: Estudios Endesa.
 Región de Aysén – Potencial Hidroeléctrico de las Diversas Cuencas.
 1.570PASCUA
 78042 MENORES A 100 MW
 8.040TOTAL
 1.600PALENA
 300CUERVO
 550CISNES
 370BRAVO
 1.830BAKER
 1.040AYSÉN
 POTENCIA [MW]RÍO
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 El desarrollo hidroeléctrico de la Región de Aysén es concebido con:
 Compromiso País: participación conjunta de 3 actores
 • Estado. • Generadores. • Transmisores.
 Gestión Única: la generación y transmisión de energía eléctrica son
 • Un conjunto complementario. • Una unidad convergente.
 Proyecto
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto
 Proyecto por Fases• Se contempla un total aproximado de 2.400 MW
 de potencia instalada.
 • Este total se va agregando por etapas en función de la construcción de nuevas centrales.
 • Tres fases:
 • Prospección (2005-2006): estudios técnicos y medioambientales.
 • Inicial (2005-2008): tramitación de permisos (EIA, DGA, Decreto Concesión y otros) antes del 2008.
 • Construcción (2008-2018): centrales, sistema de transmisión y levantamiento de infraestructura (puerto, caminos y accesos, energía para la construcción, mejoramiento aeródromos y otros). Fecha de término: 2018.
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 ene/05
 Inicio Actividades
 Previas
 dic/08
 jun/08
 Orden de Proceder Primera Central
 Inicio Proceso
 Licitación
 dic/18
 Puesta en Servicio Primera
 Central
 dic/12
 Etapas Previas (4 años)
 - Permisos
 - Estudios
 - Ingeniería
 Primera Central
 (Proyecto completo: infraestructura y todas
 las centrales)
 Resto Centrales
 Puesta en Servicio Última
 Central
 Proyecto - Cronograma Tentativo
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILELA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 • Sistema de transmisión continua HVDC es el más conveniente debido a:
 - La lejanía del sector de generación con el principal centro de consumo en Santiago (aprox. 2.000 km).
 - La gran cantidad de energía total a transferir (~2.400 MW).
 • El sistema de transmisión pasaría a través de parques nacionales, áreas silvestres protegidas y reservas forestales.
 • Tendría un elevado monto de inversión:
 1.500 MM USD.
 LAT 2.000 km
 Stgo.
 Ralco
 Aysén
 Proyecto - Transmisión
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 1947: Primeros estudios de aprovechamiento hidroeléctrico en la zona.
 1961-1962: Medición de los recursos hidráulicos de los ríos Baker y Pascua.
 1974-1975: Identificación de potencial hidroeléctrico desarrollable de 2.600 MW en la zona.
 1976: La Agencia de Cooperación Internacional de Japón, por encargo del Gobierno Chileno, presenta dos alternativas de centrales en la región.
 1992: Re-estudio hidroeléctrico de los ríos Baker y Pascua para abastecer una fundición de aluminio con centrales de 300 a 400 MW (consorcio Endesa – Comalco – Marubeni).
 1998: Actualización de los estudios de los años 1974 a 1976 con el fin de abastecer de energía al SIC, manteniendo el concepto original de grandes centrales, con un desarrollo poco amigable con el medio ambiente.
 HistoriaProyecto - Estudios Ríos Baker y Pascua
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 • Endesa está convencida que el éxito de los proyectos en Aysen pasa por la incorporación de las variables ambientales y sociales.
 • Endesa está consciente que el desarrollo sostenible de cualquier actividad económica se funda en la protección de la naturaleza y el fomento al desarrollo social.
 • Con éstas premisas, desde el año 2004, Endesa ha estado realizando nuevos estudios técnicos, ambientales y sociales en los ríos Baker y Pascua.
 • Los nuevos estudios incorporan nuevos criterios como:• Disminución de las superficies a inundar. • Protección de la flora y fauna nativa. • Reducción del impacto en glaciares, zonas turísticas,
 agrícolas y pesqueras. • Minimización de relocalizaciones.
 Un nuevo enfoqueProyecto - Nuevos estudios 2004 - 2005
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Ubicación tentativa
 Proyecto Río Baker 1
 Proyecto Río Baker 2
 Proyecto Río Pascua 2
 Proyecto Río Pascua 1
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Datos preliminares
 20183605.600360Baker 2Baker
 2016450500450Pascua 1Pascua
 Pascua
 Baker
 Río
 2014940900940Pascua 2
 Baker 1
 Nombre
 20126802.300680
 Puesta en Servicio
 Inversión Estimada (1)
 [MMUSD]
 Superficie Máxima Inundada [ha]
 PotenciaMW
 Proyecto Aysén – Datos Preliminares a Abril de 2005
 (1) Considera inversión de 1.000 USD/kW
 Σ : 2.430
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Infraestructura Común
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 CochraneCochrane
 Caleta Caleta TortelTortel
 PtoPto. R. Ríío Bravoo Bravo
 Villa Villa OO´́HigginsHiggins
 PtoPto. . YungayYungay
 Implementación y mejoramiento de:
 Central para abastecimiento de energía durante la construcción.
 Puertos
 Caminos
 Aeródromos
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Generación
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Baker 1: Descripción preliminar
 − Potencia: 680 MW− Caudal Diseño: 717 m3/seg− Sup. Inundada: 2.300 ha− Factor de Planta: 85%
 Pascua 2: Descripción preliminar
 − Potencia: 940 MW− Caudal Diseño: 680 m3/seg− Sup. Inundada: 900 ha− Factor de Planta: 88%
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Generación
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Baker 2: Descripción preliminar
 − Potencia: 360 MW− Caudal Diseño: 1.075 m3/seg− Sup. Inundada: 5.600 ha− Factor de Planta: 82%
 Pascua 1: Descripción preliminar
 − Potencia: 450 MW− Caudal Diseño: 680 m3/seg− Sup. Inundada: 500 ha− Factor de Planta: 83%
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Relación con otras centrales
 Proporción Tamaño Embalses [Há]
 8.000RAPEL
 ITAIPU… 135.000
 3.500RALCO BAKER 1
 2.300BAKER 25.600
 PASCUA 2900
 PASCUA 1500
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Proyecto - Ventajas hidráulicas• En los casos de las sequías extremas del SIC, los ríos Baker y Pascua
 han sido más húmedos que su propio promedio.• Considerando en conjunto las cuencas actuales del SIC y los ríos
 Baker y Pascua, la variabilidad interanual del agua disminuye de un 21% a un 12%.
 • La incorporación de las centrales de Aysén al SIC disminuiría considerablemente la variabilidad estacional e interanual de los caudales del sistema.
 • Los caudales de los ríos Baker y Pascua, son máximos cuando los caudales de los ríos de las centrales del SIC son mínimos.
 Variación Estacional(como % de la media)
 SIC : 23%
 SIC + Aysén : 9%
 Variación Interanual(como % de la media)
 SIC : 21%
 SIC + Aysén : 12%
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 El desarrollo de los proyectos hidroeléctricos de los ríos Baker y Pascua es una oportunidad para el desarrollo de Aysén:
 − Energía más barata para la zona:−posible enlace a Cochrane e inyección línea Cochrane – Chile Chico.−posible enlace directo a Coyhaique.
 − Mejoría sustancial de la infraestructura vial y de comunicaciones, especialmente entre Cochrane y Villa O’Higgins.
 − Generación de una variedad de estudios ambientales que aportarán con el conocimiento científico de la región y protección del medioambiente.
 Beneficios para la Región
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 − Inversión millonaria (~4.000 MMUSD) que dinamizará la economía de Aysén.
 − Desarrollo de la economía local, especialmente en áreas de servicios como hotelería, alimentación, transporte y comercio en general.
 − Mejoría sustancial en la educación, con infraestructura y programas de apoyo.
 − Mayores beneficios en salud, por mejora en hospitales y policlínicos.
 − Mejoría en la cobertura de lastelecomunicaciones.
 Beneficios para la Región
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Beneficios para la Región
 Curva Ocupacional de las Centrales Hidroeléctricas Región de Aysén
 0
 500
 1.000
 1.500
 2.000
 2.500
 3.000
 3.500
 4.000
 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
 Años
 Núm
 ero
 de p
 erso
 nas
 Baker 1 Pascua 2 Pascua 1 Baker 2 Total
 Empleo• Proyecto de largo plazo de implementación (10 años) • En su peak generaría cerca de 4.000 empleos directos.
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Beneficios para la Región
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 • Mejoramiento del estándar de la carretera Austral en los tramos a utilizar durante el desarrollo del proyecto (sur de Cochrane, ~140 kmde caminos).
 • Mejoramiento y habilitación de pistas de aterrizaje existentes de acuerdo a los requerimientos del proyecto.
 • Construcción e implementación de un puerto en el sector de Pto. Yungay.
 • Estudio de alternativas entre la habilitación de un puerto secundario en Río Bravo y la construcción de un camino entre Pto. Yungay y río Bravo, con el fin de conectar la Carretera Austral.
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Nuestros DesafíosInformación
 • Trabajo conjunto con la comunidad para:- Informar sobre los estudios. - Atender inquietudes. - Recoger comentarios y propuestas.
 • Instalación de oficinas de información Regional.
 • Lanzamiento público de la fase de prospección en octubre de 2005.
 Ingeniería • Inicio en terreno de estudios topográficos,
 geológicos y sondajes en octubre de 2005• Inversión estimada: 12 MMUSD (2° semestre
 2005 y 2006).
 Línea Base para EIA• Inicio trabajos en terreno a contar de
 octubre de 2005.• Inversión estimada: 6 MMUSD (2005-2006).
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Nuestros Desafíos
 Definición de Fases: para contar con una nueva central el 2012 se requiere:
 • 3 años (2006-2008) de estudios y permisos.
 • Iniciar su construcción el 2009.
 Estudios en Terreno: para cumplir con estos plazos, se iniciarán desde el mes de octubre:
 • Estudios de ingeniería (anteproyecto a nivel factibilidad).
 • Estudios medio ambientales (línea base).
 Prospección: es sólo una etapa y su evaluación puede ajustar los parámetros del proyecto.
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Compromiso con la Comunidad
 Nuestros Compromisos
 Activa participación de la comunidad local de principio a fin del proyecto
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Compromiso con la Región de Aysén
 Nuestros Compromisos
 Ayudar con el desarrollo integral de los Ayseninos
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Compromiso con el Desarrollo Sustentable
 Contar con los mejores estándares de gestión y cuidado medioambiental
 Nuestros Compromisos
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
 Compromiso con el País
 Apoyar el desarrollo estratégico de Chile utilizando la energía natural.
 Nuestros Compromisos
 LA ENERGIA NATURAL DE CHILE
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