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MADR – Programul Sectorial ADER - Proiect 2.2.3. Faza 6
 Proiect ADER 2.2.3.Sisteme de măsuri tehnico - organizatorice şi baze de date, pentru prognoza, monitorizarea şi controlul lui Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus – putregaiul inelar al cartofului (boală de carantină fitoendemică)
 Contractor: INCDCSZ Braşov
 Director proiect: Dr.biol. Daniela Donescu
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 Obiectivul general:(acronim) SCTPM Numărul/codul
 proiectului ADER 2.2.3.
 Contract:(număr/an) 359/2011
 Act Adiţional: (număr/an) -
 Persoana de contact (Directorul de proiect):Dr. Daniela DONESCU
 Date contact (Tel/Fax, e-mail):0268-476795, 0268-476608, [email protected]
 Denumirea proiectului ADER 2.2.3.: Sisteme de măsuri tehnico-organizatorice şi baze de date, pentru prognoza, monitorizarea şi controlul lui Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus – putregaiul inelar al cartofului (boală de carantină fitoendemică)
 Anul începerii 1.11.2011 Anul finalizării
 15.12.2014 Durata (luni): 38
 Denumirea fazei Optimizarea tehnologiilor inovative pentru controlul putregaiului inelar al cartofului, experimentarea în condiţii de câmp şi laborator pe soiuri diferite, a unui biopreparat şi a extractelor biologice pentru controlul patogenului ţi dezinfecţia spaţiilor de depozitare
 Faza de execuţie: (numărul fazei) 6 Perioada de execuţie a fazei:
 De la 01. 12. 2013
 Termenul de predare al fazei: 30. 06. 2014 Până la 30 06. 2014
 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Obiectivul general 2 STCPM: Perfecţionarea sistemelor şi tehnologiilorde cultură a plantelor în vederea asigurării sustenabilităţii fermelorcomerciale în contextul creşterii performanţelor de mediu
 Obiectivul specific 2.2: Verigi tehnologice/tehnologii inovative decultură aplantelor care să asigure garantarea veniturilor fermelor comerciale în condiţiile respectării criteriilor de mediu şi eco-condiţionale
 Încadrarea tematică:
 Obiectivul general al proiectului:- perfecţionarea sistemelor şi a tehnologiilor de cultură a cartofului, amijloacelor de protecţie faţă de putregaiul inelar al cartofului, eficiente,durabile şi prietenoase faţă de mediu.
 - elaborarea unor strategii inovative, ecologice pentru prevenirea şicombaterea infecţiilor cu organismul de carantină Clavibactermichiganensis ssp. sepedonicus în vederea asigurării sustenabilităţiifermelor comerciale în contextul creşterii performanţelor de mediu.

Page 4
                        

4
 Activităţi prevăzute pentru atingerea obiectivului fazei:
 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Parteneri/acronim(cf. Formular A-informaţii
 Activităţi(cf. Planului de realizare al proiectului)
 1.Coordonator:INCDCSZ Braşov
 Conducător proiect: A. 6. 1. :Testarea în condiţii de câmp a biopreparatului şi a extractelor ecologice, testarea tehnologiilor noi de control, optimizarea programului de prognoză şi control în condiţii de câmp.
 2P1: SCDC Tg. Secuiesc Partener 1: A. 6. 1. : Testarea în condiţii de câmp a biopreparatului şi a extractelor ecologice,
 testarea tehnologiilor noi de control, optimizarea programului de prognoză şi control în condiţii de câmp.
 3P2: SCDC M. Ciuc Partener 2: A. 6. 1 : Testarea în condiţii de câmp a biopreparatului şi a extractelor ecologice,
 testarea tehnologiilor noi de control, optimizarea programului de prognoză şi control în condiţii de câmp.
 4P3: ICDPP Bucureşti Partener 3: A. 6. 2: Testare biopreparat în condiţii de laborator a compatibilităţii biopreparatului
 cu unele fungicide utilizate în prevenirea/combaterea patogenului, optimizarea programului de prognoză şi control în condiţii de câmp.
 5P4: SC SOLFARM SRL Partener 4: Infiinţare loturi demonstrative cu soiuri româneşti şi străine şi testarea fiabilităţii
 sistemelor de măsuri tehnico-organizatorice de prognoză şi control a patogenului.
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:
 - monitorizarea provenienţei cartofului pentru sămânţă cultivat în zonele închise, stabilirea trasabilităţii originii seminţei;- delimitarea zonelor producătoare de cartof pentru sămânţă cu risc faţă de infecţia cu putregaiul inelar al cartofului;- stabilirea unor soluţii tehnologice inovative, alternative pentru reducerea daunelor şi dezinfectarea pe cale ecologică a utilajelor agricole, spaţiilor de depozitare, folosind extracte biologice;- elaborarea metodelor inovative, ecologice pentru prevenirea apariţiei, extinderii arealului şi combaterii lui Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus.;- elaborarea unui biopreparat pentru combaterea putregaiului inelar al cartofului;- elaborarea unei tehnologii pentru aplicarea biopreparatului;- experimentarea unor extracte ecologice (în conformitate cu principiile agriculturii biodinamice) atât pentru igienizarea aparaturii şi utilajelor, cât şi pentru tratarea tuberculilor înainte de plantare;
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Caracterizarea climatică a perioadei 1 octombrie 2013 – 30 mai 2014
 la Braşov
 Temperatura medie aer (0 C) Suma precipitaţiilor (mm) Anul / luna Realizat MMA Abateri Realizat MMA Abateri Octombrie 8.5 8,3 +0.2 72,0 38,9 +33,1 Noiembrie 6.6 3,1 +3.5 26,8 32,8 -6,0 2013 Decembrie -2.8 -2,2 -0.6 8,4 27,0 -18,6 Ianuarie -0.7 -5,0 +4.3 27,4 25,5 +1,9 Februarie 1.0 -2,5 +3.5 3,4 23,9 -20,5 Martie 6.5 2,6 +3.9 34,6 28,9 +5,7 Aprilie 9.1 8,5 +0.6 118,5 50,0 +68,5
 2014
 Mai 13.9 13,6 +0.3 100,2 82,0 +18,2 Perioada de iarnă (octombrie - martie) 3.2 0,7 +2.5 172,6 177,0 -4,4
 Perioadă vegetaţie cartof (aprilie – mai) 11.5 11,1 +0.5 218,7 132,0 +86,7
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 REZULTATE privind cercetările de simptomatologie în cursul depozitării tuberculilor proveniţi din variantele de testare a biopreparatului OS17 în ciclul 2013 – 2014
 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Cercetările s-au efectuat la Braşov, în condiţii de depozit cu ventilaţie mecanică şi cutemperaturi de păstrare între 2-6°C.Probele de tuberculi analizate lunar:(decembrie 2013, ianuarie şi februarie 2014) au rezultat dinproducţia variantei tratate cu biopreparatul ICDPP Bucureşti OS17 şi a variantei martor netratatdin experienţele de testare care s-au efectuat în condiţii de câmp şi seră la ICDCSZ Braşov, şi încondiţii de câmp la SCDC Tg. Secuiesc şi la SCDC Miercurea Ciuc.La fiecare probă de 20 tuberculi aleşi la întâmplare din fracţia de 35 – 55 mm a fost înregistratăseparat pe suprafaţa şi în pulpa tuberculilor după secţionare incidenţa simptomelor de boli,dăunători, simptome din cauze fiziologice şi mecanice.După excluderea posibilităţii prezenţei simptomelor, chiar, asemănătoare cu simptomele infecţieicu Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus, dintre bolile cu simptome externe pe tuberculis-a urmărit râia comună (Streptomices scabies) şi râia argintie (Helminthosporium solani).Dintre simptomele fiziologice prezente la tuberculi s-au înregistrat următoarele simptome:încolţire, puire, malformaţii, înverzire şi deshidratare. Simptomele datorate cauzelor mecanice aufost reprezentate de descojire şi urmele loviturilor mecanice. Dintre dăunători a fost prezentatacuril viermilor sârmă şi a rozătoarelor.
 La analiza internă a tuberculilor a fost, deasemeni, prioritară observarea simptomelorde putregai inelar, iar după excludere, s-au mai înregistrat tuberculii cu putregai uscat (Fusariumsp.), putregai umed (Phoma sp.), cangrena tuberculilor (Pythium sp.) şi mana cartofului latuberculi (Phytophthora infestans.)
 Dintre bolile fiziologice s-au înregistrat pătarea brună, pătarea feruginoasă, urmeleloviturilor mecanice în pulpa tuberculilor şi galeriile de viermi sârmă.Fişierul SPSS în care au fost depuse datele de incidenţă a fost extins prin calcularea procentelorşi a procentelor cumulate pe grupe de simptome. Modul de efectuare a observaţiilor nu ţine contde cumularea mai multor simptome pe acelaş tubercul.
 Analiza statistică a datelor s-a făcut prin medieri şi analiza varianţei ANOVA.
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Braşov CÂMP (2013-2014)
 Simptome externe
 - boli - 100,0%, atac dăunători - 0,8 %, cauze fiziologice - 52,5%, cauze mecanice 0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome externe
 Brasov, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 200
 150
 100
 50
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratare
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 29
 2429
 100100
 Simptome interne
 - boli - 0,8%, atac dăunători - 2,5 %, cauze fiziologice - 0,8%, cauze mecanice - 0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome interne
 Brasov, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 6
 5
 4
 3
 2
 1
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P. infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp.
 Clavibacter seped.
 3
 2
 1
 11
 1
 1
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 5
 Braşov -SERĂ (2013-2014)
 Simptome externe
 - boli- 95,0%, atac dăunători - 1,5 %, cauze fiziologice- 90,3%, cauze mecanice - 0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome externe
 Exp. sera, Brasov, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 300
 250
 200
 150
 100
 50
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratare
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 2225
 4020
 2037
 10090
 Simptome interne
 - boli - 0,0%, atac dăunători - 3,3 %, cauze fiziologice - 0,0%, cauze mecanice - 0,0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome interne
 Exp.sera Brasov, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 6
 5
 4
 3
 2
 1
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P. infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp.
 Clavibacter seped.
 5
 2
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Tg. Secuiesc (2013-2014) CÂMP
 Simptome externe
 - boli - 61,7%, atac dăunători 3,3 % , cauze fiziologice 73,3%, cauze mecanice 18,0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome externe
 Tg. Seuiesc, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 200
 150
 100
 50
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratare
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 20
 16
 28
 1013
 3738
 6063
 Simptome interne
 - boli 2,5%, atac dăunători 1,7 %, cauze fiziologice 4,2%, cauze mecanice 0,0%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome interne
 Tg. Secuiesc, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 16
 14
 12
 10
 8
 6
 4
 2
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P. infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp.
 Clavibacter seped.
 2
 2
 5
 2
 5
 2 3
 2
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Miercurea Ciuc (2013-2014) CÂMP
 Simptome externe
 - boli - 61,7%, atac dăunători -1,7 %, cauze fiziologice- 134,5%, cauze mecanice -5,2%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome externe
 M. Ciuc, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 300
 200
 100
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratare
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 1847
 43
 67
 45
 6360
 Simptome interne
 - boli -1,7%, atac dăunători - 2,5 %, cauze fiziologice - 1,7%, cauze mecanice - 2,2%.- tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului nici la varianta tratată nici la martorul netratat.
 Simptome interne
 M. Ciuc, 2013 - 2014
 TratatNetratat
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 12
 10
 8
 6
 4
 2
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P. infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp
 Clavibacter seped.
 3
 2 3
 2
 22
 22
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Rezultate privind cercetările de simptomatologie în cursul depozităriituberculilor de cartof din soiurile româneşti şi străine în ciclul 2013 – 2014
 În perioada decembrie 2013 – februarie 2014 s-au continuat cercetările de simptomatologieprivind starea fitosanitară, fiziologică şi calitatea fizică a tuberculilor la soiurile româneşti şistrăine cercetate în câmpul experimental şi în condiţii de producţie în anul 2013.În cadrul parteneriatelor din proiect au fost monitorizate în depozit în ciclul 2013 – 2014tuberculii celor şapte soiuri de la INCDCSZ Braşov (Zamolxis, Christian, Cumidava, Roclas,Rustic şi Tâmpa); cinci soiuri de la SCDC Tg. Secuiesc (Faluka, Aladin, Rosagold, Riviera şiArnova), şase soiuri de la SCDC Miercurea Ciuc (Tentant, Robusta, Santé, Amicii, Rosana şiRosal) toate provenite din câmpurile experimentale. Tuberculii celor cinci soiuri de cartof de laSC Solfarm SRL Sfântu Gheorghe (Carrera, Jelly, Red Lady, Bellarosa şi Red Fantasy) provindin producţia experienţei efectuate în condiţii de producţie care a furnizat şi datele privindcreşterea, dezvoltarea şi starea fitosanitară soiurilor în anul precedent.Datele culese în urma determinărilor au fost depuse, exprimate procentual şi au fost analizatestatistic prin programul SPSS.Datele prezentate fac parte din baza de date SimptomClavy.În paralel cu observaţiile efectuate în câmp şi depozit s-au fotografiat toate probele de tuberculianalizate pentru evidenţierea simptomelor externe şi interne. Este în curs prelucrarea volumuluimare de fotografii în vederea stocării electronice care asigurără accesul rapid şi lărgireaposibilităţilor de valorificăre.
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Analiza simptomatologiei la tuberculii depozitaţiBraşov (2013-2014)
 Simptome externe:
 - boli - 117, 2%, atac dăunători -23,3%, cauze fiziologice - 18,9%, cauze mecanice - 9,2%.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului
 Simptome externe
 Brasov, 2013 - 2014
 Riv
 iera
 Rus
 tic
 Roc
 las
 Cum
 idav
 a
 Chr
 istia
 n
 Zam
 olxi
 s
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 300
 200
 100
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Decojire
 Deshidratae
 Inverzire
 Malformari
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 3320
 47
 23
 18
 1817
 77
 80
 70
 939387
 100
 83
 Simptome interne:
 - boli - 117, 2%, atac dăunători -23,3%, cauze fiziologice - 18,9%, cauze mecanice - 9,2%.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului
 Simptome interne
 Brasov, 2013 - 2014
 Riv
 iera
 Rus
 tic
 Roc
 las
 Cum
 idav
 a
 Chr
 istia
 n
 Zam
 olxi
 s
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 100
 80
 60
 40
 20
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P. infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp
 Clavibacter seped.
 1810
 33
 28
 1315 13
 12
 8
 8 10
 12
 15

Page 14
                        

14
 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Analiza simptomatologiei la tuberculii depozitaţi Tg. Secuiesc (2013-2014)
 Simptome externe:
 - boli -114,8 %, atac dăunători- 2,6%, cauze fiziologice -17,3%, cauze mecanice - 8,5 %.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului
 Simptome externe
 Tg. Secuiesc, 2013 - 2014
 Arn
 ova
 Riv
 iera
 Ros
 agol
 d
 Alad
 in
 Falu
 ka
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 200
 150
 100
 50
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratare
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 16
 42
 60
 30
 80
 100
 5060
 80
 100
 Simptome interne:
 - boli -6,0 %, atac dăunători -8,0 %, cauze fiziologice -20,3 %, cauze mecanice -14,3 %. - la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome interne de putregai inelar al cartofului
 Simptome interne
 Tg. Secuiesc, 2013 - 2014
 Arn
 ova
 Riv
 iera
 Ros
 agol
 d
 Ala
 din
 Falu
 ka
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 80
 60
 40
 20
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P.infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp.
 Clavibacter seped
 8
 12
 10
 7
 15
 20
 20
 8
 8
 512
 1023
 25
 10
 12
 77
 12
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Analiza simptomatologiei la tuberculii depozitaţiM. Ciuc (2013-2014)
 Simptome externe
 - boli -106,4 %, atac dăunători -8,0 %, cauze fiziologice - 56,3%, cauze mecanice -17,1%.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului
 Simptome externe
 M. Ciuc, 2013 - 2014
 Ros
 al
 Ros
 ana
 Amic
 ii
 Sant
 e
 Rob
 usta
 Tent
 ant
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 300
 200
 100
 0
 Atac viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Descojire
 Deshidratae
 Inverzire
 Malformatii
 Puire
 Incoltire
 Raie argintie
 Raie comuna
 Putregai inelar
 58
 56
 3033
 43
 26
 23
 27
 1724
 3030
 22
 93908773
 9790
 Simptome interne
 - boli -7,4 %, atac dăunători -9,0 %, cauze fiziologice- 7,0 %, cauze mecanice -13,0 %.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome interne de putregai inelar al cartofului
 Simptome interne
 M. Ciuc, 2013 - 2014
 Ros
 al
 Ros
 ana
 Amic
 ii
 San
 te
 Rob
 usta
 Tent
 ant
 % T
 uber
 culi
 cu s
 impt
 om
 60
 40
 20
 0
 Galerii viermi sarma
 Lovituri mecanice
 Patare feruginoasa
 Patare bruna
 P.infestans
 Pythium sp.
 Phoma sp.
 Fusarium sp.
 Clavibacter seped.
 3
 13
 3
 8
 10
 17
 3
 22
 17
 13
 8
 12
 10
 77
 7
 3
 5
 7
 7
 7
 12
 37
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 MADR – Programul Sectorial ADER Proiect 2.2.3. Faza 6
 Simptome interne
 - boli 3,3 %, atac dăunători 5,0 %, cauze fiziologice 3,0 %, cauze mecanice 2,3 %. - la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome interne de putregai inelar al cartofului
 Simptome interne
 Solfarm, Sf.Gheorghe, 2013 - 2014
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 Analiza simptomatologiei la tuberculii depozitaţiSolfarm Sf. Gheorghe (2013-2014)
 Simptome externe
 - boli - 47,6 %, atac dăunători- 5,1 %, cauze fiziologice -33,9 %, cauze mecanice- 11,7 %.- la nici un soi analizat tuberculii nu au prezentat simptome externe de putregai inelar al cartofului
 Simptome externe
 Solfarm, Sf. Gheorghe, 2013 - 2014
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 VARIANTE EXPERIMENTALE ÎN POSTCULTURĂ TRATATE CU PRODUSUL BACTERICID OS 17
 INCDCSZ BRAŞOV 23 IUNIE 2014
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 Testarea în condiţii de laborator a compatibilităţii biopreparatelor cu produsele chimice utilizate în prevenirea/combaterea patogenului, optimizarea programului de prognoză şi control în condiţii de câmp
 Tulpini bacteriene. Au fost testate, în condiţii de laborator, trei tulpini bacteriene: Bacillus amyloliquefaciensOS17, Bacillus amyloliquefaciens BW si Bacillus sp. OS15 în ceea ce priveşte compatibilitatea cu produse chimice utilizate în prevenirea/combaterea patogenului Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, agentul cauzal al putregaiului inelar al tuberculilor de cartof.Produse chimice. Au fost testate două produse chimice: Funguran OH 300 SC (s.a. hidroxid de cupru 488g/L, echivalent cu 30% cupru metalic) în două concentraţii: 30% şi 2L/ha (doza recomandata) şi HIBIO (s.a. hidroxid de cupru 20%) la cinci concentraţii: 20%, 10%, 5%, 2.5% şi 1%.
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 OS17/HIBIO 1% BW/HIBIO 1% OS15/HIBIO 1%
 Tulpina OS17 testata fata cele doua produse chimice (p-HIBIO 10%; s-Funguran 2L/ha; r-martor apa)
 Testarea in vitro a antagonistilor fata de produsele chimice la diferite concentratii
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 Analizând creşterile bacteriene faţă de cele două produsechimice testate s-a constatat faptul că nicio tulpină bacterianănu a fost inhibată total la nici una dintre concentraţiileproduselor chimice testate.
 Testarea produselor chimice la concentraţiile de 30%, 20%, 10%au determinat zone de inhibiţie mai mari de 5 mm, iar laconcentraţiile de 5% şi 2.5% s-a înregistrat o inhibiţie mai micăde 4 mm.
 Produsul Funguran testat în doza recomandată (2L/ha) şiprodusul HIBIO testat la concentraţia de 1% nu au determinatzone de inhibiţie a creşterii microorganismelor, fiind consideratcompatibil cu toate tulpinile bacteriene selecţionate.
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