

    

        


        
        
                        
                
            
                    


        
            	
                    hoangduong
                
	
                    
                        Home
                    
                
	
                    
                        Comments
                    
                


        


        
    
    

    
        
            
                
                    
                                                    
    
        

        


        
            02/04/2015 1 Programação de Computadores II TCC-00.309 | Turma A-1 Programação de Computadores II TCC-00.309 | Turma A-1 Professor Leandro Augusto Frata Fernandes [email protected] Professor Leandro Augusto Frata Fernandes [email protected] Material disponível em http://www.ic.uff.br/~laffernandes/teaching/2015.1/tcc-00.309 Conteúdo Orientação a Objetos Paradigma Orientado a Objetos Paradigma Orientado a Objetos Introdução TCC-00.309 Programação de Computadores II 2 
        

    





                                            

                

            

        


        
            
                
                
                
            

            
                

                

                
                    
                     Match case
                     Limit results 1 per page
                    

                    
                    

                

            

        
    


    
        
                            
                    


        

            
                
                    

                    
                    
                

                
                    
                    1

33
                    
                

                
                    
                    100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                    
                


                
                
                    
                    Embed
                
                
            


        

        

    




        

            

        
            
                
                    
                        
                            Home
                        

                        
                                            


                    
                        Programação de Computadores II Programação de Computadores II ...

                        Jan 07, 2017

                        
                                                                                        Download
                                                        Report
                        


                        
                            Category:
                            
                                Documents
                            

                        


                                                    
                                Author:
                                hoangduong
                            

                        

                        

                        
                    



                    

                                    

            




            
                
                    
                                                    Welcome
                        
                                                    
                                Comments
                            
                        
                                            




                                            
                            Welcome message from author

                            This document is posted to help you gain knowledge. Please leave a comment to let me know what you think about it! Share it to your friends and learn new things together.
                        

                    

                                            
                                                            
                            
                            

                        

                    

                                    

            

        


                    
                
                    
                        Transcript

                        
                            Page 1
                        

02/04/2015
 1
 Programação de Computadores IITCC-00.309 | Turma A-1
 Programação de Computadores IITCC-00.309 | Turma A-1
 Professor Leandro Augusto Frata [email protected]
 Professor Leandro Augusto Frata [email protected]
 Material disponível emhttp://www.ic.uff.br/~laffernandes/teaching/2015.1/tcc-00.309
 ConteúdoOrientação a Objetos
 Paradigma Orientado a ObjetosParadigma Orientado a Objetos
 Introdução
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 2
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 O que é um paradigma?O que é um paradigma?
 • Uma forma de abordar um problema
 • No contexto da modelagem de um sistema de software, um paradigma tem a ver com a forma pela qual esse sistema é entendido e construído
 • A primeira abordagem usada para modelagem de sistemas de software foi o paradigma estruturado, usando a técnica de decomposição funcional
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 3
 O Paradigma EstruturadoO Paradigma Estruturado
 • A ideia do paradigma estruturado:
 divida sucessivamente umproblema complexo em subproblemas
 • Na decomposição funcional, a solução de cada subproblema é implementada em um subprograma
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 4
 O paradigma orientado a objetos já suplantou o paradigma estruturado
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 O Paradigma Orientado a ObjetosO Paradigma Orientado a Objetos
 • Surgiu no fim dos anos 60
 • Alan Kay, um dos pais desse paradigma, formulou a chamada analogia biológica
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 5
 Como seria um sistema de software que funcionasse como um ser vivo?
 A Visão de Alan KayA Visão de Alan Kay
 • Cada “célula” interagiria com outras células através do envio de mensagens para realizar um objetivo comum
 • Adicionalmente, cada célula se comportaria como uma unidade autônoma
 • De uma forma mais geral
 � Um sistema construído a partirde agentes autônomos queinteragem entre si
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 6
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 Fundamentos da Orientação a ObjetosFundamentos da Orientação a Objetos
 • A analogia biológica ajuda a definir os fundamentos da orientação a objetos:� Qualquer coisa é um objeto
 � Objetos realizam tarefas através da requisição de serviços a outros objetos
 � Cada objeto pertence a uma determinada classe. Uma classe agrupa objetos similares
 � A classe é um repositório para comportamento associado ao objeto
 � Classes são organizadas em hierarquias
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 7
 Fundamentos da Orientação a ObjetosFundamentos da Orientação a Objetos
 • O paradigma visualiza um sistema de software como uma coleção de agentes interconectados chamados objetos
 • Cada objeto é responsável por realizar tarefas específicas
 • É através da interação entre objetos que uma tarefa computacional é realizada
 • Um sistema de software orientado a objetos consiste de objetos em colaboração com o objetivo de realizar as funcionalidades deste sistema
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 8
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 Conceitos da Orientação a ObjetosConceitos da Orientação a Objetos
 • Classe
 � Exemplos: pessoa, veículo e animal
 • Objeto
 � Exemplos: José, bicicleta (do José), cachorro (do José)
 • Mensagem
 � Exemplo: José envia mensagem para sua bicicleta parar
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 9
 Princípios da Orientação a ObjetosPrincípios da Orientação a Objetos
 • Herança (Generalização/Especialização)
 • Encapsulamento
 • Polimorfismo
 • Agregação e Composição
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 10
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 Classes, Objetos e MensagensClasses, Objetos e Mensagens
 Conceitos da Orientação a Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 11
 ObjetosObjetos
 • O mundo real é formado de coisas
 � Na terminologia de orientação a objetos, estas coisas são denominadas objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 12
 Outra motopreta
 Uma motovermelha
 Uma motopreta
 Um carroazul
 Um carrovermelho
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 TCC-00.309 Programação de Computadores II
 ObjetosObjetos
 • Nós costumamos agrupar objetos para entendê-los
 � A descrição de um grupo de objetos é denominada classe de objetos, ou simplesmente de classe
 13
 VeículoVeículo
 MotocicletaMotocicleta
 CarroCarro
 Definição de ObjetoDefinição de Objeto
 • Um objeto é a representação computacional de um elemento ou processo do mundo real
 • Veja objetos (computacionais) comocoisas palpáveis
 � Um carro específico no estacionamento
 � Um outro carro específico na rua
 � Um aluno específico na sala de aula
 � Um professor específico do Departamento
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 14
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 Estado e Comportamento de ObjetosEstado e Comportamento de Objetos
 • Objetos do mundo real possuem duas características: estado e comportamento
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 15
 Estado
 MarcaModelo
 CorMarcha
 Velocidadeetc.
 Comportamento
 Trocar marchaAplicar freios
 Aceleraretc.
 EstadoEstado
 • Valores dos atributos e relacionamento do objeto em determinado momento
 • Exemplos
 � Esta moto é preta. É possívelpintar a moto de vermelho,o que altera o estado “cor”
 � A velocidade atual desta moto é 0 Km/h. Ao acelerar a moto o valor do estado “velocidade” será incrementado
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 16
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 ComportamentoComportamento
 • Comportamento são ações que um objeto pode executar� Pode ser influenciado pelo estado
 � Determina como um objeto age e reage a requisições de outros objetos
 � É representado por um conjunto de mensagens que o objeto deve responder
 • Exemplo� Motos apresentam o
 comportamento “mudar cor”,como reação à mensagem“mude sua cor para [nova cor]”
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 17
 Mesmo objeto antes e depoisda troca de estado
 MensagemMensagem
 • Mensagem é uma requisição enviada de um objeto a outro para que este último realize alguma operação
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 18
 Mensagem
 Mensagem
 Mensagem
 Mensagem
 Objeto Objeto
 Objeto
 Objeto
 Objeto

Page 10
                        

02/04/2015
 10
 ClassesClasses
 • Classes são as unidades fundamentais na construção de programas orientados a objetos
 • Uma classe provê a estrutura para a construção de objetos de um mesmo grupo
 • Um objeto é uma instância de uma classe
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 19
 Objetos da classe Motocicleta
 Objetos da classe Carro
 Atributos e Métodos de ClassesAtributos e Métodos de Classes
 • Estado e comportamento são mapeados para classes como atributos e métodos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 20
 Carro
 - cor: Enumeração- velocidade: Valor Real
 + obterCor() : Enumeração+ mudarCor(Enumeração)+ obterVelocidade() : Valor Real+ acelerar(Valor Real)+ frear()
 Atributos
 Métodos
 Classe
 Nomecor: Amarelovelocidade: 0,0 Km/h
 cor: Brancovelocidade: 0,0 Km/h
 cor: Vermelhovelocidade: 60,0 Km/h
 Objetos da classe Carro
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 Objetos vs. ClassesObjetos vs. Classes
 Objeto
 • Unidade autônoma
 • Elemento palpáveldotado de estado e comportamento
 • Interage com outros objetos por meio de agrupamento e troca de mensagens
 Classe
 • Provê a estrutura para construção de objetos
 • Representa estados por meio de atributos e comportamento por meio de métodos
 • Implementa a interação entre de um tipo/classe de objeto com outros tipos/classes de objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 21
 Como iniciar a modelagem do seu sistemaComo iniciar a modelagem do seu sistema
 1. Identificar os estados e comportamentos dos objetos do mundo real é o primeiro passo da programação orientada a objetos
 Observe um objeto e pergunte
 � Quais os possíveis estados deste objeto?
 � Quais comportamentos ele pode executar?
 2. Agrupar objetos em classes conforme características em comum é fundamental para a organização do código
 Observe um conjunto de objetos e pergunte
 � Quais objetos apresentam estados ou comportamentos similares?
 3. Entender a composição e troca de mensagens entre objetos permite a programação dos possíveis fluxos de execução
 Observe um conjunto de classes e pergunte
 � Como as classes se relacionam?
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 22
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 Declaração de Classe em JavaDeclaração de Classe em Java
 • Sintaxe
 • Os modificadores à esquerda podem ser� De acesso (aula sobre encapsulamento)
 � Que exigem ou impedem herança (aula sobre herança)
 • Os modificadores à direita podem indicar� Herança (aula sobre herança)
 � Comportamentos específicos (aula sobre polimorfismo)
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 23
 [modificadores] class NomeDaClasse [modificadores] {
 declaração de atributos da classe
 declaração de métodos e construtores da classe
 }
 Declaração de Atributos e MétodosDeclaração de Atributos e Métodos
 • Sintaxe de atributo
 • Sintaxe de método
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 24
 [modificadores] tipo nomeDoAtributo [= valor_inicial];
 [modificadores] tipo_de_retorno nomeDoMetodo([argumentos]) {
 bloco de comandos executados pelo método
 }
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 Declaração de ConstrutoresDeclaração de Construtores
 • Construtores são utilizados na inicialização dos atributos de uma classe
 � São invocados no momento em que uma instância da classe é criada
 • Sintaxe
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 25
 [modificadores de acesso] NomeDaClasse([argumentos]) {
 bloco de comandos executados pelo método
 }
 Tipos de ConstrutoresTipos de Construtores
 • Construtor padrão
 � Não possui argumentos
 • Construtor de inicialização
 � Os argumentos definem valores iniciais para os atributos
 • Construtor de cópia
 � Recebe como argumento um objeto de mesma classe, se onde serão copiados os valores dos atributos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 26
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 ExemploExemplo
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 27
 public class Carro {
 private double velocidade;
 public Carro() {
 this.velocidade = 0.0;
 }
 public double obterVelocidade() {
 return this.velocidade;
 }
 public void acelerar(double valor) {
 this.velocidade += valor;
 }
 public void frear() {
 this.velocidade = 0.0;
 }
 }
 Atributo
 Métodos
 Construtor padrão
 ** Quais as palavras reservadas (em negrito) no código acima são novidade?
 Criação de Objeto em JavaCriação de Objeto em Java
 • Para instanciar um novo objeto devemos utilizar a palavra reservada new
 • Exemplo� Criação de dois objetos da classe Carro e atribuição de
 suas referências para variáveis
 Podemos utilizar as variáveis para interagir com objetos referenciados por elas
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 28
 Carro carro1 = new Carro();
 Carro carro2 = new Carro();
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 Exemplo de Criação de ObjetosExemplo de Criação de Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 29
 public class TestDriveApp {
 public static void main(String[] args) {
 Carro carro1 = new Carro();
 Carro carro2 = new Carro();
 System.out.println(“v1 = ” + carro1.obterVelocidade());
 System.out.println(“v2 = ” + carro2.obterVelocidade());
 carro1.acelerar(10.0);
 carro2.acelerar(20.0);
 System.out.println(“v1 = ” + carro1.obterVelocidade());
 System.out.println(“v2 = ” + carro2.obterVelocidade());
 carro2.frear();
 System.out.println(“v1 = ” + carro1.obterVelocidade());
 System.out.println(“v2 = ” + carro2.obterVelocidade());
 }
 } ** O que será impresso na saída padrão?
 HerançaHerança
 Princípio da Orientação a Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 30
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 Herança (Generalização/Especialização)Introdução
 Herança (Generalização/Especialização)Introdução
 • Diferentes classes podem ter semelhanças
 � Duas ou mais classes poderão compartilhar os mesmos atributos e/ou os mesmos métodos
 • Herança permite a uma classe mais especializada herdar os atributos e os métodos de outraclasse menos especializada
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 31
 Herança (Generalização/Especialização)Introdução
 Herança (Generalização/Especialização)Introdução
 • Herança pode ser vista como umnível de abstração acima da encontradaentre classes e objetos� Classes semelhantes são
 agrupadas em hierarquias
 � Cada nível de uma hierarquiapode ser visto como um nívelde abstração
 � Cada classe de um nível dahierarquia herda as característicasdas classes acima
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 32
 Pessoa
 AlunoServidor
 Professor Funcionário
 Maior Abstração
 Menor Abstração
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 Exemplo de Necessidade de HerançaExemplo de Necessidade de Herança
 • Duas classes com muito em comum
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 33
 Professor
 - nome: Texto- idade: Valor Inteiro- formacao: Texto
 + definirNome(Texto)+ obterNome() : Texto+ definirIdade(Valor Inteiro)+ obterIdade() : Valor Inteiro+ definirFormacao(Texto)+ obterFormacao() : Texto
 Aluno
 - nome: Texto- idade: Valor Inteiro- curso: Texto
 + definirNome(Texto)+ obterNome() : Texto+ definirIdade(Valor Inteiro)+ obterIdade() : Valor Inteiro+ definirCurso(Texto)+ obterCurso() : Texto
 ExemploExemplo
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 34
 Professor
 - formacao: Texto
 + definirFormacao(Texto)+ obterFormacao() : Texto
 Aluno
 - curso: Texto
 + definirCurso(Texto)+ obterCurso() : Texto
 Pessoa
 - nome: Texto- idade: Valor Inteiro
 + definirNome(Texto)+ obterNome() : Texto+ definirIdade(Valor Inteiro)+ obterIdade() : Valor Inteiro
 A interpretação é:Aluno é tipo de Pessoa
 A interpretação é:Professor é tipo de Pessoa
 Pessoa é superclasse deProfessor e Aluno
 Professor e Aluno sãosubclasses de Pessoa
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 Exemplo de HerançaExemplo de Herança
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 35
 Aluno
 - curso: Texto
 + definirCurso(Texto)+ obterCurso() : Texto
 Pessoa
 - nome: Texto- idade: Valor Inteiro
 + definirNome(Texto)+ obterNome() : Texto+ definirIdade(Valor Inteiro)+ obterIdade() : Valor Inteiro
 nome: Joãoidade: 25curso: SI
 nome: Mariaidade: 20curso: CC
 Memória
 Instância de Aluno
 Instância de Aluno
 As instâncias da classe Aluno terão todos os estadose comportamentos de Aluno e de suas superclasses
 Herança em JavaHerança em Java
 • Sintaxe
 • Observações importantes� Em Java, quando a superclasse não é indicada, a classe
 estende java.lang.Object
 � Construtores não são herdados, porém, um construtor da superclasse imediata pode ser invocado pela subclasse
 � Em Java só existe herança simples
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 36
 class NomeDaSubclasse extends NomeDaSuperclasse {
 declaração de atributos
 declaração de métodos e construtores
 }
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 Exemplo de Herança em JavaExemplo de Herança em Java
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 37
 public class Pessoa {
 private String nome;
 public Pessoa(String nome) {
 this.nome = nome;
 }
 public void definirNome(String nome) {
 this.nome = nome;
 }
 public String obterNome() {
 return this.nome;
 }
 }
 public class Aluno extends Pessoa {
 private String curso;
 public Aluno(String nome, String curso) {
 super(nome);
 this.curso = curso;
 }
 public void definirCurso(String curso) {
 this.curso = curso;
 }
 public String obterCurso() {
 return this.curso;
 }
 }
 ** Quais as palavras reservadas (em negrito) no código acima são novidade?
 Herança vs. AssociaçãoHerança vs. Associação
 • Note a diferença semântica entreherança e associação
 � Herança: trata de um relacionamento entre classes
 � Associação: representa relacionamentos entre instâncias de classes
 • Exemplo
 � Herança: “Gerentes são tipos especiais de funcionários”
 � Associação: “Gerentes chefiam departamentos”
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 38
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 Classe Abstrata vs. Classe ConcretaClasse Abstrata vs. Classe Concreta
 • Classes abstratas são utilizadas para organizar e simplificar uma hierarquia de generalização
 � Ideias “incompletas” que não podem se concretizar na forma de objetos
 • Classes concretas podem ser instanciadas
 � Ideias “completas”, mesmo que parte dessas ideias sejam herdadas de superclasses abstratas
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 39
 Classe AbstrataClasse Abstrata
 • Em Java, utilize o modificador abstratc para indicar que uma classe ou método abstrato
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 40
 public abstract class Veiculo {
 public abstract int numeroDeRodas();
 }
 public class Carro extends Veiculo {
 public int numeroDeRodas() {
 return 4;
 }
 }
 Caso uma classe tenhaalgum método abstrato ela
 naturalmente deveser abstrata.
 Entretanto, uma classe podeser abstrata sem
 ter métodos abstratos
 Abs
 trat
 aC
 oncr
 eta

Page 21
                        

02/04/2015
 21
 Classe FinalClasse Final
 • Uma classe final não pode ser estendida
 � Mecanismo utilizado para impedir a implementação de desdobramentos não planejados em uma biblioteca
 • Em Java, utilize o modificador final para indicar que a classe é final
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 41
 public final class Integer extends Number {
 ...
 }
 ** Assim como outras classes da Java API, a classejava.lang.Integer não pode ser estendida
 EncapsulamentoEncapsulamento
 Princípio da Orientação a Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 42
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 EncapsulamentoIntrodução
 EncapsulamentoIntrodução
 • Objetos devem “esconder” a sua complexidade
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 43
 Note que não é preciso conhecero funcionamento interno desses
 objetos para usá-los
 EncapsulamentoIntrodução
 EncapsulamentoIntrodução
 • Princípio pelo qual cada componente de uma programa deve:
 � Agregar toda a informação relevante para sua manipulação
 � Garantir a consistência da informação
 � Determinar a permissão que outros componentes terão para acessar sua informação
 o Quem pode acessar o quê é uma decisão de projeto
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 44
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 Motivação para EncapsulamentoMotivação para Encapsulamento
 • Manter cada classe responsável por operações a elas atribuídas sem interferências externas
 • Vantagens
 � Delimitar função das instâncias de cada classe
 � Possibilitar que cada classe faça bem aquilo de que está encarregada, tendo controle total sobre tais operações
 � Possibilitar realização de manutenção na classe sem que os usuários da classe em questão sejam afetados
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 45
 Encapsulamento de DadosEncapsulamento de Dados
 • Exemplo de acesso indireto aatributos encapsulados
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 46
 Atributos privados, inacessíveis de formadireta por objetos de outras classes
 Carro
 - cor: Enumeração- velocidade: Valor Real
 + obterCor() : Enumeração+ mudarCor(Enumeração)+ obterVelocidade() : Valor Real+ acelerar(Valor Real)+ frear()
 Métodos públicos definem a maneira comque objetos de outras classes devem interagircom os atributos
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 Níveis de EncapsulamentoNíveis de Encapsulamento
 • Nível de classe
 � Determina a visibilidade a uma classe inteira
 • Nível de membro
 � Determina a visibilidade de atributos e métodosde uma classe
 • A visibilidade é definida pelo uso demodificadores de acesso
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 47
 Modificadores de Acesso em JavaModificadores de Acesso em Java
 • Modificador não explícito – Aplicado a classes e a membros� Define visibilidade total ao elemento dentro do pacote corrente
 • public – Aplicado a classes e a membros
 � Define visibilidade total ao elemento
 • protected – Aplicado a membros
 � Torna o elemento visível apenas a subclasses da classe corrente
 • private – Aplicado a membros
 � Torna o elemento invisível
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 48
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 PolimorfismoPolimorfismo
 Princípio da Orientação a Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 49
 PolimorfismoIntrodução
 PolimorfismoIntrodução
 • Definição (Fonte: Dicionário Michaelis)
 � Propriedade ou estado do que é polimorfo
 � Propriedade de cristalização em duas ou mais formas fundamentais
 • Na programação orientada a objetos
 � Princípio que permite que referências a tipos de classes mais abstratos apresentem comportamentos de classes concretas
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 50
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 PolimorfismoIntrodução
 PolimorfismoIntrodução
 • Polimorfismo é caracterizado quando:� Classes distintas tem métodos de mesmo nome de forma que
 uma função possa utilizar um objeto de qualquer uma das classes polimórficas, sem necessidade de tratar de forma diferenciada conforme a classe do objeto
 • Exemplo� Imagine que a classe SerVivo tem o método respirar
 � A classe Cachorro implementa um comportamento para respirar, enquanto que a classe Peixe implementa outro comportamento
 � Cachorro e Peixe são SerVivo, então podemos invocar o método respirar do SerVivo e o polimorfismo atribuirá o comportamento correto a invocação
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 51
 Vantagens em Aplicar PolimorfismoVantagens em Aplicar Polimorfismo
 • Projetar e implementar sistemas que são facilmente extensíveis
 • Facilitar a adição, na hierarquia de classes, de novas classes sem modificar as partes gerais do programa
 • Alterações só são necessárias nas classes que exigem conhecimento direto das novas classes que adicionamos à hierarquia
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 52
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 Polimorfismo e Tipos de HerançaPolimorfismo e Tipos de Herança
 • De acordo com à forma de reutilização envolvida a herança pode ser:
 � Herança de implementação: uma classe reusa alguma implementação de um ancestral (extends)
 � Herança de interface: uma classe reusa a interface (conjunto das assinaturas de operações) de um ancestral e se compromete a implementar essa interface
 o Polimorfismo atua sobre este tipo de herança quando a subclasse implementa operações polimórficas
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 53
 Operações PolimórficasOperações Polimórficas
 • Possuem sua assinatura definida em diversos níveis de uma hierarquia de classes
 � A assinatura é repetida na(s) subclasse(s) para enfatizar a redefinição de implementação
 � O objetivo de manter a assinatura é garantir que as subclasses tenham uma interface em comum
 • Possuem mais de uma implementação
 • A implementação da operação é diferente em diferentes classe de uma hierarquia
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 54
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 Exemplo de Operação PolimórficaExemplo de Operação Polimórfica
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 55
 ContaCorrente
 + aplicarJuros(Porcentagem)
 ContaPoupanca
 + aplicarJuros(Porcentagem)
 ContaBancaria
 - salto: Valor Monetário
 + aplicarJuros(Porcentagem)+ debitar(Valor Monetário)+ creditar(Valor Monetário)
 A operação aplicarJuros()é polimórfica
 Polimorfismo em JavaPolimorfismo em Java
 • Aplica-se polimorfismo em Java
 � Por meio de sobrescrita de métodos herdados
 � Por meio da implementação de interfaces
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 56
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 Exemplo de Sobrescrita de MétodoExemplo de Sobrescrita de Método
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 57
 public class Bicicleta {
 private int marcha;
 private int cadencia;
 public Bicicleta(int marcha, int cadencia) {
 this.marcha = marcha;
 this.cadencia = cadencia;
 }
 [... outros métodos ...]
 public String obterDescricao() {
 return “Marcha: ” + this.marcha
 + “, Cadência: ” + this.cadencia;
 }
 }
 Exemplo de Sobrescrita de MétodoExemplo de Sobrescrita de Método
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 58
 public class MountainBike extends Bicicleta {
 private String suspensao;
 [... construtores e outros métodos ...]
 public String obterDescricao() {
 return super.obterDescricao()
 + “, Suspensão: ” + this.suspensao;
 }
 }
 public class Ciclismo extends Bicicleta {
 private int espessuraDoPneu;
 [... construtores e outros métodos ...]
 public String obterDescricao() {
 return super.obterDescricao()
 + “, Espessura do Pneu: ” + this.espessuraDoPneu;
 }
 }
 MétodoSobrescrito
 MétodoSobrescrito
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 Exemplo de Sobrescrita de MétodoExemplo de Sobrescrita de Método
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 59
 public class TesteBicicleta {
 public static void main(String[] args) {
 Bicicleta bike1 = new Bicicleta(0, 10);
 Bicicleta bike2 = new MountainByke(27, 10, “Dual”);
 Bicicleta bike3 = new Ciclismo(20, 40, 2);
 System.out.println(bike1.obterDescricao());
 System.out.println(bike2.obterDescricao());
 System.out.println(bike3.obterDescricao());
 }
 }
 ** O que será impresso por cada invocação do método println?
 Sobrescrita vs. Sobrecarga de MétodoSobrescrita vs. Sobrecarga de Método
 • Sobrescrita de método
 � A assinatura do método (rótulo e tipos de argumentos de entrada) é preservada e seu comportamento é modificado em diferentes níveis da hierarquia de classes
 • Sobrecarga de método
 � Apenas o rótulo do método é preservado, enquanto que os tipos dos argumentos e o comportamento é alterado
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 60
 int soma(int arg1, int arg2) {
 [...]
 }
 double soma(double arg1, double arg2) {
 [...]
 }
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 Interface em JavaInterface em Java
 • Interface é um grupo de métodos sem corpo
 • A implementação de uma interface permite que uma classe se torne mais formal quanto ao comportamento pretendido
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 61
 [modificadores] interface NomeDaInterface {
 declaração de métodos sem corpo
 }
 class NomeDaClasse implements NomeDaInterface {
 declaração de métodos na interface
 }
 Exemplo de Interface em JavaExemplo de Interface em Java
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 62
 public interface Comparavel {
 public int compararCom(Object arg);
 }
 public class Carro extends Veiculo implements Comparavel {
 [... atributos, construtores e outros métodos ...]
 public int compararCom(Object arg) {
 [... comparação por velocidade máxima ...]
 }
 }
 public class Aluno extends Pessoa implements Comparavel {
 [... atributos, construtores e outros métodos ...]
 public int compararCom(Object arg) {
 [... comparação por coeficiente de rendimento ...]
 }
 }
 Interface que exige a implementação de um métodoque têm por objetivo comparar o objeto atual (this)com outro (arg). Retorna -1, 0 ou +1 caso objetoatual seja, respectivamente, menor, igual ou maiorque o outro.
 A implementação prática dosmétodos muda de classe
 para classe.
 Mas a assinaturaé idêntica, mesmo paraclasses em diferentes
 ramos de herança.

Page 32
                        

02/04/2015
 32
 Agregação e ComposiçãoAgregação e Composição
 Princípio da Orientação a Objetos
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 63
 Agregação e ComposiçãoIntrodução
 Agregação e ComposiçãoIntrodução
 • Agregação e composição são tipos de relacionamentos entre objetos
 � Objeto-Todo é composto por Objetos-Parte
 � Atenção: Aqui estamos falando de objetos. Herança é um tipo de relacionamento entre classes!
 • A diferença entre agregação e composição é sutil
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 64
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 AgregaçãoAgregação
 • Na agregação, a existência do Objeto-Parte faz sentido, mesmo não existindo o Objeto-Todo
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 65
 Time
 - nome: Texto- tecnico: Texto
 Atleta
 - nome: Texto- idade: Valor Inteiro- posicao: Texto
 Classe do Objeto-Todo Classe do Objeto-Parte
 0..* 0..5
 atletas
 ComposiçãoComposição
 • Composição é uma “agregação mais forte”
 • Na composição, a existência do Objeto-Partenão faz sentido se o Objeto-Todo não existir
 TCC-00.309 Programação de Computadores II 66
 Pedido
 - data: Data- cliente: Texto
 ItemDoPedido
 - descricao: Texto- quantidade: Valor Inteiro- valorUnitario: Valor Monetário
 Classe do Objeto-Todo Classe do Objeto-Parte
 1 0..*
 itens
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