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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 MATEMATISKE KOMPETENCER:ModelleringEleven kan vurdere matematiske modeller. Eleven har viden om kriterier til vurdering af matematiske modeller.
 STOFOMRÅDER:Statistik & SandsynlighedStatistik:Eleven kan undersøge sammenhænge i omverdenen med datasæt. Eleven har viden om metoder til undersøgelse af sammenhænge mellem datasæt, herunder med digitale værktøjerEleven kan kritisk vurdere statistiske undersøgelser og præsentationer af data.Eleven har viden om stikprøveundersøgelser og virkemidler i præsentation af data. Eleven kan kritisk vurdere mediers anvendelse af statistikEleven har viden om statistiks muligheder og begrænsninger som beskrivelsesmiddel og beslutningsgrundlag
 LEKTIONSPLAN10 lektioner fordelt på 5 gange x 2 lektioner1. gang - boksplot + opfølgning og lave boksplot. 2. gang - begreber og deskriptorer + observationsdiagrammer (både enkelt og grupperede)3. gang - diagrammer, cirkeldiagrammer, stolpediagrammer, trappediagram + sumkurve + boksplot4. gang - vurderingsopgaver i boksplot - 45 min - er eleverne blevet højere (rådata) - 45 min.5. gang - Unge og økonomi vurdering medier. Andre små opgaver
 LÆRINGSMÅL:1. Kunne anvende og forstå de statistiske deskriptorer der passer til observationstypen
 a. Hyppighed, summeret hyppighed, frekvens, summeret frekvens, gennemsnit, frekvens, median, typetal, kvartilsæt, variationsbrede, største og mindste værdi, interval, interval midtpunkt
 2. Have forståelse for åbne og lukkede intervaller.3. Enkelt observationer, grupperede observationer og rådata
 a. Skal være dynamisk4. Diagrammer
 a. Cirkel, stolpediagram, trappe, sumkurve, observationsdiagram, boksplot5. Outlineres og tilpasning af datasæt i forhold til det man undersøger.6. Kunne bruge ovenstående læringsmål til sammenligning/vurdering af en statistisk undersøgelse
 - 2 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 I N T R O D U K T I O N T I L S T A T I S T I KStatistik er analyse af indsamlet data. Det vil sige, at man bearbejder et datamateriale, som i matematik næsten altid er tal. Derved får man et samlet overblik over talmaterialet. Rundt omkring i samfundet bliver statistik meget ofte brugt som baggrund for forskellige beslutninger. Derfor er statistik også en vigtig del af matematik i skolen.
 INTRODUKTIONSOPGAVEEleverne på skolen skal på skitur, og i forhold til bestillingen skal skisportsstedet vide hvor mange skistøvler af forskellige størrelser, de skal have på lager.
 Drenge:36 38 39 39 39 39 40 40 40 4041 41 41 41 41 41 41 42 42 4242 42 42 42 42 42 42 42 42 4242 42 42 42 42 43 43 43 43 4343 43 43 43 43 43 43 44 44 4444 44 44 44 44 44 44 44 44 4444 44 44 45 45 45 46 46 47
 Piger:35 35 35 36 36 36 36 36 36 3637 37 37 37 37 37 37 37 37 3737 37 37 37 37 37 37 37 37 3738 38 38 38 39 39 39 39 39 3939 39 39 39 39 39 39 39 39 3939 40 40 40 40 40 41 41 41 4141 41 41 41 41 41 41 41 41 4141 41 41 41 41 42 42 42 42 4242 43 43 44 45 47
 Ovenstående data bruges til at give forståelse for de kommende værktøjer der bliver gennemgået på de næste sider.
 - 3 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 GENNEMGANG AF OPGAVETal, som er grundlag for en statistik, kalder man for observationer. Observationerne i tabellen ovenfor er skostørrelsen for eleverne. Alle observationer udgør tilsammen et observationssæt.
 Statistik er ligesom en værktøjskasse. Der findes rigtig mange måder at bearbejde observationerne på. Så hvis man skal arbejde rigtigt med statistik, skal man både vide hvordan og hvornår, man skal bruge det forskellige værktøj. Det er jo heller ikke nok at have en værktøjskasse med super godt værktøj, hvis man tror, man skal bruge skruetrækkeren til at banke søm i med…vel?Herunder gennemgås det vigtigste værktøj, som du næsten altid vil få brug for i folkeskolematematik. Hvornår værktøjet skal bruges, må du lære gennem træning.
 Denne ”statistiske værktøjskasse” som du gerne skulle have, når du er færdig med denne gennemgang af statistik, er i øvrigt grundlag for meget af den statistisk, som findes i matematik på højere niveau.
 Opgave 1: Snak med sidemanden:
 a) Hvad bruger man statistik til?b) Hvorfor er statistik smart?
 - 4 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 ”DEN STATISTISKE VÆRKTØJSKASSE” – STATISTISKE DESKRIPTORERHyppighed - h(x) Hyppigheden angiver, hvor ofte (hyppigt) de forskellige observationer forekommer. Det er altså antallet af gange, en observation forekommer. Normalt angiver man hyppigheden med ”h(x)”
 Her er et hyppighedsdiagram for drengenes skostørrelser.ObservationerDrenge:
 h(x) H(x) f(x) F(x) til gennemsnit
 36 1 1 1% 1% 3637 0 1 0% 1% 038 1 2 1% 3% 3839 4 6 6% 9% 15640 4 10 6% 14% 16041 7 17 10% 25% 28742 18 35 26% 51% 75643 12 47 17% 68% 51644 16 63 23% 91% 70445 3 66 4% 96% 13546 2 68 3% 99% 9247 1 69 1% 100% 4748 0 69 0% 100% 0
 i alt 69 2927Gennemsnit 42,42029
 Her er formler for ovenstående beregninger:
 Opgave: 2: Snak med sidemandena) Hvad er typetalletb) Hvad er frekvensen for skostørrelse 41c) Hvad er variationsbredden?d) Hvad er gennemsnitsskostørrelsen for drengenee) Hvad man evt. kan bruge den summerede frekvens til?
 Summeret hyppighed - H(x) Den summede hyppighed er hyppighederne lagt sammen med de foregående hyppigheder.
 - 5 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 Dvs. at den summerede hyppighed for 8 er hyppigheden for 6, 7 og 8 lagt sammen. Den summerede hyppighed skrives ”H(x)”
 Frekvens - f(x) Den hyppighed observationen kommer med i forhold til det samlede antal observationer. Det vil sige hyppighed divideret med antallet af observationer. Dette vil give et resultat i form af en
 brøk eller decimaltal. Vil man have resultatet i procent, skal man gange med 100. Frekvens kan enten være i procent,
 brøk eller decimaltal. Det bestemmer du selv! Det vil sige, at 10%, 110 eller 0,10 er det samme
 resultat på forskellige måde.
 Summeret frekvens - F(x) Er ligesom ved summeret hyppighed, men her er det bare frekvenserne, som skal lægges sammen.
 TypetalletTypetallet er det tal, som er ”typisk” for observationssættet. Det vil sige den observation, som forekommer flest gange i observationssættet.
 GennemsnittetGennemsnittet eller middeltallet er det tal, som man får, hvis man lægger alle observationer sammen og dividerer dette tal med antallet af observationer.
 Observationer
 h(x) H(x) f(x) F(x) til gennemsnit
 35 336 737 2038 439 1740 541 1942 643 344 145 146 047 0
 i alt 86Gennemsnit
 Opgave: 3:Lav hyppighedsdiagram for pigerne
 Opgave 4: Snak med sidemandena) Hvad er typetallet
 - 6 -
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 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 b) Hvad er frekvensen for skostørrelse 41c) Hvad er gennemsnitsskostørrelsen for pigerne
 MedianenDen observation, som står i midten, hvis man stiller observationerne op i rækkefølge med de mindste tal først. Hvis der er et lige antal observationer, så der ikke er et tal i midten, tager du gennemsnittet af de 2 tal.1
 Opgave 5: Snak med sidemanden.a) Hvordan finder man medianen ud fra et hyppighedsdiagram
 Median, typetal eller gennemsnitDen ene deskriptor er ikke ”bedre” at bruge end de andre. Det kommer an på observationssættet og det man vil undersøge. F.eks. er en af fordelen ved medianen i forhold til gennemsnittet, at medianen er mindre påvirket af ekstreme observationer. Er der stor forskel på median og gennemsnit, kan der måske være fejl i observationerne (f.eks. målefejl, tastefejl eller kommafejl) eller der kan bare være en stor spredning.
 Største værdiDen største observation i observationssættet.
 NB. Det er ikke det største antal gange en observation forekommer!
 MindsteværdiDen mindste observation i observationssættet.
 NB. Det er ikke det mindste antal gange en observation forekommer!
 VariationsbreddenVariationsbredden er forskellen på den største og den mindste observation i sættet.
 Variationsbredden finder man ved at trække største værdien og mindsteværdien fra hinanden.
 1 OBS: Medianen kan bestemmes på flere forskellige måder, men denne måde bruger GeoGebra
 - 7 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 Opgave 6: Snak med sidemandenAflæs/forklar/beregn for både drenge og piger
 b) Aflæs: Hvad er frekvens for skostørrelse 38? c) Aflæs: Hvor stor en procentdel har skostørrelse 42?d) Aflæs: Hvad er hyppigheden for skostørrelse 42? e) Forklar for skuldermakker hvorfor man bruger frekvens frem for hyppighed.f) Hvad er medianen? g) Beregn: Hvad er gennemsnittet.h) Forklar hvorfor gennemsnittet og medianen ikke er ens.i) Hvad fortæller medianenj) Hvad fortæller gennemsnittetk) Hvad er største værdien?l) Hvad er mindsteværdien?m) Hvad er variationsbredden?n) Hvorfor er største værdien for piger ikke 47?
 - 8 -
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Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 5. juni 2016er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node
 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 GRUPPEREDE OG IKKE-GRUPPEREDE OBSERVATIONERI nogle tilfælde kan det være en fordel at dele observationerne ind i grupper. F.eks. hvis man skulle lave en statistik over en skoleklasse med 25 elever, som springer længdespring i en idrætstime. Højest sandsynlig vil man få 25 forskellige resultater med en hyppighed på 1. Det giver os ikke et så meget bedre overblik over tallene. Derfor vil man ofte se, at tallene bliver inddelt i grupper. F.eks. 0-1 meter, 1 til 2 meter osv. Disse grupper kalder man i statistik for intervaller.
 Ovenfor er der lavet statistik på baggrund af ikke grupperede observationer, hvor observationerne altså ikke er inddelt i intervaller.
 Nedenfor vil vi bruge de samme observationer som ovenfor, men nu vil vi lave intervaller, som vi samler observationerne i.
 GRUPPEREDE OBSERVATIONERIntervallerHvis man har mange uens observationer, kan man inddele oplysningerne i grupper, som også kaldes intervaller.
 Ved grupperede observationer vil man normalt ikke kunne finde hverken typetal, største værdi, mindsteværdi og variationsbredde, fordi man ofte ikke kender de enkelte observationer, men kun har observationerne samlet i et hyppighedsskema. I nogle sammenhænge kan man dog snakke om et typeinterval, som er det interval, hvor der er flest observationer. Man kan også finde et gennemsnit, median og kvartilerne, men man gør det normalt på en lidt anden måde ved grupperede observationer.
 Ofte ser man, at der er ”firkantede parenteser” omkring intervallerne ”[” og ”]” Disse parenteser angiver, om tallet er med eller ej. Hvis parentesen vender ind mod tallet, er tallet med. Vender parentesen væk fra tallet, betyder det, at tallet ikke er med, men tallene op til tallet er med.
 Eks. I intervallet [2;4[ er tallet 2 med og så er tallene op til 4 også med, men tallet 4 er ikke med. Det vil sige 3,999999999999999999999999 osv. er med. Så man kan sige fra og med 2 til og ikke med 4.
 - 9 -
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 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 Gennemsnit i forhold til intervalmidtpunktHvis man skal finde gennemsnittet af observationer, som er inddelt i intervaller, hvor man ikke kan finde tilbage til de oprindelige observationer, skal man i første omgang finde intervalmidtpunktet. Det vil sige, man finder den midterste værdi i intervallet. Eks. hvis intervallet går fra 0 til 10, så er midtpunktet 5. Man finder intervalmidtpunktet, fordi man ikke ved hvordan observationerne fordeler sig i intervallet. Derfor går man ud fra, at observationerne fordeler sig jævnt omkring midten af intervallet.
 Hvis man havde kendt observationerne, ville man lægge dem sammen og så til sidst dividere med det samlede antal. Faktisk gør man lidt det samme, når man har observationerne i intervaller. Dog er det lettere at gange intervalmidtpunkterne.
 Eks. hvis intervalmidtpunktet er 5 og hyppigheden af intervallet er 3, så svarer det til, at man har observationerne 5, 5 og 5. Derfor er det lettere at sige 5 gange 3 end 5+5+5.
 De tal, som man får ud for de enkelte intervaller, lægger man sammen og dividerer med antallet af observationer (ikke antallet af intervaller).
 Opgave 7: Snak med sidemandena) Kan gennemsnittet ligge uden for variationsbredden?
 a. Begrund hvorfor / hvorfor ikke
 Når eleverne skal på ski, skal skisportsstedet også bruge deres højder i forhold til valg af længde af ski. Eleverne skal angive om de er mellem [160;165[, 165;170[ osv. Det præcist nok i forhold til længde af ski hvorimod skistøvlerne skal passe helt præcist.
 Hyppighedsdiagram for højde for drengeObservationer
 h(x) H(x) f(x) F(x) Interval midtpunkt
 Til gennemsnit
 [155-160[ 1 1 1% 1% 157,5 157,50 [160-165[ 1 2 1% 3% 162,5 162,50 [165-170[ 2 4 3% 6% 167,5 335,00 [170-175[ 10 14 14% 20% 172,5 1.725,00 [175-180[ 22 36 32% 52% 177,5 3.905,00 [180-185[ 16 52 23% 75% 182,5 2.920,00 [185-190[ 12 64 17% 93% 187,5 2.250,00 [190-195[ 5 69 7% 100% 192,5 962,50 I alt 69 Højde i alt 12.417,50
 Gennemsnit 179,96
 - 10 -
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 Matematikbanken.dk STATISTIK: TEORI OG OPGAVER
 Hyppighedsdiagram for højde for PigerObservationer
 h(x) H(x) f(x) F(x) Interval midtpunkt
 Til gennemsnit
 [155-160[ 8[160-165[ 18[165-170[ 20[170-175[ 36[175-180[ 3[180-185[ 0[185-190[ 0[190-195[ 0I alt 85 Højde i alt
 Gennemsnit 167,97
 Opgave 8:a) Færdiggør observationsdiagrammet for pigernes højde
 Opgave 9 Snak med sidemandenFind både for drenge og piger
 a) Aflæs: Frekvensen for [175;180[ b) Aflæs: Intervalmidtpunktet [175:180[c) Forklar: Hvad er intervalmidtpunktet og hvad bruges det til?d) Aflæs: Hvad er gennemsnitshøjden?e) Aflæs: Største og mindsteværdi i forhold til observationsdiagrammet.f) Hvad er fordelen ved grupperede observationerg) Hvad er ulemperne ved grupperede observationerh) Gennemsnittet vil altid ligge imellem største og mindsteværdi! i) Er det rigtigt? Hvorfor/hvorfor ikke
 - 11 -
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 Kvartiler1. kvartil, 2. kvartil og 3. kvartil er de observationer, som forekommer efter henholdsvis 25%, 50% og 75% af observationerne, når observationerne er stillet i rækkefølge med det mindste først.
 Bemærk: At 1. kvartilen også kaldes 0,25-kvartilen eller nedre kvartil. At 2. kvartilen også kaldes medianen eller 0,50-kvartil. At 3. kvartilen også kaldes øvre kvartil eller 0,75-kvartilen Kvartiler kan umiddelbart findes i enkeltobservationer ud fra den summeret frekvens Kvartiler kan også findes ved grupperet observationer, men det kræver en sumkurve først
 Opgave 10: Snak med sidemandenTag hensyn til både piger og drenge
 a) Hvad er mindsteværdien for skostørrelser?b) Hvad er 1. kvartilen for skostørrelsen?c) Hvad er median (2. kvartilen) for skostørrelser?d) Hvad er 3. kvartil for skostørrelsen?e) Hvad er største værdien for skostørrelser?
 Opgave 11: Lav boksplot ud fra opgave 10Skriv i GeoGebra: (udskift, mindsteværdi osv. med de rigtige værdier)For drengeBoksplot[ 1,1 , Mindsteværd, 1. kvartil, Median, 3. kvartil, Største værdi ]
 For piger (obs: læg mærke til de ikke er helt ens)Boksplot[ 3,1 , Mindsteværdi, 1. kvartil, Median, 3. kvartil, Største værdi ]
 a) Hvad fortæller/viser bokseplottet for de 2 køn?b)
 - 12 -
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 D I A G R A M M E RDet er ikke alle diagramtyper, som bruges ved både grupperede og ikke-grupperede observationer. Nedenfor kan du se, hvornår de forskellige diagramtyper bruges.
 DIAGRAMMER TIL IKKE-GRUPPEREDE OBSERVATIONER
 Hvis det er observationer, som ikke er inddelt i intervaller, vil man normalt bruge følgende diagrammer:
 Pindediagram
 Ofte bliver der brugt mange navne om et diagram, som dette. Nogen kalder det stolpediagram, andre søjlediagram. Der findes ikke en entydig definition på, hvad der er pinde, stolpe- og søjlediagrammer. Man skal dog lægge mærke til, at under hver ”pind” er der kun et tal.
 Til pindediagrammet bruger man kolonnen h(x) som serieværdi og skostørrelse som kategori
 Cirkeldiagram Til cirkel diagrammet bruges søjlen f(x) som
 serienavn, og skostørrelsen som kategori.
 - 13 -
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 BoksplotViser drengenes skostørrelse fordeling
 Et boksplot viser, mindsteværdi, 1. kvartil, median, 3. kvartil, største værdi og variationsbredden.
 Ud fra boksplottet kan man se: at de midterste 50 % har en skostørrelse mellem 41 og 44 (begge inkl.) at de første 50 % har en skostørrelse mellem 36 og 41 (begge inkl.) at de sidste 50 % har en skostørrelse mellem 44 og 47 (begge inkl.) at 25 % har en skostørrelse på max 41 at 75 % har en skostørrelse på mindst 41 at 75 % har en skostørrelse på max 44 at de sidste 25 % har en skostørrelse på 44 eller derover. at forskellen i skostørrelsen i blandt de første 25% af observationerne er større end sidste 25%
 Bemærk: Hvis man har grupperet observationer, så er man nødt til at lave en sumkurve for at finde kvartilsættet, før man kan lave et boksplot
 TrappediagramHvis man vil lave et trappediagram, er det normalt lettest at bruge den summerede frekvens som udgangspunkt.
 Opgave 12: Lav diagrammera) Lav tilsvarende diagrammer for pigernes skostørrelser
 - 14 -
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 DIAGRAMMER TIL GRUPPEREDE OBSERVATIONERI forbindelse med oplysninger, som er sat i intervaller, vil man normalt bruge følgende diagrammer.
 Søjlediagrammer
 Ligesom beskrevet i forbindelse med pindediagrammet, er der ikke nogen fast regel for, hvad der er søjle- og stolpediagrammer. Dog kalder man det kun enten søjle- eller stolpediagram og ikke pindediagram. Det skyldes at det er vigtigt at søjlerne hænger sammen og ikke står som pinde med luft i mellem.
 Bemærk at søjlen går mellem to tal. F.eks. fra 1 til 2. Det vil sige at i intervallet fra 1 til 2 er der to observationer, hvis man aflæser søjlediagrammet ovenfor.
 Cirkeldiagram
 9.41%
 21.18%
 23.53%
 42.35%
 3.53%
 Diagramtitel skal med!![155-160[[160-165[[165-170[[170-175[[175-180[
 Husk diagramtitel og procentangivelse
 - 15 -
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 SumkurverHvis man vil lave en sumkurve er det normalt lettest at bruge den summerede frekvens som udgangspunkt.
 Læg mærke til at kvartilerne er indtegnet. Ved de ikke-grupperede observationer kunne vi finde medianer og kvartiler ved at kigge på observationssættet eller skemaet. Det er ikke så let ved de grupperede observationer. Her er man nødt til at aflæse på grafen. På grafen ovenfor er 50% kvartilen som også er medianen ca. 180
 Opgave 13a) Tegn i samme stolpediagram hyppigheden for både piger og drenges højde.b) Tegn cirkeldiagram for fordelingen af frekvensen på de forskellige højder. (Et for drenge og
 et for piger)c) Tegn en sumkurve for både drengenes og pigernes højde.
 a. Aflæs kvartilerd) Tegn i samme diagram boksplot af drenge og pigernes højdee) Hvad kan man sige om drengenes pigernes højde i forhold til deres skostørrelser?
 - 16 -
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 STATISTIK UD FRA RÅ DATA I GEOGEBRA.Du har en række af data.
 En skoleklasse vil undersøge hvor lang tid eleverne sidder foran en elektronisk skærm, på en normal hverdag. Fra de står op til de går i seng.
 Oversigt over 9.a timer, der ikke er undervisningsrelevant, foran en skærm. (PC, Tablet, Fjernsyn, smartphone m.v.)
 Rå data1 2 0 4 6 2 5 3 2 15 5 3 2 3 4 7 9 3 7
 9. b laver samme undersøgelse, men har sorteret deres data i et hyppighedsdiagramObs h(x)0 01 12 33 44 65 56 37 08 09 1
 For at man nemmest kan bruge data i GeoGebra, så skal man lave hyppighedstabellen til rådata.Så ser det således ud.9. b. rå data
 1 2 2 2 3 3 3 3 4 44 4 4 4 5 5 5 5 5 66 6 9
 1. Start GeoGebra Tryk vis regneark2. Kopiere 9. A data ind i kolonne A, og 9. B’s data i kolonne
 Ba. Så ser det sådan her ud
 - 17 -
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 Marker nu kolonne A og kolonne B
 Tryk på flervariabelanalyse
 Tryk analyser
 Tryk på for at få udvidet oplysninger.Nu skulle det gerne se således ud
 - 18 -
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 Læg mærke til krydset - det er en out liner - den kan du slå fra ved at trykke på.
 fjern nu fluebenet i vis out liners
 Opgave 14: Hvad kan du aflæse ud fra boksplottenea) Snak med siden manden, hvad kan du se ud fra boksplottet og statistikvinduet?
 - 19 -
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 Jeg kan nu aflæse for 9.a har 20 elever, har et middeltal, 3.7 timer, en variationsbredde på 9-0 = 9 25 % af eleverne er 2 timer eller mindre foran en skærm 75% af eleverne er 2 timer eller mere foran en skærm Den midterste observation er 3 hvilket betyder at 50% af eleverne bruger 3 timer eller mindre foran
 en skærm. 50% af eleverne bruger mindst 3 timer foran en skærm. 25% bruger mere end 5 timer foran en skærm De midterste 50% bruger mellem 2 og 5 timer foran en skærm
 Jeg kan aflæse for 9.b. 23 elever, har et middeltal på 4,1 og en variationsbredde på 9-1 = 8 25% ar eleverne er 3 timer eller mindre foran en skærm 75% af eleverne er 3 timer eller mere foran en skærm medianen er 4 50% af eleverne bruger 4 timere eller mindre foran en skærm 50% af eleverne bruger 4 timer eller mere foran en skærm 25% bruger mere end 5 timer foran en skærm. De midterste 50% bruger mellem 3 og 5 timer for an skærm.
 For begge klasser kan man evt. sige. 9. a gennemsnit ligger længere væk fra 9.a. median end 9.b gør
 3.7-3 og 4.1-4 (Det kan tolkes som om at 9.a data er mere usikre end 9.b, og at spredningen i data er større end 9.b)
 9. B har en mindre variationsbredde end 9.a 9. B har en mindre spredning i ”normalområdet” (De midterste 50%) 9.B bruger mere tid foran en skærm end 9.a - da ”normal” området er mere til højre end 9.A (Det
 fortæller både median og gennemsnit også) 9.A bruger mindre tid foran en skærm end 9.b. det kan man se på 2 medianen på 9.a. ligger samme
 sted som 9.b’s første kvartil. 50% af eleverne i 9.a bruger 3 timer eller mindre, hvor 9.B er der det kun 25% der brugere 3 timere
 eller mindre.
 Konklusionen må være at 9.b brugere mere tid foran en skærm end 9.a.
 OBS;Tag et skærmbillede af boksplot med udvidet oplysninger, og sæt det ind der hvor du skal bruge det. Det er bedre end GeoGebras udskriftsmodul.
 - 20 -
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 AFLÆSNING AF BOKSPLOTOpgave 15: Læsning af boksplot - Fartbump
 På lyngvej er der lavet fartbump for at sænke farten, men virker de.
 a) Den ene sidemakker skal argumentere for at farten er steget, den anden sidemakker skal argumentere for at farten er faldet efter der er lavet fartbump. Hvem kan overbevise den anden bedst?
 b) Hvad kan man eller sige om boksplottet her over? Du skal komme med mindst 6 forskellige udsagn
 Opgave 15: ReaktionstidSammen med din sidemakker skal i spille spillet: http://www.bbc.co.uk/science/humanbody/sleep/sheep/
 Sheep Dash!Pas på trykker du på pilen før tid får du en straf.
 Afprøv spillet et par gange, når du er fortrolig med spillet så spil det 3 gange. (I alt 15 målinger)
 a) Indsæt begge jeres målinger i hver jeres geogebrategning
 b) Hvem har den hurtigste reaktionstid?c) Sig mindst seks udsagn om jeres boksplotd) Er drenge eller piger hurtigst?
 - undersøg i resten af klassen (skriv din hurtigste tid op på tavlen - og sæt et (m) bag hvis du er mand - (k) hvis du er kvinde.
 e) Er I hurtigere end en mand på 44 år?
 - 21 -
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 Opgave 16: Er eleverne blevet mindreBjergsnæs Efterskole er en skole med meget springgymnastik. I år 2006 fik skolen et nyt springcenter. En af skolens lærere vil undersøge om elevernes er blevet mindre siden 2006 fordi skolen nu tiltrækker flere øvede springgymnaster. Og da det er en fordel at være lille, når man skal rotere i luften, så har læreren en fornemmelse at det måske kan ses, hvis man bruger statistik. 
 Data til boksplot kan hentes på Filen med ovenstående data kan hentes på: http://goo.gl/hXvCBR 
 a) Undersøg: Er eleverne (drenge) blevet mindre siden skolen fik et springcenter i 2006?b) Sammenlign evt. med dette års drengehøjde, som du har arbejdet med i dette kompendium
 - 22 -
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 V U R D E R I N G A F G R A F I S K S T A T I S T I K
 Hjalte er 14 år og vil gerne have mere i lommepenge, han har fundet ud af hans far gerne vil se nogle grafer og andet statistisk materiale, så han så figur 1 til venstre på internettet, og har selv lavet figur, for at overbevise sin far om han skal have mere i lommepenge.
 Hjalte siger:”100 unge får til sammen 6900 kr., men da 20% ikke får lommepenge, så er det jo kun 80 der får 6900 kr., dvs. de får 690080
 =86,25 Og hvis man kigger på min graf, så kan man jo se
 det er ikke den store forskel, at får 100 kr. om ugen i stedet for 69 kr. og det er jo kun 31% mere.
 Hjaltes far, var hurtig til at modargumentere, at din stignings % er regnet forkert, det svarer til en stigning på 45 %, så det er jo næsten en fordobling af dine lommepenge. Og det kan du jo se på min graf. Og der ud over, så har yougov ikke medregnet dem der ikke får lommepenge. Så dit argument at gennemsnittet skulle være 17 kr. højere end det, det er, det holder ikke.
 Opgave 17: Snak med sidemandena) Begge diagrammer er rigtige, men er de
 etisk korrekte? Begrund hvorfor/hvorfor ikke.b) Hvilke matematiske fejl har Hjalte?c) Hvilke matematiske fejl har Hjaltes far?
 Begrund b og c med udregninger!d) Lav et diagram som ikke er manipuleret
 Figur 1
 - 23 -
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 Opgave 18: Lav et manipuleret diagramSiden 2007 er besøgstallet til Palles Gavebod steget og steget grundet god kampagne fra deres reklame bureau. Men i 2015 går der noget galt.
 Sidemakker A: Du er ejer af reklamebureauet, og vil gerne sørge for at blive ved med at lave reklame for ”Palles Gavebod” - Lav et diagram og en tekst til diagrammet, der kan overtale Palle til at beholde dem til fortsat at lave reklame for Palles Gavebod.
 Sidemakker B: Du er ejer af et andet reklamebureau, og du vil gerne overtage Palles Gavebod som kunde. Lav et diagram og en
 tekst, der gør at du får kontrakten for den fortsatte reklame.
 a) Slå sten, saks papir om hvem der er sidemakker A og hvem der er sidemakker Bb) Lav diagram og tekst i forhold til om du er A eller Bc) Vis det til din lærer.
 - 24 -
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 Opgave 19: Vurdering af grafika) Find fejlenb) Begrund hvordan fejlen er fremkommen?c) Lav et stolpediagram der er rigtig
 Kilde: http://politik.tv2.dk/2015-05-07-her-gaar-det-helt-galt-for-news-jeg-koeber-nye-briller
 Opgave 20: Samme statistik:d) Begrund hvorfor de 2 grafer er ense) Hvilket diagram tror du Socialdemokraterne har brugt i deres annonce?
 Kilde: http://www.karenmelchior.eu/ventetid-pa-operationer-manipulation-med-grafer/
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 G U I D E T I L A T S E M A N I P U L E R E T D I A G R A M M E R
 2. aksens er brudt eller har en stor maksimumværdi
 2010 2011 2012 2013 20140
 5,000
 10,000
 15,000
 20,000
 25,000
 30,000
 Efterskole elever
 Efterskole elever
 2010 2011 2012 2013 201426,500
 26,700
 26,900
 27,100
 27,300
 27,500
 27,700
 27,900
 Efterskole elever
 Efterskole elever
 Sammenligning af 2 ting der ikke har noget med hinanden at gøre
 1/1/2014 7/1/2014 1/1/2015 7/1/2015 1/1/201692000
 94000
 96000
 98000
 100000
 102000
 104000
 106000
 108000
 110000
 112000
 0
 1000
 2000
 3000
 4000
 5000
 6000
 Sammenligning af pris og ledighed
 Ledige pris
 Forkert
 Her sammenlignes pris på IPhone 5s og antallet af ledige2
 2 Ledighedstallene er let manipuleret for at fremme forståelsen
 Forkert
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 1/1/2014 7/1/2014 1/1/2015 7/1/2015 1/1/20160
 1000
 2000
 3000
 4000
 5000
 6000
 pris
 Rigtig
 1/1/20147/1/20141/1/20157/1/20151/1/201692000
 94000
 96000
 98000
 100000
 102000
 104000
 106000
 108000
 110000
 112000
 Ledige
 Husk at sammenligningsgrundlag kan være forskellig.
 Ballerup
 Randers
 Fåborg Midtfyn
 Brøndby
 København
 Esbjerg
 Viborg
 26
 26
 14
 9
 137
 27
 10
 Antal personer
 Antal personer
 Ballerup
 Randers
 Fåborg Midtfyn
 Brøndby
 København
 Esbjerg
 Viborg
 0.549
 0.276
 0.269
 0.267
 0.264
 0.263
 0.108
 pr. 1000 indbyggere
 pr. 1000 indbyggere
 Rigtig
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 Perspektiv for at det skal se pænt ud kan ødelægge diagrammet
 Margherita
 32%
 Torino26%
 Pep-peroni
 22%
 Italiano13%
 Marmara6%
 Salg af PIzza
 Margherita
 32%
 Torino26%
 Pep-peroni22%
 Italiano13%
 Marmara6%
 Salg af PIzza
 Torino ser ud til at være større end Margherita pga. perspektivet.
 Rigtig
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 ”DE EKSTRA SIDER”Grafisk fremstilling af begreberne i statistik.
 Vi vil her gå ud fra et eksempel, hvor en klasse med syv drenge skal lave noget statistik omkring højde. Derfor stilles alle eleverne op på en række efter højde med den mindste først. Observationssættet består altså her af de 7 højder.
 TypetalletDet første de gerne vil finde ud af er typetallet. Typetallet er den observation, som forekommer flest gange.I eksemplet med drengene, er der 3 drenge, der er lige højde. Observationen, som kunne være 160 cm., forekommer altså her tre gange, mens højden på de andre drenge kun forekommer 1 gang hver, da de har forskellig højde.
 GennemsnitEvt. kan I prøve i klasse at findes jeres typetal (højde), men det næste må I ikke lave i klassen på den måde, det er vist her!
 Vi skal nemlig til at kigge på gennemsnit. Hvis vi i meget bogstavelig forstand skal finde gennemsnittet af drengene, tager vi nu et meget skrap kniv frem. Holder kniven i samme højde, samtidig med man går hen langs med rækken. Der sorte streg viser højden kniven holdes i. Der sker ikke noget med de 5 første elever. De to første er noget lavere end den højde kniven er i, mens de 3 midterste drenge lige nøjagtig har samme højde som kniven og ikke kommer til skade. Desværre er de to sidste elever ikke så heldige. Den 6. elev mister sit hår og den 7. mister hoved fra næsen og opad!
 - 30 -
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 Hvis vi har holdt kniven i den rigtig højde og har lavet det rigtige gennemsnit, vil det være sådan, at den mængde luft, der var mellem kniven og hoved på de første elever, svarer til den mængde, som vi har skåret af på de sidste elever.
 Endnu en gang må man sige: ”Det er bedre at være lille og kvik end stor og doven”
 MedianenDet sidste vi skal kigge på er medianen. Medianen er den midterste observation når eleverne er stillet op i rækkefølge. Hvis der er et lige antal observationer og derfor ingen observation i midten, vælger man normalt den observation, som er til venstre for midten.
 - 31 -
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 H J Æ L P E A R K : E N K E L T O B S E R V A T I O N E R O G
 G R A F E RLAVE ET STATISTIK DIAGRAM
 - Marker 6 og 7- Træk i boksen nederste højre hjørne indtil der er alle tallene til og med 17
 Indtast hyppighederne for observationerne i kolonnen h(x).
 - stil dig i feltet med stjernen og skriv =sum( og marker felterne i h(x) eller tryk på ikonet - i stjernefeltet fremkommer antallet af observationer i dette tilfælde 40 = det man fik at vide
 - 32 -
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 Stil dig i feltet med stjernen og tryk = og tryk derefter på den første celle i h(x)
 - Stil dig i feltet med stjernen og skriv =tryk på feltet til v (i dette tilfælde hvor der står 2) skriv + og tryk på feltet over (i dette tilfælde feltet hvor der står 4) og tryk enter
 - Marker det felt du har regnet i ved at trykke på det, derefter trækker du i feltets nederste højre hjørne indtil du når bunden af statistikdiagrammet
 - I stjernefeltet skriver du = trykker på første felt i h(x) skriver / og trykker på feltet med summen af hyppigheder i dette tilfælde 40 (husk at skrive et dollartegn foran bogstavet og foran tallet fx =B2/$B$14, for at låse cellen, så det antal man dividerer med ikke ændrer sig tryk *100 og tryk enter
 - Marker det felt du har regnet i ved at trykke på det, derefter trækker du i feltets nederste højre hjørne indtil du når bunden af statistikdiagrammet
 F(x) findes på samme måde som H(x) bare ved at bruge oplysninger fra f(x).
 - 33 -
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 Følgende skema fremkommer og kvartilsættene kan aflæses.- 8 indeholder fra 15-25% derfor er det nedre kvartil- 12 indeholder fra 45-55% derfor er det medianen- 16 indeholder fra 65-80% derfor er det øvre kvartil
 BOKSPLOTVi har nu de informationer der er nødvendige for at lave boksplot (laves i hånden eller GeoGebra)
 GeoGebra: boksplot[a,b,c,d,e,f,g] skrives I inputfeltet med de rigtige tal I stedet for a,b osv.
 a er y-værdi for midterlinjen af boksplottet – brug 1 (ved flere boksplot i samme koordinatsystem skal denne ændres, så hvert boksplot har sit eget nummer)
 b er tykkelsen af boksplottet – brug fx 0,5
 c er mindsteværdi – her 6
 d er nedrekvartil – her 8
 e er medianen – her 12
 f er øvrekvartil – her 16
 g er størsteværdi – her 17
 PINDEDIAGRAM/SØJLEDIAGRAMLaves i excel Mac- Stil dig i den celle du gerne vil have diagrammet indsat i- Tryk på indsæt tabel eller tabelikonet- Højre klik i feltet der er kommet frem og tryk på marker data- Tryk på tilføj serie- Klik på den lille kasse helt ude til højre udfor hvor der står y-værdier, marker i excel kolonnen
 hvor dine y-værdier er (h(x) eller f(x))- Klik på den lille kasse helt ude til højre udfor hvor der står kategorietiketter, marker i Excel
 kolonnen, hvor dine x-værdier er (observationer)- Tryk ok og dit søjlediagram fremkommer
 - 34 -
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 Det er ca. det samme for Windows computere, men afhænger af udgaven.
 CIRKELDIAGRAMLaves i excelGøres på samme måde som søjlediagrammet, man trykker bare indsæt cirkeldiagram eller trykker på cirkeldiagramikonet i stedet for. Du skal bruge f(x) som dine y-værdier og observationerne som dine kategoriakse.Til sidst skal du huske at højre klikke på cirkeldiagrammet og trykke tilføj dataetiketter, så der kommer procentsatser på de forskellige dele. HUSK DET!!
 TRAPPEDIAGRAMLaves i excel.Lav et søjlediagram.Brug summeret frekvens som y-værdi og observationerne som kategoriakse.Højre klik på grafen og formater dataserie.Juster mellemrumsbredde til 0%.Formater y-akse ved at højre klikke på den og trykke formater akse og indstil så den overordnede enhed til 0,25.
 - 35 -
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 Nu kan du på dit trappediagram aflæse kvartilsæt
 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 170
 0.25
 0.5
 0.75
 1
 1.25
 Series1
 Trappediagrammet en anden måde at vise sine resultater på.
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 H J Æ L P E A R K S P E C I E L T F O R G R U P P E R E T
 O B S E R V A T I O N E R O G G R A F E RINTERVALMIDTPUNKTMan forudsætter at alle observationer for de enkelte observationssæt er ligeligt fordelt udover hele observationssættet.
 GENNEMSNITFor at finde gennemsnittet, skal man bruge interval midtpunktet og hyppigheden
 Man ganger intervalmidtpunktet med den dertilhørende hyppighed. Nu finder man den samlede længde for alle hyppighederne for de enkelte observationer. Dem lægger man sammen og dividere med antal samlede observationer.
 - 37 -
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 I feltet E8 er den samlede antal hyppigheder.
 SUMKURVESumkurven bruges som værktøj på linje med boksplot, og den er samtidig et redskab
 For at kunne lave sumkurven kan man enten gøre det i excel – se denne video http://goo.gl/tcvwn
 Man kan også gøre det i GeoGebra.Man laver en stykvis graf for hver interval.Første interval hedder [0-10] – der er en frekvens på 7,77%Grafen må derfor gå fra (0,0) -> (10,7.77)
 Andet interval hedder ]10,20] – er er yderligere en frekvens på 10,68. Her er det nemmest at bruge summeret frekvens så for [0-20] er der ca. 18% så ]10-20] fra fra 7,77 op til 18
 Denne del må gå fra (10,7.77) -> (20,18)Fortsæt med resten af intervallerne.
 Husk at en sumkurve aldrig må falde og ender altid på 1 eller 100%
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 BOKSPLOTVi har nu de informationer der er nødvendige for at lave boksplot (laves i hånden eller GeoGebra)
 GeoGebra: boksplot[a,b,c,d,e,f,g] skrives I inputfeltet med de rigtige tal I stedet for a,b osv.
 a er y-værdi for midterlinjen af boksplottet – brug 1 (ved flere boksplot i samme koordinatsystem skal denne ændres, så hvert boksplot har sit eget nummer)
 b er tykkelsen af boksplottet – brug fx 0,5
 c er mindsteværdi – her 6
 d er nedrekvartil – her 8
 e er medianen – her 12
 f er øvrekvartil – her 16
 g er størsteværdi – her 17
 - 39 -
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 1. tag 20 jetoner/mønter/legoklodser - sørg for at er på samme bane ikke er sammefarve, så I kan se forskel på hvilke brikker der tilhører hvem.
 2. Stil bag Baglinjen på volleybanen.Det gælder du om at kaste/glide/skubbe sin jeton/brik så tæt på midterlinjen som muligt.
 3. Når du har kastet alle dine 20 brikker, så ser det sådan måske sådan her ud.
 4. Ret nu brikker pænt ind, så de ligger helt på linje. Så skulle det gerne se sådan her ud. Sørg for at afstand hen til midterlinjen er den samme, som fra start.
 5. Brug nu begreberne fra bilag 2: Klip dem pænt ud og læg dem nu under den brik, der passer med begrebet. (Fra eksemplet ovenfor, så ser det sådan her ud.
 mindste værdi 1. brik1. kvartil: 5.
 median 10. brik - eller mellem 10. og 11. brik3. kvartil: 15. brik
 største værdi: 20. brik6. Tegn in lodret streg på alle værdier.
 - 40 -
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 7. Tegn en kasse om brikkerne der ligger mellem 1. og 3. kvartil.Tegn en streg fra mindste værdi til 1. kvartil og en streg fra 3. kvartil til største værdi
 Du har nu tegnet et boksplot af dine kast8. Gå nu rundt til de andre grupper, tegn dem ind du mener er bedst, og dem der er dårligst: på bilag 1.
 De andres boksplot, vha. mindste værdi, 1. kvartil, median, 3. kvartil, størsteværdi9. Hvilken person af alle jer der har været med, synes du der skal med til OL i denne desiplin. 10. Vil du gøre din tegning pæn, så kan du nu i Geogebra bruge følgende kommando
 Boksplot 1: Boksplot[ 2,1,mindsteværdien, 1. kvartil, Median, 3. kvartil,største værdi ]Boksplot 2:Boksplot[ 4,1,mindsteværdien, 1. kvartil, Median, 3. kvartil,største værdi ]Boksplot 3: Boksplot[ 6,1,mindsteværdien, 1. kvartil, Median, 3. kvartil,største værdi ]osv osv.Læg mærke til at det er den første værdi (y-offset) der bestemmer hvor midterlinjen af boksplottet skal være op ad y-aksenLæg mærke til at det er den anden værdi (y-skallering, der bestemmer hvor bred boksplottet skal være.De andre værdier er aflæsninger fra din tegning.
 11. Sæt dine data ind i https://goo.gl/XNYRNO - vælg en søjle der er tom, skriv jeres navne i stedet for gruppe x
 12. Lav et elektronisk boksplot af dine kast, og vinder og taber - hvis du har tid. (Brug evt. metoden i bilag 3)
 - 41 -
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 BILAG 1:
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 BILAG 2:
 Mindste værdi (0 %)
 Største værdi (100%)
 1. kvartil (25%)
 Median/2. kvartil (50%)
 3. kvartil (75%)
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 BILAG 3I GeoGebra - tryk vis vælg regnearkI a kolonnen skriver du ned af alle dine kaste længer. F.eks.
 3.0 4.0 4.7 5.4 6.8 7.46 7.79 8.78 9.68 10.010.0 10.8 11.6 11.3 12.8 14.9 15.0 16.0 17.05 17.33
 I b kolonnen kan du skrive nogen af de andres data.I c kolonnen kan du skrive nogen af de andres data.Man kan nu gøre det på 2 forskellige måder.
 Mulighed 1:Marker data i kolonne a - højre klik på data og tryk lav liste.
 Har du flere kolonner, gør du det samme for data i de andre kolonner.Skriv nu i inputlinjen:Boksplot[ <yOffset>, <ySkalering>, <Liste med Rå Data> ]Boksplot[2, 1, liste1]Boksplot[4, 1, liste2]Boksplot[6, 1, liste3]Osv. Osv.
 Mulighed 2:Marker alle de kolonner der har data:
 Tryk flervariableanalyse
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 Tryk Analyser
 Tryk nu på
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 Træk vinduet ud: Nu kan du få vist deskriptorene.
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