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Apakah Fosil Itu?

Menurut definisi terluasnya, fosil

adalah sisa mahluk hidup yang

hidup dulu sekali dan masih adahingga hari ini karena
terawetkan

oleh keadaan alam. Fosil-fosil yang

sampai kepada kita adalah bagian- bagian tubuh suatu
organisme, atau

sisa-sisa yang ditinggalkan saat

mahluk hidup terkait masih hidup(yang terakhir ini disebut
fosil

 jejak). Fosil terbentuk ketika

 binatang atau tumbuhan matiterawetkan sebelum sempat

membusuk sempurna, lalu menjadi bagian dari batuan endapan
Bumi.

Agar proses pemfosilan berlangsung, binatang atau tumbuhan harus
epat-epat terkubur- biasanya dengan ara dibungkus lapisan
lempung. !eara umum, hal itu diikuti oleh proses

kimiawi, dengan mana pengawetan terjamin lewat ara perubahan
mineral yang terjadi pada

 jaringan-jaringan asli.

Fosil adalah petunjuk terpenting rinian kehidupan prasejarah.
"ari berbagai kawasan dunia,

ratusan juta fosil telah diperoleh dan semuanya memberikan
sebuah jendela untuk melihat

sejarah dan struktur kehidupan di Bumi. #utaan fosil menandakan
bahwa spesies-spesies munul

mendadak, terbentuk sempurna dan beserta struktur rumitnya, dan
tidak mengalami perubahan

apapun selama jutaan tahun setelah itu. $nilah bukti penting
bahwa kehidupan dimunulkan dariketiadaan-dengan kata lain,
kehidupan itu diiptakan. !pesimen-spesimen fosil yang
dinyatakan

 para e%olusionis sebagai &fosil antara& sedikit
jumlahnya dan ketidaksahihannya telahdibuktikan seara ilmiah. 'ada
saat yang sama, sebagian spesimen yang digambarkan sebagai

fosil antara telah terungkap sebagai pemalsuan, menunjukkan
bahwa para "arwinisdemikian

 berputus asa sampai-sampai berpaling ke penipuan.

Fosil kepiting yang hidup antara dan * juta tahunsilam.
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sil pohon birk dari +aman

eosen (, hingga juta tahun silam) yangemukan di Montana adalah
fosil tiga dimensi.

FOSIL KODOK BERUMUR 50 JUTA TAHUN

idak ada perbedaan antara kodok ini, yang hidup / juta tah

silam, dan yanghidup hari ini.

!elama 0/ tahun terakhir atau lebih, fosil-fosil hasil
penggalian yang dilakukan di seluruh dunia

membuktikan bahwa ikan itu selalu dulunya ikan, serangga itu
selalu dulunya serangga, burung

selalu burung, dan reptil selalu reptil. idak satu fosil pun
yang menunjukkan suatu peralihan di

antara spesies-spesies mahluk hidup-misalnya, dari ikan ke
amfibi, atau dari reptil ke burung.'endeknya, rekaman fosil
telak-telak menghanurkan pernyataan dasar teori e%olusi bahwa

spesies-spesies turun dari satu sama lain melalui
perubahan-perubahan selama masa waktu yang

 panjang.

"i samping informasi tentang bentuk kehidupan, fosil juga
memberikan data penting tentangsejarah planet, seperti ara gerakan
lempeng benua mengubah permukaan Bumi dan jenis

 perubahan iklim yang terjadi di masa silam.
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dang yang hidup */ juta dan 2/ juta tahun silam sama dengan

ng hidup di 3aman kita. 1dang yang tetap tak berubah selamaaan
tahun menunjukkan bahwa e%olusi tidak pernah terjadi.

Bintang laut berumur antara 44 dan 45/ tahu

mengungkapkan bahwa bintang laut tetap samselama ratusan juta
tahun dan tidak bere%olusi

Fosil telah menarik minat para peneliti sejak 3aman 6unani7uno,
walau penelitian fosil sebagai abang ilmu tersendiri

 baru dimulai di pertengahan abad ke-02. $ni diikuti
oleh

karya-karya peneliti 8obert 9ooke (pengarang Mirographiadi tahun
0 dan "isoure of :arth;uakes di tahun 0)

dan
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05, lalu pengumpulan dan penelitian fosil mulai berubah menjadi
sebuah abang ilmu

 pengetahuan. 'rinsip-prinsip yang diletakkan !teno diikuti
dalam pengelompokan dan penafsiran

fosil. Mulai abad ke-0, perkembangan dunia pertambangan dan
meningkatnya pembangunan relkereta api memungkinkan penyelidikan
yang lebih luas dan terini mengenai apa yang terkubur

di bawah permukaan tanah.

@eologi modern menyingkapkan bahwa kerak Bumi terdiri atas
ruas-ruas besar yang disebut

dengan &lempeng, & yang bergerak melintas permukaan bola
dunia, mengusung benua danmembentuk samudera. !emakin besar gerakan
lempeng, semakin banyak perubahan dalam

geografi Bumi. 1ntaian pegunungan adalah hasil tumbukan antara
lempeng-lempeng raksasa.

'erubahan dan tonjolan dalam geografi Bumi yang terjadi selama
jangka waktu yang panjang juga menunjukkan bahwa
lapisan-lapisan yang saat ini menyusun bagian-bagian pegunungan

suatu saat berada di bawah permukaan air.

@enerally following the death of

%ing organism, first the softues beome deformed and deay.

en later, hard parts suh as bones

d teeth are preser%ed. Burialuld our fairly rapidly to

%ent deformation of the bones.

* - After long periods of

time, bones beome buriedunder the lower layers of

sediment and there, theremains of the li%ing being

 beome fossili3ed.

- As the land abo%e is

slowly eroded away, therok layer in whih the

fossil formed starts to proeed towards the

surfae.

4 - he fossil approathe surfae either app

 by itself or is found b

 paleontologists durintheir in%estigation.
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fossil researher working at the :diaara Formation in
Australia.
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eologial researhes show that layers of the :arth mo%e and
mountains were formed as a result of the mo%ements an

llisions of large tetoni plates. $n the drawing abo%e, the
historial formation of 9imalayas is depited. hen the r$ndia started
to mo%e toward :uroasia approimately 04 million years ago, the oean
floor slipped under :uroasia

erging of $ndia with :uroasia aused layers of oean floor to be
jammed between the two ontinents and in turn, be

shed upwards, resulting in the raising of todayCs 9imalayas.

$ndia,

:uroasia,$ndia,

") :uroasia,

:) !liding of oeans underneath lands,F) $ndia,

@) !ea layers,

9) 9imalayas,$) 'ushing of layers upward aused

 jamming
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ft) A satellite image of the :arth..

Fosil-fosil yang digunakan untuk menentukan tanggal

formasi batuan disebut fosil indeks. !ebagian besar sp

ini adalah yang hidup hanya di 3aman tertentu, tersebadan mudah
dikenali.

 

'ara "arwinis

menyatakan bdengan meng

 perubahan- perubahan ke

mahluk-mahlu

hidup bere%oldari satu spes

spesies lainny

selama jutaan

tahun. Menur pernyataan ya

dibantah temutemuan ilmiahikan beralihru

amfibi, dan re

 beralihrupa ke burung. 'rose
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yang disebut

alihrupa ini, y

dikatakan berlangsung j

tahun, seharumeninggalkansangat banyak

 petunjuk dala

rekaman fosil

"engan kata lselama peneli

mereka yang

sungguh-sungselama seratu

tahun terakhir

 penelitianseharusnya

menyingkap

 banyak mahluhidup amat ga

seperti seteng

ikan setengah

kadal, setengalaba-laba sete

lalat atau sete

kadal setenga

 burung. Akantetapi, sekalip

hampir setiaplapisan Bumi

digali, tidak s

 juga fosil tela

ditemukan yadapat dipakai

"arwinis seba

 petunjuk dari mereka sebut

 peralihan. "i

lain, ada takterhadap fosil

menunjukkan

 bahwa laba-laselalu laba-lab

lalat selalu lal

ikan selalu ika

emuan-temuan fosil mengungkapkan bahwa mahluk-mahluk khayalan
dalam gambar-gambar ini

idak pernah ada. Mahlukmahluk hidup lainnya munul mendadak dalam
rekaman fosil, lengkap

dengan semua iri-irinya, dan sepanjang hidup mereka,
spesies-spesies ini tidak mengalamiperubahan apapun.
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 buaya selalu b

kelini selalu kdan burung sel

 burung. 8atus

fosil jelas-jelamenunjukkan

mahluk-mahluhidup tidak

mengalami e%

!elama kajian-kajian itu, teramati juga bahwa spesies fosil
tertentu hanya ditemukan di lapisan

dan jenis tertentu batuan. =apisan batuan yang berurutan tampak
mengandung kelompok khas

fosil yang boleh dianggap sebagai &tandatangan& bagi
lapisan itu. &Fosil tandatangan& ini

dapat beragamE sesuai dengan waktu, 3aman, atau daerah.
Misalnya, dua keadaan lingkungan dan jenis endapan yang
berbeda-ambil ontoh dasar danau kuno dan gugus karang-dapat
ditemukan

di lapisan penyimpan fosil yang sama yang berasal dari 3aman
geologi yang sama. !ebaliknya,orang dapat menemukan fosil
&tandatangan yang sama pada dua lapisan batuan yang
terpisah berkilo-kilometer jauhnya. "ari informasi yang
disampaikan oleh sisa-sisa ini, para ilmuwan

menentukan kerangka waktu 3aman geologi yang masih kita pakai
hari ini.

!%&'%(tuka( Fosil
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!etelah kematian suatu

mahluk hidup, sebuah

fosil akan munul lewat pengawetan bagian-

 bagian keras yang tersisa,

seperti tulang, gigi,angkang, atau kuku.

Fosil seara umum

dianggap sebagai bagiansatu tumbuhan atau

 binatang dalam keadaan

membatu. Akan tetapi,

fosil tidak munul hanyalewat pembatuan.

!ebagian selamat hingga

hari ini tanpa aat atau pembusukan struktur tubuh, seperti mamot
yang membeku di dalam es

atau serangga serta spesies reptil dan in%ertebrata keil yang
terawetkan dalam damar.

7etika mahluk hidup mati, jaringan-jaringan lunak yang membentuk
otot-otot dan organ-

organnya segera mulai membusuk karena pengaruh bakteri dan
keadaan lingkungan. ('ada

kejadian yang sangat jarang, seperti suhu dingin di bawah titik
beku air atau panas kering gurun pasir, pembusukan tidak
terjadi. ) Bagian-bagian organisme yang lebih tahan, biasanya
yang

mengandung mineral seperti tulang dan gigi, dapat bertahan untuk
masa yang lebih lama,

memungkinkan bagian-bagian itu untuk mengalami beraneka proses
fisika dan kimia. 'roses- proses itu membuat pemfosilan
terjadi. 7arena itu, sebagian besar bagian tubuh yang memfosil

adalah tulang dan gigi %ertebrata, angkang brakiopoda dan
moluska, rangka luar krustasea

tertentu dan trilobit, garis luar organisme mirip karang, dan
spons serta bagian-bagian berkayu

tetumbuhan.

7eadaan sekeliling dan

lingkungan organisme

 juga berperan pentingdalam pembentukan fosil.

?rang dapat meramalkan

apakah pemfosilan akanterjadi atau tidak atas

dasar lingkungan

organisme. Misalnya,

menurut pembentukanfosil, lingkungan bawah

air lebih menguntungkan

daripada tanah kering.

'roses pemfosilan yang paling umum dan luas

disebut permineralisasi

!eekor tabuhan berumur * hingga 4 juta tahun, terawetkan

dalam damar.

Agas berumur antara 0 dan */ juta tahun ini terawetkan dalam

damar.
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atau mineralisasi. !elama proses ini, organisme digantikan oleh
mineral-mineral dalam airan di

tanah tempat tubuhnya terendam. !elama proses mineralisasi,
tahap-tahap berikut ini

 berlangsungG

'ertama, setelah diselimuti tanah, lumpur, atau pasir, tubuh
organisme mati itu perlu segera

dilindungi dari sentuhanudara. !elama bulan-

 bulan berikutnya, lapisan-lapisan baru endapan

ditimbunkan ke sisa-sisa

tubuh yang terkubur.=apisan-lapisan ini

 bertindak sebagai tameng

 penebal, melindungitubuh si binatang dari

anasir-anasir luar dan

 pelapukan fisik. 7ian banyak lapisan terbentuk,

yang satu menutupi yang

lainnyaE dan dalam

 beberapa ratus tahun,sisa-sisa binatang

terbaring beberapa meter 

di bawah permukaantanah atau dasar danau.

!ambil waktu terus

 berlalu, struktur-struktur 

seperti tulang, angkang,sisik atau tulang rawan

 pelan-pelan mulai

mengalami penguraiankimia. Air bawah tanah

mulai menembus struktur-struktur itu dan mineral-mineral
terlarut yang terkandung dalam air-

kalsit, pirit, silika, dan besi, yang jauh lebih tahan erosi dan
penguraian kimia-perlahan-lahanmulai menggantikan 3at-3at kimia
dalam jaringan. Maka, selama jutaan tahun, mineral-mineral

ini memunulkan salinan batu yang persis dengan menggantikan
jaringan tubuh organisme.

Akhirnya, fosil pun memiliki bentuk dan tampak luar yang sama
dengan organisme aslinya,walau kini telah beralih menjadi batu.

Berbagai keadaan dapat dijumpai selama mineralisasiG

0. #ika rangka sepenuhnya berisi larutan air dan penguraian
terjadi pada tahap lanjutan, struktur

dalam membatu.

*. #ika rangka sepenuhnya digantikan oleh mineral selain
aslinya, suatu salinan lengkapangkang akan dihasilkan.

his dragonfly trapped in mud may one day beome fossili3edand
will reah the future generations as e%idene that e%olution

has ne%er happened.
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. #ika etakan persis rangka terbentuk akibat tekanan, maka
sisa-sisa permukaan luar rangka

mungkin bertahan.

"i sisi lain, pada fosil tumbuhan, yang terjadi adalah
karbonisasi akibat bakteri terkait. !elama proses karbonisasi,
oksigen dan nitrogen ditukar dengan karbon dan hidrogen.
7arbonisasi

terjadi dengan penguraian molekul-molekul jaringan oleh bakteri
melalui perubahan-perubahantekanan dan suhu atau beragam proses
kimia, yang mendorong perubahan-perubahan kimia pada

struktur protein dan selulosa sedemikian sehingga hanya
serat-serat karbon yang tersisa. Bahan- bahan organik lain
seperti karbon dioksida, metana, asam sulfat, dan uap air lenyap.
'roses ini

melahirkan lapisan batubara alami yang terbentuk dari rawa-rawa
yang ada selama +aman

7arbon (4 hingga *5/ juta tahun silam).

Fosil kadang kala terbentuk ketika organisme terendam dalam air
yang kaya kalsium dan

terlapisi oleh mineral-mineral semaam tra%ertin. !ambil
membusuk, organisme itu

meninggalkan jejak dirinya di lapisan mineral.
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7arangG hewan laut berkapur yang membentuk karang.

8adiolariaG sejenis plankton renik yang memiliki rangkaika.

Moluska dua angkang kapur. "alam fosil, organ-organ keras
seperti ini mungkin terawetkan sempurna.@raptolitG Fosil dengan
rangka organis yang umumnya

eninggalkan jejak dalam batu serpih hitam. Mahluk-mahluk ini
hidup dalam kelompok.

@igi hiuG ulang dan gigi terdiri atas umumnya fosfor, yang
membuatnya lebih awet dibandingkan dengan by organrjaringan
lunak.

Fosil jejakG Fosil-fosil yang terbentuk oleh jejakjejak yang
tampak pada endapan.
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AmonitG !atu spesimen yang angkangnya telah digantikan oleh
pirit besi dan terawetkan.

'ohon membatuG !eiring waktu, sel-sel kayu pohon digantikan oleh
silika dan membatu.

"amarG ?rganisme-organisme keil terawetkan dalam getah.. "aun
terkarbonkanG etumbuhan beralihrupa menjadi serat-serat karbon.

 

sil ikan berumur / juta tahun ini adalah petunjuk bahwa ikan
selalu tetap ada sebagai ikan.
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adang-kadang, organisme-organisme rapuh juga membatu dalam
keadaan-keadaan luar biasa.

alam foto adalah bintang laut dari +aman #ura (*/ hingga 044
juta tahun silam). idak ada perbedaan apapun antar

sil ini dan bintang laut di 3aman kita.
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ulit dan sisik ikan dari +aman rias (*/ hingga */ juta tahun
silam) ini membatu lengkap dengan semua rinianny

ontoh ini mengungkapkan bahwa ikan ini telah memiliki struktur
sisik yang sama */ juta tahun silam.

'emfosilan sempurna bagian-

 bagian lunak mahluk hidup,

 bahkan termasuk rambut, buluatau kulit, jarang
ditemukan.

!isa-sisa bentuk kehidupan

 berjaringan lunak +aman'rakambria (4, milyar hingga

4 juta tahun yang lalu)

terawetkan sangat baik. Ada juga

sisa-sisa jaringan lunak mahlukhidup yang memungkinkan

struktur-struktur dalam dari

+aman 7ambria (4 hingga 45/ juta tahun lalu) untuk
dipelajari

hingga saat ini di samping sisa-

sisa jaringan kerasnya. Fosil bulu

dan rambut binatang yangterawetkan dalam damar dan

sisa-sisa fosil berumur 0/ jutatahun merupakan ontoh-ontoh

lain yang memungkinkan

 penyelidikan terini. Mamot

yang membeku di bongkahan es!iberia atau serangga dan reptil

7A8A
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yang terjebak dalam damar di hutan-hutan Baltik juga memfosil
bersama dengan struktur

 jaringan lunaknya.

Fosil bisa sangat beragam dari segi ukuran, sesuai dengan jenis
organisme yang terawetkan.Beraneka fosil telah diperoleh dari
mikroorganisme yang membatu hingga fosil raksasa binatang-

 binatang yang hidup bersama sebagai kelompok atau kawanan,
menurut pola hidup bermasyarakat. !alah satu ontoh fosil
raksasa yang paling menolok seperti itu adalah karang

spons di $talia. Mirip dengan sebuah bukit raksasa, karang itu
terdiri atas spons batu gamping berumur 04 juta tahun yang
tumbuh di dasar laut kuno ethys dan belakangan terangkat
sebagai

akibat gerakan lempeng tektonik. Fosil ini mengandung
spesimen-spesimen bentuk kehidupan

yang menghuni karang spons selama +aman rias. =apis batuan
Burgess di 7anada danDhengjiang di Dhina termasuk di antara
lapisan-lapisan fosil terbesar yang berisi ribuan fosil dari

+aman 7ambria. =apisan-lapisan damar di 8epublik "ominika dan
sepanjang pantai barat =aut

Baltik adalah sumber-sumber utama lainnya bagi fosil serangga.
=apisan fosil !ungai 9ijau(@reen 8i%er) di negara bagian yoming,
Amerika !erikat, lapisan fosil !ungai 'utih (hite

8i%er) di Amerika engah, lapisan :ihstatt di #erman dan lapisan
fosil 9ajulah di =ebanon

adalah ontoh-ontoh lain yang layak disebutkan.

Dala& B%)apa K%lo&pokkah Fosil Dip%la*a)i?

!ebagaimana dengan mahluk yang masih hidup, fosil juga
dipelajari menurut kelompok-

kelompok yang dirujuk sebagai kingdom (kerajaan). "i abad ke-05,
fosil-fosil dikelompokkan bersama menurut dua kelompok dasarG
tumbuhan atau hewan. 'enelitian dan temuan lanjutan

memaksa kita membentuk kelompok-kelompok fosil utama lainnya,
termasuk untuk bentuk-

 bentuk kehidupan seperti jamur dan bakteri. !esuai dengan
pengelompokan fosil yang

dikembangkan di tahun 05, fosil dipelajari menurut lima kerajaan
terpisahG

$+ A(i&alia-fosil-fosil dari kerajaan hewan, dengan spesimen
tertua yang diketahui berasal dari// juta tahun silam.

#+ !la(ta%a-fosil-fosil dari kerajaan tumbuhan, dengan spesimen
tertua yang diketahui berasal

dari // juta tahun silam.

,+ Mo(%)a-fosil-fosil bakteri tanpa inti, dengan spesimen tertua
yang diketahui berasal dari ,5milyar tahun silam.

-+ !)oto.tista-fosil-fosil organisme bersel tunggal. !pesimen
tertua yang diketahui berasal dari

0,2 milyar tahun silam.

5+ Fu(/i-fosil-fosil organisme bersel banyak. !pesimen tertua
yang diketahui berasal dari / juta tahun silam.

a&a(1a&a( "%olo/i 2a( !al%o(tolo/i

$nformasi dasar pertama menyangkut kerak Bumi mulai diperoleh di
akhir abad ke-0 dan awal

abad ke-05 selama pembangunan rel-rel kereta api dan
terowongan-terowongan. illiam !mith,
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seorang $nggris pembangun terowongan, melihat selama bekerja
bahwa ada batu-batuan

sepanjang =aut 1tara yang mirip dengan yang digali di !ommerset
yang berasal dari +aman #ura

(*/ hingga 044 juta tahun silam). "engan berbagai spesimen
batuan dan fosil yang iakumpulkan dari satu sudut ke sudut lain
negeri, !mith menulis peta permukaan geologi $nggris

yang pertama. "i samping itu, berdasarkan pada spesimen
batu-batuan yang dimilikinya, !mith

 juga menggambarkan peta geologi bawah tanah untuk beberapa
kawasan, yang merupakan suatusumbangan besar bagi kemajuan geologi
mutakhir dan menentukan kerangka waktu geologi

Bumi. Berkat informasi yang dikandung oleh peta-petanya, sifat
dan kandungan (besi, batubara,

dsb. ) lapisan tepat di bawah permukaan dapat diketahui, bahkan
sekalipun batuan itu tertutuptetumbuhan.

ta pertama yang dibuat oleh illiam !mith, bapak geologi $nggris,
memberikan sumbangsih besar kepada kemajuaologi mutakhir.

!ome fossil samples olleted by illiam !mith, B) @astropod, H)
wo-shelled
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1pper Darboniferous 'eriod, *) =ower Darboniferous 'eriod, )
Middle #urassi 'eriod, 4) #urassi 'eriod, ) ria

riod

Fosil berperan penting dalam perolehan semua informasi !mith.
7erangka waktu geologi dari+aman 'rakambria hingga 7uaterner
digambarkan menggunakan data yang ditunjukkan oleh

lapisan fosil, dan masih dipakai hingga kini. Berkat
penyelidikan-penyelidikan atas struktur bebatuan, tahap-tahap
yang dilalui oleh Bumi pada berbagai 3aman diketahui dan
fosil-fosil di

dalamnya memberikan informasi tentang organisme yang pernah ada
selama berbagai 3aman.Menggabungkan kedua informasi ini
menghasilkan sebuah kronologi yang menuturkan bahwa

sejarah Bumi terbagi menjadi dua eon, yang kemudian terbagi lagi
menjadi era-era, dan lalu era

menjadi 3aman-3aman.
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order to make natural history more omprehensible, geologists and
paleontologists di%ided the history of the :arth

ologial periods. hile determining these periods, the formation
of roks, their ages and the fossils they ontain pla

portant role.

'8:DAMB8$A< (4. billion to 4 million years
ago),'A=:?+?$D,

D) D:
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Batu-batuan dari :ra 'ra7ambria (4, milyar hingga 4 juta tahun
silam) di anah 9ijau (@reenland).

'erbukitan :diaara di Australia mengandung batu-batuan dari :ra
'ra7ambria. Fosil ubur-ubur berumur 4 hingg

2/ juta tahun dalam foto juga ditemukan di :diaara. 8ekaman
fosil-fosil ini berasal dari ratusan juta tahun silam

menyangkal pernyataan tentang Jproses e%olusioner.K Menurut
pernyataan tak ilmiah para e%olusionisG

-8ekaman fosil harus menyediakan banyak bentuk peralihanE

*-'eralihan dalam rekaman itu harus lambat dan bertahap, dan
harus menunjukkan suatu perkembangan dari sederh

menjadi rumitE

-!etelah sel khayal pertama bere%olusi, spesies baru harus
munul. #uga, jejak-jejak spesies-spesies ini harus terlih

pada fosil. Akan tetapi, rekaman fosil tidak pernah membenarkan
pernyataan para e%olusionis. Fosil-fosil telahmengungkapkan
sejumlah fakta nyataG dengan struktur-struktur khasnya,
mahluk-mahluk hidup memiliki sifat-sifat

yang khas dan mudah dibedakan. !ifat-sifat ini tidak
perlahan-lahan diperoleh seiring waktu, dan tidak ada hubunga

%olusioner yang dapat disusuri di antara kelompok-kelompok
organisme hidup saat ini. $nilah salah satu petunjukerpenting yang
mengungkapkan bahwa semua mahluk hidup diiptakan tanpa ela oleh
Allah bersama dengan semu

ifatnya.

:ra 'aleo3oikum dipelajari menurut enam 3amanG 7ambria,
?rdo%isi, !ilur, "e%on, 7arbon, dan

'erm.

a&a( Ka&')ia 35-,1-90 *uta tahu( sila&7
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+aman ini adalah masa

geologi di mana semua

kelompok kehidupandasar (atau filum) yang

masih ada hingga hari ini

dan bahkan juga yang punah, mendadak munul.

(Filum adalah

 pengelompokan terbesarsetelah kerajaan dalam

 penggolongan mahluk

hidup. Filum ditentukan

menurut jumlah sertakeragaman organ dan

 jaringan mahluk hidup,

simetri tubuh, dan struktur 

dalamnya. #umlah filumsaat ini telah ditetapkan

sebanyak , namunsekitar / filum ada selama +aman 7ambria. )

7emunulan semua spesies itu demikian mendadak dan merentang
sangat lebar sehingga para

ilmuwan menyebutnya =edakan 7ambria. :%olusionis paleontologis
!tephen #ay @ould telah

melukiskan fenomena ini sebagai peristiwa paling luar biasa dan
membingungkan dalam sejarahBumi, sementara ahli 3oologi e%olusionis
homas !. 8ay menulis bahwa ikal-bakal kehidupan

 banyak sel adalah suatu peristiwa yang setara pentingnya
dengan ikal-bakal kehidupan itu

sendiri.

#ika kita merenungi =edakan 7ambria sebagaimana yang disajikan
oleh ilmu paleontologi,ledakan itu jelas menegaskan peniptaan Allah
dan menyanggah teori e%olusi. +aman

'ra7ambria (sebelum 7ambria) disesaki utamanya oleh
organisme-organisme bersel tunggal,

dengan beberapa kehidupan banyak sel dengan sedikit sifat khas
dan tidak memiliki struktur-struktur rumit seperti mata dan kaki.
7arena itu, tidak ada petunjuk yang mendukung peralihan

e%olusioner khayali ke bentuk kehidupan 7ambria dan bahkan tidak
satu fosil pun dapat

dinyatakan mewakili moyangnya. "i lingkungan tandus ini, yang
dihuni hanya oleh organisme-organisme bersel tunggal, keragaman
kehidupan yang menakjubkan dengan iri-iri amat rumit

mendadak munul. =ebih lagi, lewat ledakan ini, munullah
bentuk-bentuk kehidupan yang satu

sama lain terpisah oleh lebarnya perbedaan sifat struktur.
Fosil-fosil mengungkapkan

kesenjangan yang amat besar baik seara keterhubungan maupun
kerumitan di antara organisme-organisme hidup dari masa 'ra7ambria
dan 7ambria. "emikiaan menolok kesenjangan itu

sehingga para e%olusionis, yang harus mampu membuktikan
keterhubungan di antara kelompok-

kelompok mahluk hidup, habis akal untuk menyusun hubungan
kekerabatan di antara filum-filum, pada tingkatan teoretis murni
sekalipun.

+aman 7ambria menunjukkan bahwa sejak awal, bentuk-bentuk
kehidupan yang sangat berbeda

dengan struktur yang sangat rumit munul mendadak-dan,
sebenarnya, inilah persis yang

A drawing of the reatures from the Dambrian 'eriod.
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diajarkan oleh konsep

 peniptaan. Asal mula

struktur-struktur sempurna yang dimiliki

mahluk hidup adalah

iptaan Allah. "alamrekaman fosil, struktur-

struktur sempurna itu

munul dalam bentuk tiada ela tanpa

memperlihatkan tahap-

tahap aat, setengah jadi,

atau masih tak berfungsisebagaimana yang

disimpulkan oleh teori

e%olusi yang

 berlandaskan kebetulan.

a&a( O)2o:isi 3-90 hi(//a --, *uta tahu( sila&7

"i 3aman ini, sejumlah besar in%ertebrata laut hidup. 8ekaman
fosil telah menyingkapkan

limpahan kekayaan keluarga mahluk laut selama +aman ?rdo%isi.
!elama masa itu, perubahan- perubahan iklim dunia akibat 3aman
es berujung pada punahnya sejumlah spesies. !uasana ini

digambarkan sebagai kepunahan ?rdo%isi.

!ebagian bentuk kehidupan yang ada selama +aman ?rdo%isi masih
ada hari ini. !alah satunya

adalah mimi. Mimi membatu berumur 4/ juta tahun menunjukkan
bahwa hampir setengahmilyar tahun lalu, mahluk ini memiliki iri-iri
dan perangkat rumit yang sama. =aba-laba air

membatu tertua yang diketahui juga berasal dari +aman ?rdo%isi
(4* juta tahun), dan inilah

 bukti penting lainnya bahwa mahluk-mahluk hidup tetap tak
berubah selama masa yang panjang.

"i 3aman yang-menurut skenario "arwinis-mahluk-mahluk hidup
harus menjalani e%olusi, laba-laba ini seharusnya mengalami
e%olusi, sisa-sisa ini membuktikan bahwa e%olusi tak pernah

terjadi dengan ara apapun.

A drawing of the reatures from the ?rdo%iian 'eriod
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tu-batu an di
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inoid dar +aman !ilur.

a&a( D%:o( 3-$; hi(//a ,5- *uta tahu sila&7

ak terhitung fosil ikan berasal dari 3aman ini. !elama +aman
"e%on, semaam penghilangan

massal terjadi dan spesies-spesis tertentu menjadi punah.
'enghilangan massal ini memengaruhikarang koral, dengan
stromatoporoida (sejenis koral pembentuk karang) menghilang

sepenuhnya.
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a&a( Ka)'o( 3,5- hi(//a #90 *uta tahu(

sila&7

"ikenal juga sebagai +aman Batubara,

3aman ini terbagi menjadi dua 3amanG+aman 7arbon Bawah atau

Mississippi, dan +aman 7arbon Atas

atau 'ennsyl%ania. anah naik danturun, akibat tumbukan
antarbenua,

serta kenaikan dan penurunan

 permukaan air laut yang terkait dengantopi es kutub adalah
peristiwa-

 peristiwa utama yang membentuk 

dunia selama 3aman ini. Banyak fosil

 bentuk kehidupan laut dan darat berasal dari +aman
7arbon.

Doelaanth, yang digambarkan para

"arwinis selama bertahun-tahun sebagai yang disangka bentuk
peralihan, masih hidup hari ini,membuktikan ketidaksahihan
pernyataan itu. $kan ini tidak melewati perubahan selama selang

 jutaan tahun dan tidak pernah mengalami e%olusi.
Berlawanan dengan pernyataan para

"arwinis bahwa oelaanth itu sebuah rantai yang hilang yang
membenarkan e%olusi, ikan inisebenarnya sebuah ontoh fosil hidup
yang telak membantah e%olusi. Doelaanth telah menjadi

 bahan tak terhitung bentuk tebak-tebakan para e%olusionis,
tetapi kemunulannya sebagai fosil

hidup memberi mereka sebuah dilema besar.

 

sil seekor Doelaanth berumur 40/ juta tahun, !eekor Doelaanth di
3aman kita

a&a( !%)& 3#90 hi(//a #-< *uta tahu( sila&7

Fosil laba-laba berumur antara *5 dan juta

tahun.
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'ada akhir +aman 'erm, suatu penghilangan massal terjadi yang
mewakili akhir mutlak :ra

'aleo3oikum. 8ekaman fosil menunjukkan bahwa selama penghilangan
akbar ini,5/-5L

spesies hidup punah. 'un demikian, sebagian bentuk kehidupan
'erm bertahan hidup hingga hariini. !pesimen-spesimen fosil dari
+aman 'erm seperti apung dan laba-laba membuktikan bahwa

e%olusi tidak pernah terjadi kapan pun di masa lalu.

#B+ E)a M%so8oiku& 3#-< hi(//a 5 *uta tahu(
sila&7

:ra Meso3oikum terbagi menjadi tiga 3amanG rias, #ura, dan
7retaseus. !elama era inilahdinosaurus hidup dan punah.

a&a( T)ias 3#-< hi(//a #0 *uta tahu( sila&7

:ra Meso3oikum dimulai dengan +aman rias. !ejumlah besar fosil
rias dari seluruh dunia

menunjukkan keragaman tinggi pada bentuk kehidupan laut dan
darat. !eperti yang terjadi pada

3aman-3aman lain, tampaknya tidak satu pun fosil antara dari
jenis yang diharapkan parae%olusionis ada

9utan membatu di Ari3ona-terdiri atas kayu-kayu yang memfosil
dan membatu-adalah salah satu struktur tetumbuhpaling terkenal dari
+aman rias. 9utan ini, terdiri atas pohon-pohon yang kini dikenal
sebagai araukaria Dhile, ada

bukti bahwa tetumbuhan tidak bere%olusi. 'ohon-pohon ini, yang
hidup */ hingga *4 juta tahun silam, tidak berbdengan yang hidup
hari ini.

'ara ilmuwan bekerja dengan fosil-fosil dari +aman rias.

a&a( Ju)a 3#0 hi(//a $-- *uta tahu( sila&7
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8uas dari :ra Meso3oikum ini menyaksikan beraneka jenis
dinosaurus dalam jumlah besar. 'ada

akhir 3aman #ura, sebagian spesies amonit, spons laut, kerang,
dan remis punah.

 


	
8/18/2019 pembentukan fosil

30/42


	
8/18/2019 pembentukan fosil

31/42

:ra 7eno3oikum yang kita alami saat ini dimulai

dengan berakhirnya +aman 7retaseus. 9ingga baru-

 baru ini, para ahli geologi dan palentologi membagi:ra
7eno3oikum menjadi dua 3aman dengan panjang

 berbedaG +aman ersier dan +aman 7uarter. +aman

ersier menakup suatu rentang waktu dari jutahingga 0, juta tahun
silam dan +aman 7uarter

meliputi 0, juta tahun terakhir. Akan tetapi, baru-

 baru ini, :ra 7eno3oikum dibagi menjadi tiga
3amanterpisah. "engan sistem baru ini, ketiga unsurnya

adalah 3aman-3aman 'aleogin,
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Fosil tersebar luas hampir 

ke setiap pelosok Bumi.

'ada beberapa jenis batuan, hampir tidak 

ditemukan fosil, tetapi

 pada jenis lainnya, banyak sekali fosil

ditemukan. 'ara ahli

geologi membagi jenis batuan ke dalam tiga

golongan utamaG

$+ Beku

#+ :ndapan

,+ Metamorfis

@olongan batuan beku menakup granit dan batuan jenis basal yang
terbentuk dari pendinginanmagma yang ada di kedalaman Bumi atau
yang disemburkan gunung-gunung berbentuk la%a

leleh. Batuan endapan terbentuk ketika pasir, lempung, lumpur,
dan partikel-partikel atau 3at-3at

keil yang terangkut air diendapkan satu di atas lainnya. Batuan
metamorfis adalah batuan bekuatau endapan yang mengalami perubahan
struktur akibat suhu dan tekanan tinggi di kedalaman

Bumi.

!edikit fosil umumnya ditemukan di lapisan batuan beku.
Dontoh-ontoh langka yang ditemukan

adalah fosil-fosil yang dihasilkan ketika tumbuhan atau binatang
terperangkap dalam la%a leleh.

!angat sedikit fosil mampu menahan suhu dan tekanan tinggi yang
mengubah rupa lapisanendapan menjadi batuan metamorfis. 9ampir
semua fosil ditemukan di lapisan endapan.

9ampir semua batuan endapan dibentuk oleh 3at-3at yang terbawa
oleh angin atau air atau dari

 pengikisan batuan jenis lain. Beberapa bentuk, seperti
batubara, dibentuk oleh sisa-sisatumbuhan dan binatang. 7lastik
adalah nama yang diberikan untuk batuan endapan yang

dibentuk oleh partikel atau butiran halus. Batu paras dan syis
(shist) merupakan ontoh-ontoh

 batuan seperti itu. #ika terjadi pelarutan 3at yang
diangkut, maka akibat pelarutan kimiawi atau penguapan,
lapisan endapan organik terbentuk. Dontoh batuan semaam itu adalah
batu

lempung dan dolomit. !eara umum, lapisan batuan endapan adalah
ampuran lapisan klastik

dan organik. Fosil-fosil biasanya terlihat dalam batu serpih
(shale), syis, batu paras, atau batu

gamping yang terbentuk dari kapur (kalsium karbonat).

Ba/ai&a(akah =a)a Fosil Dit%&uka( 2a( Di/ali?

'erkakas yang dipakai untuk mengumpulkan fosil adalah alat-alat
sederhana seperti yang

digunakan para ahli geologiG palu, etok, aneka alat pemotong,
kompas, sikat, dan saringan.

Batuan tertua di dunia adadi anah 9ijau, berasal

dari , hingga ,5 juta

tahun silam.

1mur batuan ditentukan dengan penelitian terhadap
peluruhan

mineral radioaktif.
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Fosil kadang munul ke

 permukaan ketika lapisan

 batuan lunak di sekelilingnyaterkikis. "alam hal itu,
kita

ukup membersihkannya

dengan sikat. Akan tetapi, pengumpulan fosil biasanya

tidak semudah itu. Batuan

tempat fosil tersembunyiumumnya sangat keras dan

dapat memakan waktu berjam-

 jam untuk menarik satu fosil dari batuan matriks
(penyungkup).

!ebelumnya, menentukan dari titik mana batu mesti dipeahkan
adalah penting. @aris-garisretakan ditandai menurut lapisan batuan
itu sendiri. !etiap jenis batuan dipeahkan dengan ara

tersendiri. !yis, misalnya, memiliki lapisan-lapisan dengan mana
garis-garis retakan dapat

ditentukan. "i sisi lain, batu kapur tidak memiliki lapisan
seperti itu. 'ada saat yang sama, juga

 penting mewaspadai tanda-tanda seperti perubahan wana atau
perbedaan struktur jika kita inginfosil di dalamnya tidak
rusak.

!etelah dikeluarkan dari batuan, fosil menjalani beragam proses.
$a harus dilindungi dan

diperkuat selagi dibawa ke laboratorium untuk diteliti. !alah
satu metode yang digunakan adalahmemantapkan fosil dengan perekat
kimiawi. Detakan-etakan plester digunakan untuk fosil-fosil

 berukuran sangat besar. Bagian-bagian fosil yang berisiko
selama pengangkutan dibungkus

dengan kertas koran lembab dan lalu direndam ke dalam
plester.
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!elama

 pemindaha

n,

kadang kala

fosil

harusdilind

ungi

oleh pleste

r.

Foto

inimenu

njukk 

an

Mengumpu

lkan batua

n

endapan

dan

 berhati-hati

memb

uka bagia

n

yang

diper kiraka

n

 berisi
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ara

sepot

ongtulan

gfosilditutu

 pi

oleh

 plester.

fosil

meru pakan

tahap

 penting pengu

mpula

nfosil.

Fosil lalu harus dibersihkan agar semua riniannya tampak. #ika
fosil lebih keras daripada batuan

yang menyungkupinya, proses pembersihan jauh lebih mudah. Akan
tetapi, jika fosil berstruktur

lebih lunak, 3at-3at kimia perlu dipakai. !alah satu ara paling
umum adalah membersihkan penyungkupnya dengan asam. Dara ini
membuat semua rinian fosil munul. 'ada beberapa

kejadian-khususnya jika fosil amat halus dan berstruktur sama
dengan batuan yang

mengelilinginya-peranti sinar dan pemindaian komputer digunakan
untuk menentukan struktur 

fosil sebelum dikeluarkan dari tempatnya.

':
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n fosil adalah

menggunaka

n asam. $nisebuah ara

yang efektifuntukmembersihka

n

 batu gamping

yangmenyungkupi

sebuah fosil

tanpamerusaknya.

0. Batuan

yangmengelililing

i fosil

direndam kedalam asam

yang sesuai

sampai

sebagiankeil fosil

terlihatE

*. Bagian

fosil yangterlihat diui

dan ditutupidengan suatu

 bahan tahan

asam.

. Fosildirendam lagi

ke dalam

asam, dan pekerjaan ini

diulangi

 beberapakali.

4. Bahan

 pelindungharus

direkatkan ke

 bagian fosil
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yang terlihat

untuk

melindunginya dari

kerusakan.. Akhirnya,fosil

sepenuhnya

terbebaskan

dari batuanyang

menyungkupi

nya. Fosildiui

 benar-benar

untukmembersihka

nnya dari

asam maupun bahan

 pelindung.

K%'%(a)a( 6a(/ Diu(/kapka( Fosil t%(ta(/ Mahluk Hi2up>

!%(.iptaa(

Fosil-fosil yang digali hingga hari ini memiliki dua iri yang
amat penting dankeduanya menyanggah teori e%olusiG

0. 7emantapan (stasis)G !pesies-spesies menunjukkan tidak adanya
perubahan

selama masa keberadaannya di Bumi. Apapun struktur yang mereka
perlihatkan

saat munul kali pertama dalam rekaman fosil, struktur itu tetap
mereka milikisaat mereka akhirnya punah. 'erubahan morfologis
(bentuk) umumnya keil dan

tidak enderung ke arah tertentu.

*. 7emunukan MendadakG idak ada spesies yang pernah munul
perlahan-

lahan lewat diferensiasi (pembedaan) dengan moyang sangkaannyaE
spesiesmunul mendadak dan terbentuk sempurna.
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"arwin sendiri mengetahui bahwa rekaman fosil menyanggah teori
e%olusinya, namun para

"arwinis selalu enggan mengakuinya. 'ada bab bertajuk
7esulitan-7esulitan tentang eori

dalam bukunya he ?rigin of !peies, "arwin mengakui bahwa rekaman
fosil tidak dapatdijelaskan menurut teori e%olusiG

Mengapakah, jika satu spesies turun dari spesies lain lewat
penahapan yang kehalusannya di luar akal, kita tidak melihat
berjuta-juta bentuk peralihanN Mengapakah alam tidak kaau-balau
alih-

alih spesies-spesies, sebagaimana kita lihat, terbentuk baikN .
. . etapi, karena akibat teori ini tak terhitung jumlah antara
harus ada, mengapakah kita tidak menemukan mereka terbenam
dalam

 jumlah tak terhitung di kerak bumiN. . . Mengapakah
kemudian tidak setiap formasi geologi dan

setiap lapisan sarat dengan rantai-rantai antaraN @eologi
pastilah tidak menyingkapkan rantaiorganis yang bertahap halus
apapunE dan ini, mungkin, adalah keberatan paling nyata dan

sungguh-sungguh yang dapat ditohokkan pada teori saya. (Dharles
"arwin, he ?rigin of

!peies, ?ford 1ni%ersity 'ress,
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 pertama

kelompok

mahluk

hidup kemana

spesies ini

termasuktelah ada

sejak

+aman

7ambria(4

hingga 45/

 juta tahunsilam).

7eong

tetap samaselama

ratusan juta

tahun,mengungka

 pkanketidaksahihan

e%olusi.

 b

e

r u

mur  a

n

t

ar 

a 

2 

da

n 

4 

 ju

ta 

t

ah

u

n.

'endapat yang diajukan "arwin untuk menjelaskan ketiadaan fosil
bentuk peralihan-yang padaintinya menyatakan saat ini,
bentuk-bentuk peralihan tidak ada, namun akan ditemukan lewat

 penelitian lanjutan-tidak lagi dapat dipakai hari ini.
"ata masa kini menunjukkan bahwa

rekaman fosil luar biasa kayanya. Berdasarkan pada ratusan juta
ontoh fosil yang diperoleh dari beragam kawasan di dunia,
sekitar */ ribu spesies telah diuraikan-banyak yang memiliki

kemiripan yang sangat dengan kira-kira 0, milyar spesies hidup
hari ini. Melihat tidak adanya

satu pun bentuk peralihan walau rekaman fosil demikian
berlimpah, mustahil apapun bentuk peralihan akan munul dari
penggalian-penggalian baru.
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!emuamahluk hidup

dalam

rekaman fosilmunul

lengkap dan

dalam bentuk yang

sempurna.

Misalnya,

sebelum buaya dan

 bajing, tidak

ada fosilmilik mahluk 

aneh yang

setengahnyamirip seekor

 buaya, dan

 bagianlainnya milikseekor bajing

atau mahluk

hidup lainya.Bajing selalu

tetap bajing,

dan buayaselalu tetap

 buaya.

!emua fakta

inimengungkap

kan bahwa

 pernyataanteori e%olusi

 bahwa

Jmahluk-mahluk hidup
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telah

 bere%olusi

 perlahan-lahan selama

 jutaan tahunKsekadar hasillamunan.

8ekaman fosil tidak memberikan satu ontoh pun bentuk peralihan
yang dapatdipakai para e%olusionis sebagai petunjuk, namun
menyediakan jutaan spesies

yang memperlihatkan ketidaksahihan e%olusi. 6ang terpenting dari
semua ontoh

adalah fosil hidup, fosil yang ontoh hidupnya masih ada hari
ini. "arirekaman fosil, tampak bahwa mahluk-mahluk ini hidup pada
berbagai 3aman

geologi dan menjadi bukti peniptaan, sebab tak ada perbedaan
antara yang

hidup jutaan tahun silam dan spesimen masa kininya. 'ara
"arwinis tak berdayamenghadapi keadaan ini.

:%olusionis
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'ernyataan-pernyataan tidak nalar dan tidak alamiah yang dibuat
para "arwinis, muslihat-

muslihat yang mereka perbuat untuk memerdaya masyarakat umum dan
propaganda yangmereka lontarkan untuk menyesatkan orang hanyalah
tanda keputus-asaan mereka. @enerasi-

generasi mendatang akan terheran-heran tentang mengapa
orang-orang dulu pernah bisameyakini mitos "arwinis, sebab semua
temuan ilmiah menyajikan fakta nyata bahwa e%olusitidak pernah
terjadi dan bahwa Allah meniptakan alam semesta dan semua mahluk
hidup.

ver
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