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Método de medición:Directo
 Indirecto
 Medición puntual
 Medición continua
 Principios de medición más comunes:
 •Presión hidrostática•Empuje producido por el líquido•Características eléctricas del medio y/o elemento sensor:
 Medición de nivel
 •Capacitivo•Conductivo•Ultrasónico•Radar•Nuclear o Radiométrico
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Método de medición capacitivo:
 C
 d
 Electrodoó Sonda
 Pared delrecipiente
 d
 AKEC
 C: Capacitancia en picofaradiosE: permitividad absoluta del espacio libreK: constante dieléctrica del medioA: área efectiva de los conductoresD: distancia entre los conductores
 Se basa en la medición de la capacitancia eléctrica que se forma entre dos conductores separados una distancia “d”.
 El condensador esta formado por la pared del recipiente, o punto de referencia a tierra y una sonda o electrodo.
 La capacitancia del sistema está determinada por el área de los conductores, la distancia que los separa y la constante dieléctrica del medio que los separa.
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Método de medición capacitivo:
 Una sonda es introducida dentro del recipiente, actuando como uno de los conductores del condensador.
 La pared del recipiente metálico actúa como el otro conductor, si el tanque no es metálico se introduce una referencia a tierra.
 Cuando el tanque esta vacío, el medio entre los conductores es aire (K=1).
 A medida que el contenido del tanque aumenta se producen cambios en el medio entre los conductores, lo que genera un cambio en la capacitancia del condensador.
 Al medir la capacitancia se obtiene una medida proporcional del nivel contenido en el tanque.
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Método de medición conductivo:
 Se basa en la conductancia eléctrica de los materiales.
 Consta de uno o varios eléctrodos y un relé que es excitado cuando el líquido moja los electrodos.
 Cuando el líquido entra en contacto con los electrodos se cierra el circuito eléctrico y circula una corriente constante.
 El relé dispone de un temporizador de retardo que impide su enclavamiento ante cualquier cambio brusco de nivel que se produzca a causa de una perturbación momentánea.
 Se emplea para mediciones puntuales de nivel, accionamiento de alarmas y detecciones de nivel alto y bajo.
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Método de medición ultrasónico:Medición continua de nivel
 Se basa en la medición del “tiempo de vuelo” de un pulso ultrasónico.
 El sensor actúa como receptor y emisor de un pulso ultrasónico que es reflejado por la superficie del contenido.
 El “tiempo de vuelo” representa el tiempo empleado por el pulso para recorrer el espacio vacío dentro del recipiente.
 El “tiempo de vuelo” es inversamente proporcional a la distancia recorrida por el pulso, la cual se calcula a partir de la velocidad del sonido en el aire:
 La diferencia entre esta distancia y la altura total del recipiente representa el nivel del contenido.
 sec8.343sec128.1 mftV
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Método de medición ultrasónico:Medición puntual de nivel
 Se basan en el uso de energía ultrasónica de alta frecuencia (3Mhz) para determinar la presencia de líquido en un extremo del elemento sensor.
 Tiene un par de cristales piezoeléctricos encapsulados en un extremo del sensor. Los cristales son hechos de un metal cerámico que vibra cuando se le aplica un nivel de tensión determinado.
 El cristal transmisor convierte una señal eléctrica en una señal de sonido que puede ser captada por el receptor sólo en presencia de líquido.
 El cristal receptor convierte de nuevo la señal de sonido en una señal eléctrica, la cual se traduce como presencia de líquido.
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Método de medición por ondas de Radar:Pulse radar gauges
 Se basa en la medición del “tiempo de vuelo” de una onda electromagnética.
 El sensor actúa como receptor y emisor de un pequeño pulso electromagnético, no continuo, que es reflejado por la superficie del contenido.
 El “tiempo de vuelo” es inversamente proporcional a la distancia recorrida por el pulso, la cual se calcula a partir de la velocidad de la luz:
 La diferencia entre esta distancia y la altura total del recipiente representa el nivel del contenido.
 Es poco usado por el alto costo que implica la medición de tiempo en “pico segundos”
 No pueden discriminar entre los falsos ecos y señales reflejadas producto de las fuentes de perturbación presentes en el recipiente.
 sec1079.299 6 mV

Page 9
                        

Método de medición por ondas de Radar:Frequency Modulated Continuous Wave
 Se basa en la propiedad de las ondas electromagnéticas de reflejarse en un medio dependiendo de su constante dieléctrica.
 El sensor oscilador envía una señal electromagnética continua de frecuencia variable.
 La señal es reflejada cuando toca la superficie del medio y tiene un retraso en proporción a la distancia del nivel de la superficie.
 El receptor captura la señal reflejada en la superficie del medio y evalúa la diferencia en la frecuencia de la señal recibida y la señal transmitida (patrón), la cual es proporcional a la distancia recorrida por la señal
 La diferencia entre esta distancia y la altura total del recipiente representa el nivel del contenido.
 Como las señales electromagnéticas traspasan los medios con baja constante dieléctrica, la presencia de vapores, espuma u otros materiales tienen poco impacto en la medición de nivel.
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Método de medición por ondas de Radar:Guide wave Radar
 Están basados en el principio de la reflectrometria en el dominio del tiempo (Time Domain Reflectrometry).
 Un generador TDR desarrolla mas de 200.000 pulsos de energía electromagnética que viajan a lo largo de la sonda sumergida en el fluido.
 Cuando los pulsos alcanzan la superficie del medio, parte de la energía es reflejada hacia el transmisor.
 El transmisor mide, una vez más, el tiempo que le tomó al tren de pulsos recorrer el espacio vacío dentro del recipiente.
 Este tiempo es convertido a una distancia, a partir de la cual se puede determinar el nivel del contenido total del recipiente.
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Método medición de nivel por ondas de Radar:Guide wave Radar
 Son útiles para la medición de niveles de interfase entre dos líquidos, siempre que la diferencia entre las constantes dieléctricas para los dos productos sea mayor que 10.
 Cuando los pulsos de energía electromagnética alcanzan la superficie del primer medio, una parte de la energía es reflejada hacia el transmisor mientras otra sigue viajando a lo largo del sensor hasta alcanzar la superficie con constante dieléctrica distinta, produciéndose una segunda reflexión de energía hacia el transmisor.
 El transmisor mide el tiempo de recorrido de cada tren de pulsos y lo convierte en distancia.
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Método de medición por energía Nuclear (Radioactivo):
 Consiste de un ensamblaje de medición y un indicador amplificador.
 El ensamblaje de medición contiene una fuente radioactiva (radio, cesio o cobalto) que emite rayos gamma y una celda detectora.
 La fuente radioactiva emite un rayo de energía que es absorbida por el contenido del recipiente.
 A medida que el nivel del contenido del recipiente aumenta, la intensidad de la radiación percibida por el detector disminuye .
 La radiación recibida por el detector es convertida en una señal eléctrica que se amplifica y se convierte en una señal que permite la medición del nivel
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