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Física para Arquitectura Cinemática
 del MAS
 S1. Ecuaciones del MAS vertical.
 Condiciones iniciales de fase. Velocidad y
 aceleración del MAS.
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14/04/23 Yuri Milachay 2
 Determinación de la constante elástica k
 • Cuando se cuelga un resorte de un extremo y del otro se cuelga una cuerpo, el peso de dicho cuerpo estira el resorte hasta una nueva posición de equilibrio.
 • En la nueva posición de equilibrio se cumple lo siguiente:• Puesto que las fuerzas se equilibran en dicha posición. De esta
 forma, es posible calcular la constante elástica del resorte.
 0k y mg
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14/04/23 Yuri Milachay 3
 • En este caso, se dice que se realiza un MAS vertical y su ecuación de movimiento es la siguiente en el caso de que el bloque haya sido impulsado inicialmente hacia arriba:
 • Cuando se desplaza el bloque hacia abajo, las fuerza es proporcional al desplazamiento, por lo que realizará también un MAS.
 MAS vertical( ) ( )neta 0
 neta
 F k y y mg
 F ky
 ( )y Asen t
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14/04/23 Yuri Milachay 4
 Ejercicios• Ejercicio 22. Pág. 261. Un
 objeto de 0,250 kg, suspendido de un resorte ligero, se suelta desde una posición de 15,0 cm arriba de la posición de equilibrio del resorte. La constante del resorte es de 80,0 N/m. Calcule la energía total del sistema (Desprecie la energía potencial gravitacional).
 • Solución• U = kA2 = (80,0 N/m) (0,150
 m)2 • U = 0,900 J
 • Ejercicio 25. Pág. 261. Un resorte vertical está atado a una masa de 200 g. La masa se suelta desde el reposo y cae 22,3 cm antes de detenerse. Utilizando el concepto de energía potencial, (a) determine la constante del resorte. (b) Determine la rapidez de la masa cuando ha caído solamente 10,0 cm.
 • Solucióna) Energía potencial gravitacional
 inicial = Energía elástica máxima
 b) Energía potencial gravitacional = energía elástica + energía cinética
 2 2 20
 1 1 1ky ky mv
 2 2 2
 20 0
 1mgy ky
 2
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14/04/23 Yuri Milachay 5
 Condiciones de fase en el MAS• Sabemos que la ecuación
 general del MAS es:
 • Pero, ¿qué significa el símbolo , denominado fase?
 • Caso 1: Cuando la masa se encuentra en la posición de equilibrio y su desplazamiento inicial es positivo.
 • Caso 2: Cuando la masa es llevada a la posición de máxima elongación positiva y luego es soltada.
 x(t) A sen( t )
 (Caso 1)
 (Caso 2)
 0
 / 2
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 Condiciones de fase en el MAS• Caso 3: Cuando la
 masa se encuentra en la posición de equilibrio y su desplazamiento inicial es negativo.
 • Caso 4. Cuando la masa es llevada a la posición de máxima elongación negativa y luego es soltada.
 (Caso 3)
 (Caso 4)
 3 / 2
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14/04/23 Yuri Milachay 7
 Periodo y frecuencia en el MAS• En los casos de MAS
 horizontal y MAS vertical, es posible calcular el valor del periodo a partir de la masa del cuerpo y la constante elástica del resorte.
 • Determinación de la masa del astronauta.
 • Ejercicio. Se ha determinado que la constante del resorte es de 606 N/m y que la masa de la silla es de 12,0 kg. El periodo de oscilación se ha calculado en 2,41 s. ¿Cuál es la masa del astronauta?
 mT 2
 k
 1 kf
 2 m
 km
 Determinación de la masa del astronauta
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 Ejercicios• Ejercicio 39. Pág. 462.
 Escriba la ecuación general de una MAS para un bloque de 5,00 kg de masa que descansa en una superficie horizontal sin fricción y está conectada a un resorte en equilibrio de k = 120 N/m, a) si la masa recibe inicialmente un empujón rápido que comprime el resorte, b) si se comprime el resorte y luego se suelta.
 km
 Inicio
 Caso (a)
 Caso (b)
 v
 v0 = 0
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14/04/23 Yuri Milachay 9
 Ejercicios• Ejercicio. La escala de una
 balanza de resorte marca 200 N cuando éste tiene 12,5 cm de longitud. Un pez suspendido de la balanza oscila verticalmente a 2,60 Hz. ¿Qué masa tiene el pez? Desprecie la masa del resorte.
 • Solución• Se obtiene k de:
 • Como:
 • Despejando, se tiene:
 • Ejercicio 40. Pág. 462. La ecuación de movimiento para un oscilador en MAS vertical está dada por
 • Calcule a) la amplitud, b) frecuencia y c) el periodo de este movimiento.
 • Solución
 1 kf
 2 m
 2
 200Nk
 12,5 10 m
 1
 2
 (200 N) (1,25 10 m)m 6,00 kg
 (2π(2,60 Hz))
 y 0,10m sen 100t
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14/04/23 Yuri Milachay 10
 Velocidad y aceleración en el MAS• La velocidad de un oscilador
 armónico se obtiene a partir de la expresión de la posición del oscilador.
 • La expresión de la velocidad es:
 • La expresión de la aceleración es:
 • También puede expresarse como:
 • Ejercicio 52. Pág. 463. La ecuación de movimiento de una partícula en MAS vertical está dada por
 • ¿Cuál es (a) el desplazamiento, (b) la velocidad y (c) la aceleración en el instante t = 1,00 s?
 • Solución • y = (10,0 cm) sen [(0,50,0
 rad/s)(1,00 s)]• v = (10,0 cm)(0,500 rad/s)
 cos[(0,500 rad/s)(1,00 s)]• a = (0,500 rad/s)2 (4,80 cm)
 y A sen( t )
 v( y) A cos( t )
 2a( y) A sen( t )
 2a( y) y
 y 10,0cm sen(0,500t)
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