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ANALISIS KESULITAN BELAJAR SISWA SLTP PADA
 TOPIK ALJABAR dan ALTERNATIF PEMECAHANNYA
 Disusun oleh :
 Santy Mey R. (11411100)
 Elma Puspita K (11411127)
 Sus Indri A. Puri (12411024P)
 PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
 FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN
 ALAM
 IKIP PGRI MADIUN
 TAHUN 2013
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A. PENDAHULUAN
 Herman Hudojo (2005: 103) menyatakan, matematika merupakan suatu
 ilmu yang berhubungan atau menelaah bentuk–bentuk atau struktur–struktur
 abstrak dan hubungan-hubungan diantara hal-hal itu. Dalam matematika masih
 terdapat berbagai sub topik, contohnya geometri, aljabar, statistika, dan
 aritmatika.
 Aljabar merupakan salah satu materi yang mulai dikenalkan pada kelas VII
 SLTP. Tujuan dari pengajaran aljabar adalah diharapkan siswa dapat berpikir
 logis, analitis, sistematis, kritis, dan kreatif. Jadi belajar aljabar tidak hanya belajar
 tentang keabstrakannya, melainkan belajar untuk memecahkan masalah sehari-
 hari.
 Sampai saat ini masih banyak kesulitan-kesulitan belajar siswa yang
 berhubungan dengan aljabar. Misalkan siswa belum mengerti mana suku yang
 sama, belum mengerti operasi hitung dalam aljabar, dan menentukan KPK serta
 FPB dari suku berbeda. Hal ini menunjukkan bahwa siswa belum mengerti konsep
 dasar dari aljabar. Selain itu penyampaian konsep aljabar dalam pembelajaran
 matematika SLTP sampai saat ini umumnya hanya bersifat sebagai penyampaian
 informasi, tanpa melibatkan siswa untuk dapat membangun sendiri
 pemahamannya (Ricky, 2012).
 Wardhani (Musrifah, 2010) menyatakan, bahwa hasil pengkajian terhadap
 kesulitan yang dihadapi oleh guru matematika dan siswa pada 5 propinsi yang
 diselenggarakan oleh PPPG Matematika tahun 2002 menunjukkan bahwa hampir
 semua propinsi menghadapi kendala berupa pemahaman yang rendah dari siswa
 tentang konsep-konsep yang terkait dengan operasi bentuk aljabar dan
 kemampuan yang rendah dalam menyelesaikan operasi bentuk aljabar.
 Dari alasan-alasan di atas, perlu dilakukan analisa terhadap kesulitan belajar
 siswa dan faktor-faktor yang mempengaruhi, serta bagaimana pemecahannya.
 Analisa ini dilakukan kepada 4 siswa SLTP kelas VII dari SLTP 1 Madiun.
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B. TUJUAN
 1. Untuk mengetahui kesulitan belajar siswa SLTP pada topik aljabar. Hasil
 dari diagnosis, berupa (1) kesulitan dalam memahami konsep dan definisi,
 (2) kesulitan dalam menyelesaikan KPK dan FPB bentuk aljabar, (3)
 kesulitan dalam menyelesaikan operasi hitung dalam aljabar.
 2. Untuk menemukan alternatif pemecahaan hasil diagnosis kesulitan belajar
 pada topik aljabar.
 C. INSTRUMEN
 Soal Tes
 1. Tentukan suku yang sama dan sebutkan koefisien serta variabelnya!a. 8 p2q2– p2q+12 pq+5 pq+3 p2q+6 p−7b. 9a2–3 ab+4 a+6ba –18a−11b2
 2. Sederhanakanlah bentuk aljabar di bawah ini!a. 9 p2−4 pq−q2−4 p2+5 pq−3q2=¿b. 12 x3−9 x2−8−15 x3+7 x2+5=¿3. Selesaikan soal di bawah ini!a. 5 x ( 4 x+3 )+2x (x−4)=¿b. (2 x−1 ) ( x2−2x+4 )=¿
 c. (27 p2q r2+18q2 p )3 pq
 =d. ( p3qr2+ p2q2 r3−p5q3 r2)
 p2qr2 =e. 4
 3x+ 3y =
 f. 2x5
 −3 y2 x =
 4. Tentukan FPB dan KPK!a. 18 p3q2 dan 15q3 p4rb. 11a3 c2b dan 6d4a2
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D. HASIL PENELITIAN
 1. Deskripsi Kesalahan
 Deskripsi jawaban siswa yang salah dilampirkan pada tabel di
 bawah ini.
 No soal Jawaban salah Banyak siswa
 1a. Suku = p2q ,3 p2q;12 pq ,5 pq
 Koefisien = 8 ,12 ,5 ,3 ,6 ,7
 Variabel = p ,q
 Suku = p2q ,3 p2q ;12 pq ,5 pq
 Koefisien = 8 ,12 ,5 ,3 ,6
 Variabel = p ,q
 8 p2q2+3 p2q−p2q
 1
 2
 1
 1b. Suku = 4 a ,18a
 Koefisien = 9 ,3 ,4 ,6 ,18 ,11
 Variabel = a ,b
 Tidak menjawab
 3
 1
 2a. (5 p¿¿2−1 pq−2q2)¿
 (5 p2−4q2−pq)
 (6 p2−1 pq−3 p2)
 1
 1
 1
 2b. 3 x3−15 x2−13 1
 3a. 20 x2+4 x2+3−4 1
 3b. (−2 x¿¿2+8 x)¿
 Tidak menjawab
 1
 2
 3c. (15 pqr¿¿2 p)¿ 1
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(33 p2q2 r2) 3
 3d. ( p¿¿2qr5)¿
 ( p¿¿3qr2+q r3−5 p5q3)¿
 Tidak menjawab
 2
 1
 1
 3e. 7
 Tidak menjawab
 3
 1
 3f. (2 x−3 y)
 (−1 xy)
 Tidak menjawab
 2
 1
 1
 4a. FPB = 3q5 p7
 KPK = 30 p7q7 r
 1
 4b. FPB = 0
 KPK = 66a5c2bd4
 1
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Hasil Tes subyek bernama Ayu
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Hasil Tes subyek bernama Savira
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Hasil Tes subyek bernama Hani
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Hasil Tes subyek yang bernama Priski
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2. Analisis Kesalahan
 2.1 Analisis kesalahan pada pemahaman konsep
 Pada soal no 1a. dari keempat siswa yang mengerjakan, belum ada
 jawaban yang benar. Ada 1 siswa yang kurang teliti dalam mengerjakan.
 Dimana koefisien yang seharusnya berjumlah 6 hanya ditulis 5.
 Sedangkan ada 1 siswa yang kurang memahami soal dimana harusnya
 mengelompokkan suku tetapi jawabannya menyederhanakan sukunya.
 Begitu pula pada soal 1b. dimana siswa masih belum menjawab
 pertanyaan dengan benar. Dapat dilihat bahwa ada kemungkinan siswa
 kurang teliti dalam mengerjakan dan memahami soal.
 2.2 Analisis kesalahan pada penyelesaian operasi hitung penjumlahan
 dan pengurangan bentuk aljabar
 Pada soal no 2a., dari semua siswa hanya 1 siswa yang jawabannya
 benar, sedangkan 2 siswa yang lain jawabannya hampir benar. Hal ini
 kemungkinan terjadi karena siswa kurang teliti dalam mengerjakan soal.
 Sedangkan 1 siswa menjawab salah. Pada jawaban siswa yang salah ada
 kemungkinan karena siswa kurang teliti dalam mengerjakan dan
 membaca soal sehingga terburu-buru dalam mengerjakan soal.
 Sedangkan untuk soal 2b. hanya tinggal 1 siswa yang masih kurang teliti
 dalam mengerjakan soal. Dimana seharusnya jawabannya 13 hanya
 ditulis 3.
 2.3 Analisis kesalahan pada penyelesaian operasi hitung perkalian,
 pembagian, dan pecahan dalam bentuk aljabar
 Pada soal no 3a. terdapat 1 siswa yang salah menjawab dan dapat dilihat
 bahwa siswa tersebut kurang teliti dalam mengerjakan soal. Dimana
 siswa hanya mengalikan hanya dengan suku yang pertama di dalam tanda
 kurung, sedangkan konstantanya tidak dikalikan. Hal ini dapat
 dikarenakan siswa tersebut sudah lupa atau ada kemungkinan kurang
 menguasai konsep perkalian bentuk aljabar. Begitu pula untuk soal 3b.
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masih ada siswa yang belum menjawab. Sedangkan 1 siswa jawabanya
 salah.
 Pada soal no 3c. semua siswa masih belum benar dalam menjawab soal.
 Kebanyakan siswa setelah dibagi kedua suku yang berada di dalam
 kurung dijumlahkan, hal ini dikarenakan konsep dari pembagian bentuk
 aljabar yang belum terlalu mengerti atau juga kemungkinan siswa sudah
 lupa. Demikian juga untuk soal no 3d.
 Pada soal no 3e. dan 3f. kebanyakan siswa sudah paham tentang konsep
 operasi hitung pecahan dalam bentuk aljabar. Siswa mengetahui bahwa
 dalam pecahan penyebut harus sama, sehingga dilakukan penyamaan
 penyebut. Di sini kesalahan terjadi pada waktu melakukan operasi hitung,
 dimana siswa kurang menguasai konsep sehingga suku-suku yang
 berbeda saling ditambahkan atau dikurangkan.
 2.4 Analisis kesalahan pada penyelesaian KPK dan FPB bentuk aljabar
 Pada soal no 4a. dan 4b. hanya 1 siswa yang jawabannya kurang tepat.
 Siswa sebenarnya mengetahui cara mencari FPB dan KPK, tetapi karena
 siswa kurang teliti dan cermat dalam mengerjakan soal, maka
 jawabannya menjadi salah.
 2.5 Analisis Hasil Wawancara
 Wawancara dilakukan pada siswa yang jawabannya salah. Berikut
 cuplikan dari wawancara yang telah dilakukan.
 Analisis wawancara yang terkait dengan pemahaman konsep
 Penguji : “Masih ingat sama suku?”
 Savira : “Lupa mbak.”
 Penguji : “Kalau koefisien, variable, dan konstanta?”
 Savira : “Lupa juga mbak.”
 Penguji : “Oke, dari nomer 1b ini yang menurutmu suku yang
 mana?”
 Savira : “Ini mbak, yang ada huruf-hurufnya sama pangkat-
 pangkatnya.” (menunjuk huruf dan angka)
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Penguji : “Jadi yang gak punya huruf itu bukan suku?”
 Savira : “Bukan mbak.”
 Analisis wawancara yang terkait dengan operasi penjumlahan dan
 pengurangan bentuk aljabar
 Penguji : “Sekarang no 3e., 4y dengan 9x sama atau beda?”
 Ayu : “Beda mbak.”
 Penguji : “Apakah boleh ditambahkan?”
 Ayu : “Gak mbak.”
 Penguji : “Kenapa pada soal no 3e kamu tambahkan dan hasilnya
 bisa disederhanakan?”
 Ayu : “Hehehe…lupa mbak”
 Penguji : “Tapi kamu tahu kalau soal yang seperti ini tidak bisa
 disederhanakan?”
 Ayu : “Iya mbak”
 Analisis wawancara yang terkait dengan operasi hitung perkalian,
 pembagian, dan pecahan bentuk aljabar
 Penguji : “Untuk 3c., cara mengerjakannya ditambahkan dahulu
 baru dibagi atau gimana?”
 Priski : “Ditambahkan dahulu lalu dibagi, setelah itu baru
 disederhanakan mbak.”
 Penguji : “Kalau dalam aljabar itu, penjumlahannya harus suku
 yang sama atau boleh berbeda?”
 Priski : “Kalau penjumlahan sama pengurangan itu sukunya harus
 sama mbak..”
 Penguji : “Kalau perkalian?”
 Priski : “Kalau perkalian itu sukunya beda gak apa-apa mbak..”
 Penguji : “Sekarang pada nomor 3e,4 y dan 9 x sama atau tidak?”
 Priski : “Beda mbak.”
 Penguji : “Kalau ditambah bisa disederhanakan gak?”
 Priski : “Tidak mbak.”
 Penguji : “Lalu jawaban kamu kok di sederhanakan?”
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Priski : “Itu nyontek mbak.”
 Analisis wawancara yang terkait dengan FPB dan KPK bentuk
 aljabar
 Penguji : “Untuk no 4, masih ingat sama FPB dan KPK?”
 Hani : “Lumayan ingat mbak.”
 Penguji : “FPB itu apa?”
 Hani : “FPB itu cari yang sama pangkat terkecil.”
 Penguji : “Kalau KPK itu apa?”
 Hani : “Cari yang beda dari semuanya, terus pangkatnya yang
 besar.”
 Dari petikan wawancara di atas, dapat disimpulkan bahwa antara fakta
 dengan ucapan yang diungkapkan berbeda. Dimana subyek secara verbal dapat
 menjelaskan cara penyelesaian, tetapi bila diberikan permasalahan secara
 tertulis jawaban yang diberikan salah. Seperti pada pemecahan soal FPB dan
 KPK bentuk aljabar, dimana jawaban subyek salah.
 2.6 Pembahasan Hasil Penelitian
 Kesulitan dalam memahami konsep
 Hasil tes menyatakan bahwa masih ada siswa yang kurang paham
 dalam mengelompokkan suku yang sama. Dimana siswa yang
 jawabannya salah tidak ikut mengelompokkan suku yang tidak
 mempunyai kawan. Selain itu cara-cara pengelompokkan suku yang
 masih kurang tepat, seharusnya setiap kelompok suku dikelompokkan
 dan diletakkan dalam satu baris dengan keterangan-keterangannya berada
 di baria bawahnya misalnya koefisien dan variabel, sedangkan untuk
 suku yang lain diletakkan pada baris yang agak jauh.
 Dari hasil wawancara dengan siswa, dapat diketahui bahwa ada
 siswa belum paham arti dari koefisien, variabel, dan konstanta. Tetapi
 ada siswa yang hanya mengetahui bahwa koefisien itu angka dan variabel
 itu huruf, sedangkan konstanta adalah angka yang tidak punya variabel.
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Selain itu ada juga siswa yang berpendapat bahwa konstanta tidak
 termasuk suku sehingga tidak ikut dikelompokkan.
 Kesulitan dalam menyelesaikan operasi penjumlahan dan
 pengurangan bentuk aljabar
 Dari hasil tes menunjukkan bahwa siswa mengetahui konsep
 penjumlahan dan pengurangan bentuk aljabar. Hanya saja siswa kurang
 teliti dalam pengoperasiannya. Misalkan saja tanda yang seharusnya
 positif menjadi negatif, dan angka yang seharusnya 13 hanya ditulis 3.
 Sedangkan dari hasil wawancara siswa dapat mudah menjelaskan
 bagaimana cara penyelesaian untuk soal-soal yang diberikan. Sehingga
 secara teori siswa mengerti, tetapi untuk pengerjaan soal siswa sering
 salah. Hal ini dapat terjadi karena siswa kurang teliti, sudah lupa tentang
 topik aljabar dan kurang banyak mengaplikasikan konsep dalam soal.
 Dengan kata lain siswa kurang banyak berlatih mengerjakan soal-soal
 bentuk aljabar.
 Kesulitan dalam menyelesaikan operasi perkalian, pembagian, dan
 pecahan bentuk aljabar
 Dari hasil tes menunjukkan bahwa siswa sudah mengetahui konsep
 perkalian, pembagian dan pecahan bentuk aljabar. Tetapi konsep yang
 mereka tahu sudah banyak yang lupa sehingga jawabannya masih banyak
 yang salah. Selain itu kurang telitinya siswa serta kurang percaya diri
 dalam mengerjakan soal menyebabkan siswa memilih untuk mencontek
 jawaban siswa lain yang kemungkinan jawabannya juga salah.
 Sedangkan dari hasil wawancara semakin menegaskan kalau topik
 aljabar sudah banyak yang lupa. Dimana siswa dapat menjabarkan
 bagaimana cara penyelesaian tetapi jawaban yang diberikan masih salah.
 Selain itu kurangnya latihan dan variasi soal dapat menjadi salah satu
 faktor yang membuat siswa mudah melupakan topik aljabar.
 Kesulitan dalam menyelesaikan FPB dan KPK bentuk aljabar
 Untuk penyelesaian soal FPB dan KPK hanya ada 1 siswa yang
 masih salah jawabannya. Konsep dasar dalam penyelesaian soal FPB dan
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KPK sudah diketahui serta pemfaktoran suku-suku sudah benar, tetapi
 dapat dilihat bahwa kurang telitinya siswa menjadi faktor yang paling
 sering terjadi.
 2.7 Alternatif Pemecahannya
 Alternatif pemecahan untuk mengatasi kesulitan memahami definisi
 dan konsep
 Dari pembahasan kesulitan siswa dalam memahami konsep
 disebabkan karena siswa tidak diarahkan untuk membuat definisi sesuai
 imajinasinya sendiri tentang variabel, konstanta, dan variabel.
 Sebagai alternatif pemecahannya, siswa diberi contoh
 menggunakan benda-benda di sekitarnya. Misalnya jika ada soal 4x + 2y
 maka dapat dimisalkan x adalah gelas dan y adalah piring. Sehingga
 gelas dan piring tidak bisa dijumlahkan atau dikurangi karena berbeda
 jenis.
 Selain itu variasi soal yang dikerjakan diharapkan lebih banyak,
 dimana semakin lama tingkat kesulitannya semakin tinggi.
 Alternatif pemecahan untuk mengatasi kesulitan menyelesaikan
 operasi hitung serta FPB dan KPK bentuk aljabar
 Dari pembahasan, siswa tidak terlalu kesulitan dalam
 menyelesaikan soal. Kendalanya hanya kurang telitinya siswa dalam
 mengerjakan, selain itu banyak siswa yang lupa karena topik aljabar
 sudah terlewat. Sehingga alternatif pemecahannya adalah dengan banyak
 berlatih mengerjakan soal-soal bentuk aljabar dengan tingkat kesulitan
 yang bervariasi. Mulai soal dengan tingkat kesulitan yang rendah sampai
 soal dengan tingkat kesulitan yang tinggi.
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Lampiran
 Jawaban Soal Tes
 1. Tentukan suku yang sama dan sebutkan koefisien serta variabelnya!a. 8 p2q2– p2q+12 pq+5 pq+3 p2q+6 p−7Suku 1= 8 p2q2 , koefisien = 8, variabel = p, qSuku 2 = p2qdan3 p2q , koefisien = 1 dan 3, variabel = p, qSuku 3 = 12 pq dan5 pq , koefisien = 12 dan 5, variabel = p, qSuku 4 = 6 p, koefisien = 6, variabel = pSuku 5 = 7b. 9a2–3 ab+4 a+6ba –18a−11b2
 Suku 1= 9a2, koefisien = 9, variabel = aSuku 2 = 3abdan6ba , koefisien = 3 dan 6, variabel = a, bSuku 3 =4 adan18a , koefisien = 4 dan 18, variabel = aSuku 4 = 11b2, koefisien = 11, variabel = b2. Sederhanakanlah bentuk aljabar di bawah ini!a. 9 p2−4 pq−q2−4 p2+5 pq−3q2=¿ 5 p2+ pq−4q2
 b. 12 x3−9 x2−8−15 x3+7 x2+5=¿ ˗3 x3−2 x2−33. Selesaikan soal di bawah ini!a. 5 x ( 4 x+3 )+2x (x−4)=¿ 20 x2+15 x+2 x2−8x = 22 x2+7 xb. (2 x−1 ) ( x2−2x+4 )=¿ 2 x3−4 x2−8 x−x2+2 x−4 = 2 x3−5x2−6x−4
 c. (27 p2q r2+18q2 p )3 pq
 = 9 pr2+6q
 d. ( p3qr2+ p2q2 r3−p5q3 r2)p2qr2 = p+r+ p5q2
 e. 43x
 + 3y = 4 y+9x
 3 xy
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f. 2x5
 −3 y2 x = 4 x2−15 y
 10 x4. Tentukan FPB dan KPK!a. 18 p3q2 dan 15q3 p4rFPB = 3 p3q2
 KPK = 90 p4q3r
 b. 11a3 c2b dan 6d4a2
 FPB = a2
 KPK = 66a3bc2d4
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