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Pneumtica

Conceitos BsicosProf. ArnaldoI. T. ConsultantI. A. I.
Consultant


	
PneumticaProduo & Distribuio( Compresso )


	
PneumticaCores TcnicasPadronizadas


	
Mundialmente, a Pneumtica Industrial possui seuEmbasamento
Tcnico Normatizado a partir das :

ANSI ( American National Standard Institute ) API ( American
Petroleum Institute ) ASME ( American Society of Mechanical
Engineers ) ASTM ( American Society for Testing & Materials )
BSI ( British Standards Institution ) ISA (International Society
for Measurement & Control) ISO ( International Standard
Organization ) DIN ( Deutsches Institut fr Normung ) VDE ( Verband
Der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnike.V. ) JIS (
Japanese Industrial Standards ) JEDEC (Joint Electron Device
Engineering Council ) AFNOR ( Association Franaise de Normalisation
) UNI ( Ente Nazionale Italiano di UNIficazione ) ABNT ( Associao
Brasileira de Normas Tcnicas )


	
Inicialmente, ANSI & ISO Padronizaram as CoresIndicativas
Funcionais de Circuitos Hidrulicos& Pneumticos a Nveis
Internacionais :

VERMELHO : Presso de Alimentao

VIOLETA : Presso Intensificada no Sistema

LARANJA : Linha de Comando, Pilotagem ou

Existncia de Reduo de Presso

AMARELO : Restrio &/ou Controle Direto da

Passagem de Fluxo AZUL : Fluxo em Descarga, Escape ou
Retorno

VERDE : Suco ou Linha de Drenagem

BRANCO : Fluido Inativo ( Ex: Armazenagem )


	
Cores Tcnicas -- Exemplo de Aplicao 1 - Ar Comprimido entraPelo
Prtico P ...2 - Ar Comprimido saipara Atmosfera pelo Prtico R ...3
A Restrio provocaAumento na Velocidadedo Fluxo de Ar ...4 Gerando
Vcuo Parcialno Orifcio, por onde o ArAtmosfrico entra a partirdo
Prtico A ...


	
PneumticaProduo &Compressodo Ar


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Uma Unidade Industrial para Produo &Compresso de Ar
Comprimido pode serDevidamente Constituda por :

Compressor com Filtro de Admisso & no casodos Compressores
de 2 Estgios, com Sistemade Resfriamento Intermedirio ;

Resfriador Posterior ;

Separador de Condensado ;

Reservatrio & Vlvula de Segurana ;

Secador / Desumidificador ;

Pr & Ps Filtros ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

1 - Filtro Admisso2 - Motor Eltrico3 - Compressor4 - Resfriador5
- Separador de Condensado6 - Reservatrio7 - Secador8 - Pr-Filtro9 -
Ps-FiltroProduo, Armazenamento & Condicionamento do Ar
Comprimido132495678


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Resfriador PosteriorR IR ISecagemdo
ArComprimidoporResfriamentoCOMPRESSO


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Secagem por RefrigeraoSecagem porABSORO


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

SecagemporAdsoroEsquematizao Op.Secagem por Adsoro


	
Rede Bsica de Ar Comprimido


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Conexes InstantneasPreveno&Drenagem para o Condensado


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Unidade de Condicionamentoou Conservaoou Tratamentoou
Lubrefil


	
Rede Bsica de Ar Comprimido1) Filtro de Ar2) Regulador de
Presso3) Lubrificador123Unidade de Condicionamento


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Dreno ManualDreno Automtico


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Regulador de Pressocom EscapeManmetroTipo Tubo de Bourdon


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

RefilFiltroReguladorA Manopla F Mola B Orifcio de Abertura G -
Orifcio de ExaustoC Vlvula de Assento H - DiafragmaD Defletor
Superior I Passagem Fluxo ArE Defletor Inferior J Elemento
FiltranteA Membrana de Restrio F Orifcio SuperiorB Orifcio Venturi
G Vlvula de RegulagemC Esfera H Bujo Reposio leoD Vlvula de Assento
I Canal de ComunicaoE Tubo de Suco J Vlvula de
RetenoLubrificador


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoARContaminadoARSECONano FibrasBoro
SilicatoFiltroCoalescente


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Filtros Coalescentes so Utilizados para Remoo Pesada
deContaminantes por leos &/ou outras Partculas Slidas
emSuspenso nas Redes de Ar Comprimido & quando Atuam emCooperao
com Secadores de Ar, Auxiliam na Retirada daUmidade do Ar que Ser
Entregue aos Pontos de Consumo ;

Formados por Conjunto de Estruturas Filtrantes que Atuamcomo
Obstculos Fsicos Efetivos & Potencializam os Efeitosda
Coalescncia por intermdio de Separadores de Emulses Lquidas em
FluidosInstveis,j que a Gravidade NOSepara Partculas & Lquidos
Indesejveis de Dentro do Ar ;

Processosde CoalescnciaSeparam EmulsesCompostaspor 2 ou Mais
Materiais Slidos Intimamente Misturados&/ou Lquidos Imiscveis,
Submetendo-os Matriz(es) ouTapete(s) de Tecidos
Sintticos,Feltros&/ou at mesmo de Fibras de Boro Silicato ;


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoEmEmulses, EnvolvendoH2O,leo&
Ar,as Misturas, quando se Propagam porMeio Areo, as GotasDgua ou
leo Sero Interceptadaspelas Fibras ; Atravessando as Tramas das
Fibras, 1 Mistura Encontra um Menor Nvel de Densidade do Lado de
Sada das Tramas Aglutinando-se, Decantando-se no Fundo do Vaso de
Filtragem de 1 Filtro Coalescente ;

Tenses Superficiais Faro as Gotas Dguase Retirarem da Emulso,
sendo Capturadas pelas Fibrasde Filtragem ;


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoNorma ISO 8573Graus de Filtragem

Grau FBSOResiduais Slidos 1 mcron & Lquidos 0,5 PPM
Acionamento Pneumtico Ferramentas Pneumticas Jateamento Ar
Industrial Pr-Filtragem Grau FBSA

Grau FBSCResiduais Lquidos 0,003 PPM ( Carvo Ativado ) Ar para
Respirao Fermentao Produo de Alimentos Produo de Medicamentos
Produo de EmbalagensNorma ISO 8573Graus de Filtragem

Grau FBSNResiduais Slidos 40 mcrons ( Pr-Filtragem ) Reteno dos
Excessos Slidos nas Tubulaes de Ar Comprimido Pr-Filtragem Grau
FBSO

Grau FBSAResiduais Slidos 0,01 mcrons & Lquidos 0,5 PPM
Instrumentao, Medio & Controle Pintura Moldagem de Vidros &
Plsticos Automatizao & Pneumtica Pr-Filtragem Grau FBSC


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Graus de Filtragem dos Filtros Coalescentes

ISO 8573.1 - CLASSES DE QUALIDADE

GRAU PF - Pr-Filtragem

Remoo de Partculas 25 microns ;

GRAU AO - Filtragem Alta Eficincia - Uso Geral

Remoo de Partculas 1 mcron, inclusive H2O & leo. Residual
Mx. de leo de 0,5 mg /m3 a 21C ;

GRAU AA - Remoo de leo

Remoo de Partculas 0,01 mcron, Aerossis de H2O & leo.
Residual Mx. de leo de 0,01 mg /m3 a 21C. ( Preceder com Filtro
Grau AO ) ;

GRAU AX - Filtragem de Ultra-Alta Eficincia

Remoo de Partculas < 0,01 mcron, Aerossis de H2O & leo.
Contedo Mx. de leo de 0,001 mg /m3 a 21C. ( Preceder comFiltro Grau
AO ) ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Graus de Filtragem dos Filtros Coalescentes

ISO 8573.1 - CLASSES DE QUALIDADE

GRAU AC ou ACSFiltragem de Carvo AtivadoRemoo de Vapores de
leo

Contedo Mx de leo < 0,003 mg/m3 ( Preceder com Filtro Grau AA
) ; GRAU ARFiltragem de P - Uso GeralRemoo de Partculas de at 1
mcron.GRAU AARFiltragem de P - Alta EficinciaRemoo de Partculas de
at 0,01 mcron.


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

O Principal Objetivo Tcnico da RedeBsica de Ar Comprimido
Fornecer aosPontos Op. Consumidores o Ar comoProduto dentro de
Nveis Padronizados & Adequados de Presso, Vazo & tb. de
Qualidade, Realizando a Conduo do Ar Comprimido desde o
Reservatrio,Instalado Aps a Unidade Compressora, at Derivaes dos
Pontos de Consumo ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Redes de Ar Comprimido Devem Garantir Nveis Op. Seguros &
Baratos a partir dos Parmetros Tcnicos :

Volume de Fluxo Suficiente

Cada Elemento Conectado Ser Alimentado a QualquerMomento com o
Volume de Fluxo exigido ;

Presso de Trabalho

Cada Elemento Conectado Ser Alimentado a QualquerMomento com a
Presso de Trabalho necessria ;

Qualidade do Ar Comprimido

Cada Elemento Conectado Ser Alimentado a QualquerMomento com Ar
Comprimido na Qualidade exigida ;

Baixa Queda de Presso

A Queda de Presso na Rede Dever Ser To BaixaQuanto Possvel, (
0,03 bar ) por Razes de Custos Op. ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Confiana Operacional

O Fornecimento de Ar Comprimido Dever Ser Garantidocom Total
Segurana & a Rede Dever Ter Alternativaspara que No Se
Necessite Fech-la Completamente emcaso de Danos Tubulao Op.,
Consertos & Servios ;

Normas de Segurana Funcional

TODAS Instrues de Segurana Op. Relevantes DeveroSer Seguidas
para Linhas de Ar Comprimido Instaladas pela Planta Inteira,
Independentemente das Distnciasenvolvidas & Se Possvel, as
Redes de Distribuio SeroImplementadas em Topologia Anel ( Sistema
Fechado ),Aumentando Significativamente seus Nveis E.P.Q.C.F. ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Unidade para Distribuio de Ar Comprimido Composta pela Tubulao,
normalmente do TipoExposta & Area, Formada pela Rede Principal
&suas Derivaes 2rias que Alimentam os Pontosde Conexo Funcional
que Compem a Soluodo Circuito Pneumtico Aplicativo ;

Nas Extremidades da Tubulao da Rede 2riaso Instaladas Unidades
de Condicionamento queso Especficas conf. o Tipo de Rede
Pneumtica,Incluindo Vlvula(s) Reguladora(s) de Presso,Purgador(es)
para Extrao de gua Salgada, assim como o(s) Elemento(s) de
Filtragem ;


	
1. Compressor2. Resfriador3. Separador de Condensados4.
Reservatrio5. Purgador Automtico6. Pr-Filtro Coalescente7.
Secador8. Purgador Automtico9. Pr-Filtro Coalescente Gx 10.
Pr-Filtro Coalescente Gy 11. Pr-Filtro Coalescente Gx 12. Separador
gua / leo


	
Produo, Distribuio Condicionamento Op.


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Linha Principal ou Linha 1ria : Leva Ar do Compressor at a rea
de Consumo ; Linha de Distribuio ou Linha 2ria : Distribui esse Ar
Dentro da rea de Consumo ; Linha de Servio ou Linha de Descida :
Leva esse mesmo Ar da Linha Distribuio at aos Locais de Trabalho ;
Acessrios : Dispositivos Utilizados entre Linha de Servio & os
Pontos Op. Consumidores : Registros de Servio ; Equipamentos para
Condicionamento de Ar ; Engates & Mangueiras ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Tipos Op. de Redes de Distribuio : CIRCUITO ABERTO : Ar Flui em
Sentido nico & Impossibilita Entrega Uniforme em Todos os
Pontos, mas Facilita a Coleta de Condensado ;

CIRCUITO FECHADO : Distribuio Uniforme & Imediata de Ar, mas
SEM Bons Nveis de Escoamento do Condensado, Exigindo Muito Mais
Cuidado & Maior Nvel de Manuteno ;

CIRCUITO COMBINADO : Pelas Ligaes Op. Transversais &
Longitudinais, Existe como Fornecer Ar em Quaisquer Pontos de
Trabalho ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Circuito AbertoCircuito Fechado ou Em AnelCircuito Combinado


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Sistema Distribuio Aberta( Sistema Ramificadoou de Galhos )


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Sistema Distribuio Anel( Sistema Combinado )


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoMontagens Op. em Paredes &/ou
Tetos Facilitando Acesso s Inspees, Manutenes &/ou Coletas de
Condensado com Declives = 0.5 % a 2.0 % do Comprimento Linear Total
da Linha de DistribuioMontagemFuncionalpelasNormasISOLinha
deDistribuioLinha deServioH2O no Fundodo TuboDerivao Correta( Tipo
Pescoo de Cavalo )DerivaoIncorreta( Direta )


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Tubos de Ao Perfilados

Confeccionados em Ao para Suportarem Presses Op. de Trabalho de
10 a 80 bar & Top Mx. de 120 C ;

Vantagens: Baratos & Rpidos para Instalar, ConexesSeparveis
& Elementos Individuais Reutilizveis ;

Desvantagens: Instalao Requer certa Experincia Op., Alta
Resistncia aos Fluxos de Ar, com suas Juntas Op. Apresentando
Vazamentos Aps Certo Tempo de Uso ; Tubos Perfilados No
Galvanizados No Devem SerUtilizados em Sistemas para Fornecimento
de ArComprimido Sem que Haja 1 Secador Acoplado aoSistema, visto
que So Sensveis Corroso ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Tubos de Ao Sem Costura

Instalados em Sistemas de Ar Comprimido nas Verses Galvanizadas
ou com Recozimento para Presses de Trabalho de 12,5 a 25 bar &
Top Mx. de 120 C ;

Vantagens: Baratos & caso Sejam Bem Implementados,
dificilmente Apresentaro Vazamentos de Ar ;

Desvantagens: Instalao Requer Experincia, j que estes Tubos
Devem Ser Muito Bem Soldados ou Colados& Se No Forem
Galvanizados No Devem Ser Utilizados nos Sistemas para Fornecimento
de Ar Comprimido SEM Secador Diretamente Acoplado devido s Fortes
Possibilidades de Corroso ;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Tubos de Ao Inoxidvel

Satisfazem Demandas Altas de Qualidade Op. aPresses Mximas de
Trabalho 80 bar & com Top Mx. de 120 C ;

Vantagens: Resistentes Corroso, com Baixas Resistncias ao Fluxo
de Ar & em InstalaesBem Executadas, Vazamentos So Descartados
;

Desvantagens: Instalao Requer Experincia, visto que os Tubos So
Soldados ou Colados, alm de Apresentarem Custos Iniciais Altos
;


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Cobre: Boa Alternativa Tcnica, mas + Cara que o Ao Inoxidvel, de
Fcil Instalao, com as Unies podendo ser Realizadas por Soldagem
Reforada ou por Acoplamento Funcional atravs de Anel Prendedor
;

Polmero: ABS o Plstico Mais Adequado, No Se Deve Usar o PVC,
pois Se Houverem Rompimentos, este se Partir em Lascas ;

Borracha (Mangueira): Pode Ser Usada onde se Precisa de certa
Flexibilidade, mas, hoje, Tubulaes de Polietileno & Poliamida
so Mais Usadas em Maquinrios, Permitindo Instalaes Rpidas a Menores
Custos ;


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoSopradorMquinaouEquipamentoAr SecoAr
Lubrificado


	
Rede Bsica de Ar ComprimidoBraadeirasUnio RpidaUnio
RpidaTomadade
PressoBerbequimPneumticoLubrificadorFiltroAparafusadoraPneumticaMangueira

AR


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Quedas de Presso nos Sistemas de Ar

Fluxos de Ar so Obstrudos a cada Mudana de Direo no Trajeto
Fsico da Rede de Fornecimento, CausandoDistrbios no Fluxo Areo
Linear com Possibilidades deQuedas de Presso Acentuadas em funo do
:

Comprimento da TubulaoDimetro Interno da TubulaoPresso Interna
da RedeNmero & Modos de Implantao das Ramificaes & dos
CotovelosExtenses Mal Efetuadas &/ou Em ExcessoNveis de
Qualidade da Instalao de Vlvulas,

Conexes, Filtros, Secadores, Dispositivos, Acessrios, Superfcies
Internas da Tubulao, ...Vazamentos & Outras Formas de
Desperdcio


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Linhas de Distribuio de Ar Comprimido Sub-Dimensionadas podem
Provocar : Perdas de Carga consideravelmente Altas ; Aumento da
Potncia do Compressor ; Aumento da Velocidade de Circulao do Ar
;

Fatores Influentes no Clculo da Tubulao : Perdas de Carga por
Atrito do Ar na Tubulao ; Perdas de Carga Localizadas Provocadas
pelos

Componentes & Acessrios Op. da Tubulao ( Vlvulas, Conexes,
Filtros, ... )


	
Rede Bsica de Ar Comprimido

Para o Dimensionamento das Tubulaes Op.da Rede de Ar Comprimido
Deve-se Saber : Nveis de Consumo Op. de Ar ; Quedas de Presso
Admissveis ; Valores da Presso de Trabalho ; Escolha Certa de
Componentes & Acessrios ; No. de Pontos de Consumo de Ar
Comprimido ; Comprimento Terico da Tubulao ; Previso de Perdas por
Vazamentos ; Previso de Perdas Desgaste / Ferramentas ; Previso de
Futuras Ampliaes da Rede ;
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