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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Bibliografía......................................................................................................................28
 ANEXOS.........................................................................................................................29
 SUBFILO DE LOS VERTEBRADOSNosotros como seres humanos pertenecemos al gran sub filo de los vertebrados, con
 grandes características que nos distinguen de otros filos. Los vertebrados van a
 presentar simetría bilateral y estar provistos de un cráneo que protege el cerebro, y
 esqueleto cartilaginoso u óseo y presentan notocordio en la fase de embrión, que es
 sustituido por la columna vertebral en estado adulto; la cabeza está bien diferenciada, y
 en ella se agrupan y centralizan la mayoría de órganos sensoriales y nerviosos. Según
 los autores, se conocen entre 50 000 y casi 62 000 especies actuales que se encuentran
 dispersas en todo el mundo.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Sabías que el cuerpo de un bebé contiene aproximadamente 300 huesos. Con el tiempo, acaban uniéndose para formar el esqueleto de 206 huesos de una persona adulta. 
 Característica de los vertebrados
 Esqueleto Extremidades pares
 Faringe perforada
 Sistema nervioso avanzado
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Los animales se parecen y también se diferencian y de esta forma se pueden agrupar en 5 grupos:Mamíferos: tienen el cuerpo cubierto de pelos. Los mamíferos acuáticos tienen piel
 lisa. Alimentan a sus crías con leche. Respiran a través de pulmones.
 Aves: tienen el cuerpo cubierto de plumas. Poseen 2 patas y 2 alas. La mayoría de las
 aves vuelan, pero también hay otras que nadan, caminan y corren. Respiran por
 pulmones.
 Peces: Tienen el cuerpo cubierto de escamas. Tienen aletas con las cuales puede nadar.
 Respiran por branquias. Pueden vivir en agua dulce o salada.
 Reptiles: tiene el cuerpo cubierto por una escama dura y áspera. Hay reptiles con
 caparazón. Poseen patas cortas, algunos no tienen patas.
 Anfibios: tienen el cuerpo cubierto por una piel húmeda, por lo que necesita vivir cerca
 de agua. Tienen patas musculosas que les permite saltar o nadar.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 La estructura de los vertebrados es impresionante y presentan varias características que son:
 Simetría: todos los vertebrados poseen una simetría bilateral, es
 decir, que tienen dos lados iguales.
 Esqueleto: Todos los vertebrados son animales que poseen un
 esqueleto interno que forma un eje central que se denomina
 columna vertebral y está formada por vértebras y un cráneo que
 protege al encéfalo del sistema nervioso y otras estructuras.
 Extremidades: los vertebrados poseen extremidades diferentes
 que permiten desplazarse y son:
 Las aletas sirven para nadar y las presentan peces, mamíferos acuáticos como
 son las ballenas.
 Las alas permiten volar y las tienen las aves y los murciélagos.
 Las patas permiten desplazarse al paso, a la carrera, al salto, o incluso,
 utilizarlas para moverse en el agua como los caballos.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Sabías que las serpientes y otros vertebrados no presentan extremidades; se les llama ápodos, pero también se desplazan, por movimientos sinuosos de su cuerpo.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Estructuras especiales en la piel: los vertebrados poseen estructuras especiales que
 protegen la piel. Estas estructuras son específicas de los diferentes grupos de
 vertebrados.
 Los peces óseos tienen escamas.
 Los peces cartilaginosos poseen
 dentículos dérmicos.
 Los anfibios tienen la piel desnuda.
 Los reptiles también tienen escamas,
 pero son diferentes de las de los peces.
 Las aves tienen plumas que envuelven
 su cuerpo.
 Los mamíferos tienen pelos que
 rodean su cuerpo.
 Control de la temperatura corporal:
 Los peces, los anfibios y los reptiles no pueden controlar la temperatura de su
 cuerpo. Únicamente, buscando otro ambiente más cálido o más frío pueden
 cambiar esa temperatura. Se dice que son animales ectotérmicos
 (poiquilotermos).
 Las aves y los mamíferos pueden mantener constante la temperatura de su
 cuerpo, aunque el medio que les rodee presente una temperatura adversa. Se dice
 que son animales endotérmicos (homeotermos). Esta característica les permite
 conquistar la mayor parte de los ecosistemas terrestres.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Sabías que algunos dinosaurios presentaban grandes expansiones corporales que permitían calentar su sangre al sol. Probablemente, eran de sangre caliente, debido a su gran tamaño y a la composición de sus huesos.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Función de nutrición: En el grupo de los vertebrados se encuentran animales que
 presentan todos los tipos de nutrición, desde carnívoros depredadores, hasta parásitos,
 herbívoros, omnívoros o micrófagos, como las grandes ballenas, que filtran el agua del
 mar obteniendo pequeños seres vivos que les sirven de alimento. Hay que recordar que
 es la nutrición: es extraer, del medio que nos rodea, materia y energía que son
 transformadas para conseguir materiales para crecer y energía para mantener la vida. A
 los cambios que sufren los materiales se llama Metabolismo. Hay 2 vías metabólicas:
 Anabolismo: su objetivo es crecer.
 Catabolismo: su objetivo es aportar energía.
 Etapas de la nutrición:
 1.- Captura y selección de los alimentos.
 2.- Digestión (tubo digestivo).Absorción y distribución de los nutrientes (sistema
 circulatorio).
 3.- Metabolismo (interior de las células).Excreción. Expulsión de desechos del
 metabolismo.
 4.- Importante no confundir con la defecación (Kgar), en esta se expulsan los desechos
 de la digestión.
 Formas de nutrición: Autótrofa: seres vivos capaces de transformar la materia inorgánica en orgánica
 y usarla como nutriente.
 Heterótrofa: se alimentan sólo de materia orgánica, que viene de otros seres
 vivos. Existen 3 posibilidades:
 Holozoica: son los animales carnívoros, herbívoros y omnívoros.
 Saprofitos: descomponedores.
 Parásitos.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Respiración Los vertebrados poseen estructuras respiratorias para el intercambio de
 gases con el medio. Este intercambio es necesario para la obtención de energía mediante
 la oxidación de los nutrientes en las células. Por eso, la respiración incluye dos procesos
 relacionados entre sí:
 -La respiración celular: es un proceso mediante el cual los nutrientes se oxidan con la
 presencia del oxígeno, liberando gradualmente la energía que contienen.
 -La respiración externa o intercambio de gases: consiste en el intercambio de gases
 entre el organismo y el medio ambiente a través de superficies respiratorias. El oxígeno
 se difunde hacia el interior y el dióxido de carbono hacia el exterior. Los vertebrados
 respiran por diferentes estructuras:
 Los peces óseos y cartilaginosos y los renacuajos de anfibios: respiran mediante
 branquias que capturan el oxígeno disuelto en el agua y
 que vierten el dióxido de carbono producido por la
 actividad celular. Estas branquias están en contacto con el
 agua a través de hendiduras branquiales. Los tiburones y
 rayas presentan hendiduras abiertas y los peces óseos
 poseen un opérculo, o estructura protectora de estas
 hendiduras.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Recuerda que los alimentos nos sirven para crecer y estar sanos. Cuando jugamos y realizamos diferentes actividades usamos energía. Los alimentos nos ayudan a recuperar la energía que hemos gastado, recuerda aliméntate sanamente.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Los anfibios, reptiles, aves y mamíferos poseen dos pulmones: los pulmones son
 cavidades interiores con la pared más o menos rugosa
 y amplia, en la cual penetra el aire. A través de ellos se
 verifica el intercambio de gases. Esta respiración es
 propia de los gasterópodos, los reptiles, las aves y los
 mamíferos. A medida que se asciende evolutivamente
 por la escala animal, los pulmones aumentan su
 superficie interna:
 Los anfibios presentan un pulmón en forma de
 saco, sin tabicaciones, por lo que necesitan
 complementar con la respiración cutánea.
 Los reptiles tienen los pulmones tabicados en
 cámaras, pero la respiración aún no es muy
 eficaz.
 En las aves y mamíferos, existe ya una
 tabicación muy evolucionada debido,
 respectivamente, a los sacos aéreos y los
 alvéolos pulmonares.
 Circulación sanguínea: la sangre circula siempre por vasos sanguíneos y se dice por
 ello que es un sistema circulatorio cerrado. Los vertebrados impulsan la sangre por su
 cuerpo mediante el bombeo del corazón. Los peces y renacuajos tienen un corazón que
 impulsa la sangre a las branquias. Los anfibios adultos, los reptiles, las aves y
 mamíferos poseen un corazón que envía sangre a todo el cuerpo y a los pulmones.
 Sistema nervioso: el sistema nervioso es el encargado de recoger los estímulos tanto
 del exterior, como del interior, así como de coordinar y
 dirigir todas la actividades de los órganos. Está constituido
 por el tejido nervioso, cuyas células más importantes son
 las neuronas, y sus largas prolongaciones forman las fibras
 nerviosas por donde circula el impulso nervioso. Según su
 funcionamiento, en el sistema nervioso podemos diferenciar:
 Sistema nervioso cerebro-espinal, o voluntario, pues su funcionamiento depende
 de la voluntad, controla la vida de relación y las facultades psíquicas.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Sistema nervioso autónomo o vegetativo, o involuntario, porque rige los
 movimientos involuntarios, tales como los del corazón, pulmones, etc. Está
 formado por nervios que parten del cerebro-espinal, y ganglios nerviosos.
 Mecanismo de estímulo-respuesta de los vertebrados:
 La función de relación se basa en la capacidad que tiene el animal de reaccionar ante
 estímulos, y a la facultad de percepción de estímulos se denomina sensibilidad. Los
 animales Vertebrados tienen sensibilidad frente a estímulos tanto físicos como
 químicos, que pueden provenir tanto del exterior como del interior del propio
 organismo. El conjunto de respuestas que un animal desarrolla frente a los estímulos,
 principalmente externos, constituye el comportamiento. Por otro lado, las respuestas a
 determinados estímulos, principalmente internos, son las responsables de la
 homeostasis, gracias a la cual los organismos se acomodan y adaptan a los cambios.
 Las estructuras encargadas de recibir los estímulos se llaman receptores, que obtienen la
 información tanto de las condiciones de su entorno como de las condiciones internas,
 manteniendo al animal informado de su estado y situación. Los receptores pueden estar
 formados por una o varias células especializadas. En otros casos, los receptores se
 encuentran situados en estructuras más complejas que constituyen los órganos de los
 sentidos.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Interesante que mientras estamos despiertos nuestro cerebro consume una cantidad de electricidad equivalente a la que se necesitaría para iluminar una bombilla de bajo voltaje (25 vatios).

Page 11
                        

Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Cuando un animal recibe un estímulo a través de un receptor, éste lo transforma en una
 señal nerviosa o impulso nervioso, que se envía a un centro nervioso, en donde las
 señales son procesadas y se interpreta la información que llevan, por tanto, es en los
 centros nerviosos donde se perciben las sensaciones captadas por medio de los
 receptores. Una vez que el centro nervioso correspondiente ha recibido e interpretado la
 información, la procesa y elabora una respuesta adecuada al tipo de estímulo percibido.
 Entonces, los centros nerviosos envían una señal, en forma de impulso nervioso, a
 través de los nervios, hacia los órganos electores, que son los encargados de llevar a
 cabo la respuesta. Existen dos tipos de respuestas:
 Respuesta motora: implica un movimiento del animal. Los órganos efectores
 son los músculos, que se contraen o relajan cuando reciben un impulso nervioso,
 provocando el movimiento de alguna parte del animal.
 Respuesta secretora: implica la secreción de alguna sustancia. Los órganos
 efectores son las glándulas, que se encargan de producir y secretar diferentes
 sustancias químicas cuando reciben los impulsos nerviosos correspondientes.
 Los órganos y sistemas implicados en las funciones de relación en los animales
 Vertebrados son: los órganos de los sentidos, el sistema nervioso, el sistema hormonal,
 y el sistema muscular y esquelético.
 Órganos de los sentidos: el proceso de cefalización de los Vertebrados ha implicado
 que la mayoría de órganos de los sentidos se localicen en la cabeza. Los órganos de los
 sentidos son:
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Órganos de la visión: en los Vertebrados los órganos visuales se agrupan en los ojos de
 tipo cámara, situados a ambos lados de la cabeza dentro de las órbitas oculares, y se
 mueven por músculos. El ojo está formado por el globo ocular y los órganos anexos
 Los ojos de los peces son los más sencillos,
 tienen el iris poco contráctil y carecen de
 párpados. Están dispuestos lateral y dorsalmente
 en la cabeza. Los de los Anfibios son parecidos a
 los de los peces.
 Los Reptiles, sobre todo los de vida diurna,
 tienen una visión muy desarrollada. El globo
 ocular está protegido por tres párpados: uno
 superior y otro inferior, móviles, que se pueden
 soldar formando un párpado único transparente.
 En las Aves, la vista está muy desarrollada. Los
 ojos son grandes y ocupan una posición lateral, lo que les permite tener un
 amplio campo de visión.
 En los Mamíferos la visión también se encuentra muy desarrollada. algunos
 mamíferos, como los felinos, tienen desarrollada la membrana nictitante. Existen
 diversas adaptaciones a la visión nocturna y a la visión submarina. En las
 especies excavadoras los ojos se pueden encontrar atrofiados.
 Órganos de la audición: El órgano auditivo de los Vertebrados es el oído, que se
 origina como un órgano del equilibrio o laberinto y que alcanza gran desarrollo en las
 Aves y los Mamíferos.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Es importante que recuerdes:
 El oído de los peces está formado únicamente por un oído interno.
 En las Aves el sentido de la audición es muy agudo, el oído se divide en externo, medio e interno.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Órganos del gusto y del olfato: en los vertebrados el sentido del gusto y el del olfato
 están íntimamente ligados, especialmente en los terrestres, en los que las sensaciones
 gustativas se complementan con las olfativas. Los responsables del sentido del gusto y
 del olfato, son quimiorreceptores sensibles a estímulos de naturaleza química.
 Los quimiorreceptores del gusto se agrupan en
 los botones gustativos, que deben permanecer
 húmedos, ya que las sustancias químicas a las
 que son sensibles deben estar en disolución.
 Los quimiorreceptores del olfato se
 encuentran en el interior de las cavidades
 nasales, localizados sobre la mucosa que está en contacto directo con el medio
 en el que vive el animal.
 Órganos del tacto: el sentido del tacto agrupa
 sensaciones provenientes de varios tipos de
 receptores: térmicos, mecánicos, químicos. Estos
 receptores se encuentran distribuidos por toda la piel
 del animal, pero su distribución no es homogénea, así
 existen concentraciones de receptores específicos en
 zonas concretas del animal especializadas en determinadas sensaciones. Los órganos del
 tacto en las Aves se sitúan preferentemente en zonas desnudas del cuerpo,
 principalmente en la lengua y en el pico.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Adaptación del aparato locomotor.-
 Adaptaciones para el vuelo y el planeo:
 presentan formaciones membranosas
 constituidas por piel, delgados músculos y
 tejido conectivo laxo. Los huesos de los
 murciélagos tiene como fin disminuir la
 masa corporal para que el vuelo sea menos
 costoso, pero da como resultado que no
 puedan alcanzar en ningún caso la
 envergadura de aves de mediano y gran tamaño. Otros mamíferos como ardillas
 voladoras, no son capaces de volar activamente, pero han desarrollado pliegues
 de piel entre sus extremidades, que una vez extendidos les permiten planear, a
 veces, considerables distancias.
 Adaptaciones para la vida acuática: la
 adaptación a la vida acuática también ha supuesto
 que la morfología de las especies anfibias y
 acuáticas haya tenido que vencer los obstáculos
 que les suponía el medio conquistado,
 aprovechando a la vez las ventajas ofrecidas.
 Adaptaciones para la vida bajo tierra: tanto
 los animales subterráneos que pasan la mayor
 parte de su vida bajo la superficie de la tierra,
 como aquellos que sólo emplean el subsuelo para
 protegerse, necesitan estar pertrechados de
 instrumentos para escarbar la tierra, y en efecto,
 las especies que no están dotadas de grandes
 incisivos, lo están de poderosas uñas en sus manos y con unos u otras, los
 animales son capaces de apartar la tierra que obstaculiza su paso.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 Función de reproducción.-
 Fecundación: la reproducción en vertebrados es
 únicamente sexual. Los sexos son separados, es
 decir, siempre hay machos y hembras, nunca aparece
 el hermafroditismo. Los machos producen
 espermatozoides en los testículos y las hembras,
 óvulos en los ovarios. La unión de espermatozoide y
 óvulo se denomina fecundación y puede realizarse en el medio en el que habitan los
 animales (fecundación externa), como la mayor parte de los peces óseos y los anfibios,
 o en el interior de la hembra (fecundación interna) como tiburones, reptiles, aves y
 mamíferos.
 Desarrollo: el desarrollo del vertebrado se puede producir en el interior de un huevo
 (ovíparos), que es el modelo más habitual, o en el interior de la madre, estableciendo
 contacto directo con ella (vivíparo), que sólo se da en mamífero
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Es importante que recuerdes:
 Cuando el huevo eclosiona lo hace dentro de la madre y la cría sale al exterior, ya
 formada. Estos animales se denominan ovovivíparos; ejemplos de ello son algunas
 serpientes y tiburones.
 Los marsupiales se desarrollan poco tiempo en el interior de la madre y terminan su
 desarrollo en el marsupio; ejemplo el canguro.
 Los mamíferos placentarios disponen de la placenta que permite el intercambio de
 sustancias entre ambas, con lo que el desarrollo está más protegido y controlado.
 Los anfibios tienen un desarrollo con metamorfosis.
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Los fósiles nos permiten reconstruir a la perfección la forma de Seres Vivos que habitaron nuestro planeta en épocas pasadas.
 CONOCIENDO LA HÌSTORIA DEL POSIBLE ORIGÈN DE LOS
 VERTEBRADOS
 Si viajamos en el pasado podemos entender que en los inicios del estudio de
 la evolución biológica, Charles Darwin y Alfred Russel Wallace propusieron la
 selección natural como principal mecanismo de la evolución. Actualmente, la teoría de
 la evolución combina las propuestas de Darwin y Wallace con las leyes de Mendel y
 otros avances genéticos posteriores; por eso es llamada síntesis moderna, teoría
 sintética, o Neodarwinismo. La clasificación de los seres vivos adquirió un nuevo
 sentido. Se fue comprobando que cada animal provenía de algún antecesor menos
 evolucionado: Se comprendió que todos los mamíferos provenían de algún antecesor
 común que resultó ser un reptil, el Dimetrodon. Se cree que su espectacular vela dorsal
 servía para regular su temperatura orientándose perpendicular al sol cuando necesitaba
 calentarse o poniéndose en paralelo a los rayos del sol, o buscando la sombra cuando ya
 no necesitaba calentarse más. También se sabe que a su vez los reptiles provienen de un
 antecesor común que resultó ser un pez pulmonado, y a su vez estos provienen de unos
 peces Celacantos que se creían extinguidos desde el período Cretácico. Eso se pensó
 hasta que, en 1938, un ejemplar vivo fue capturado en la costa oriental de Sudáfrica.
 Otra especie que se localizó en Sulawesi
 (Indonesia) en 1998. Junto con los peces
 pulmonados, los Celacantos (foto de la
 cabecera) son los seres vivos más cercanos
 de los vertebrados terrestres y se
 consideran fósiles vivientes. Los vertebrados pertenecen a un grupo más amplio,
 los cordados, caracterizados por la presencia de una cuerda dorsal o notocordio. Su
 presencia característica de este gran grupo no siempre se conserva en la fase adulta. En
 los vertebrados solo aparece el notocordio durante la fase embrionaria.
 Los cordados incluyen por una parte a los vertebrados superiores y a otros animales que
 veremos ahora. Un grupo de cordados próximos a los vertebrados son
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 los cefalocordados. Un representante actual de cefalocordado es un pequeño animal
 semitransparente de no más de 8 centímetros llamado Anfioxo. Este durante un tiempo
 se consideró como el antecesor directo de los peces, pero ahora parece que el auténtico
 antecesor pudo ser un cefalocordado similar al él. El Anfioxo  A diferencia de ellos es
 un invertebrado y conserva el notocordio durante todo el ciclo vital.
 AgnathosLos peces son el grupo de vertebrados más
 antiguo, pero no por ello están en declive; ciertos
 grupos se han extinguido, pero han sido
 reemplazados por otros grupos actuales de
 mayor éxito. Su éxito evolutivo puede ser
 atribuido a su perfecta adaptación a su medio.
 Durante el Cámbrico, o quizás en el
 Precámbrico, los primeros vertebrados
 pisciformes dieron lugar a los agnatos sin mandíbulas y a los gnatostomados con
 mandíbulas. Los vertebrados subsiguientes descendieron de uno u otro de estos dos
 importantes grupos. Los agnatos incluyen muchos grupos de peces extinguidos pero
 también a los actuales mixines y lampreas, que aunque se agrupen juntos, se reconoce
 que tienen muy poca relación entre sí.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 El inicio de los agnatos:
 Los ostracodermos, una clase extinguida de peces
 sin mandíbula o agnatos, podrían ser el origen de
 la evolución de la mandíbula de los peces
 vertebrados actuales. Esto es lo que indica una
 investigación liderada por la Academia China de
 Ciencias (Beijing, China) que ha estudiado los
 restos fósiles de un grupo de peces sin mandíbula
 de hace 400 millones de años procedentes de
 China y Vietnam. El análisis de los fósiles, por
 medio de la técnica de radiación de sincrotrón,
 revela la anatomía de la cabeza de los extintos
 peces sin mandíbula. 
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 CUESTIONARIO DE REPASO Y REFUERZO DE CONOCIMIENTOS
 Capacidad: Comprende e Investiga.
 1. Escriba cinco estructuras básicas del subfilo vertebrados.
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 2. Realice un organizador de la clasificación general de los vertebrados y ponga un ejemplo.
 3. De acuerdo a la temperatura corporal defina y ejemplifique:
 Poiquilotermos:………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………
 Homeotermos:......................................................................................................................................................................................................................................................
 4. En que consiste la respiración externa en los vertebrados. Explique.
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Recuerda que:
 Las características que dan nombre a los vertebrados son: la presencia de columna vertebral que forma el eje esquelético del cuerpo y una caja de protección del sistema nervioso central denominado cráneo.
 Vertebrados
 Peces
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 5. Relacione con líneas según corresponda:
 Autótrofos Descomponedores.
 Heterótrofa Son animales carnívoros, omnívoros y herbívoros.
 Holozoica Fabrican su propio alimento.
 Saprofitos Se alimentan de materia orgánica de otros seres vivos.
 Mamíferos Cuerpo cubierto de escamas, respiran por branquias.
 Aves Cuerpo cubierto de plumas, respiran por pulmones.
 Peces Cuerpo cubierto de escamas duras y ásperas.
 Reptiles Cuerpo cubierto de pelos, se alimentan de leche.
 Anfibios Piel húmeda con patas musculosas.
 6. Según la clasificación de los vertebrados, relacione con líneas de acuerdo a la característica de cada uno.
 7. Explique en qué consiste las reacciones químicas que se producen en el interior del ser humano, anabolismo, catabolismo, metabolismo.
 …………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….
 8. En que consiste el Mecanismo de estímulo-respuesta de los vertebrados:
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....
 9. Escriba las características principales de la clase ostracodermos.
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 LAMPREASLos hiperoartios (Hyperoartia) son
 una clase de agnatos o peces sin mandíbulas,
 conocidos vulgarmente con el nombre
 de lampreas. Son semejantes externamente a
 las anguilas, aunque no emparentados con
 ellas, y con cuerpo gelatinoso, cilíndrico, sin escamas y muy resbaladizo. A pesar de
 compartir muchas características con los peces, taxonómicamente no se incluyen en este
 grupo sino que forman un grupo independiente. Son marinas o de agua dulce. Son
 ovovivíparas.
 Junto a los mixines forman el grupo parafilético de los ciclóstomos, aunque hay nuevas
 evidencia que postulan nuevamente que sí estarían más
 estrechamente relacionados.
 CARACTERÍSTICASLas lampreas tienen una boca circular y en forma de
 ventosa, para fijarse a las presas de las que se
 alimentan. Poseen varios círculos concéntricos de
 dientes córneos, además de una lengua también córnea
 usada para raspar los tejidos. Estas características les
 permiten raspar la carne y absorber la sangre de
 animales tan diversos como
 los tiburones, salmones, bacalaos y mamíferos
 marinos. Están dotadas de una lengua que funciona
 como un émbolo: después de hacer el vacío sobre el
 abdomen de una presa dentro de su boca, succiona la
 sangre al retroceder.
 HÁBITAT
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 Es un animal eurihalino. Nace en el río, en donde permanece durante 4-5 años en estado
 larvario, hasta llegar a medir 20 centímetros de largo, momento en el que se convierte
 en adulto y desciende al mar donde vivirá, entre los 200 y 500 m de profundidad, hasta
 llegar a la madurez sexual. Es entonces cuando, con una longitud entre 80-100 cm y un
 peso de hasta 1 kg, en viaje migratorio, remonta el río para desovar. El desove tiene
 lugar en primavera y verano en lugares poco profundos, donde construye un nido de
 piedras que transporta con su boca de ventosa. El número de huevos varía entre 50 000
 y 200 000; durante la puesta el macho se fija a la hembra con su boca y permanece
 enroscado a ella; la hembra, del mismo modo, se fija a una piedra del fondo. Después
 del desove las lampreas mueren.
 USOSLamprea a la bordelesa, servida con arroz cocido y picatostes
 Su carne, aunque dura, es muy apreciada en Galicia (los romanos ya la consideraban
 verdaderamente exquisita). Con ella se hace empanada, se degusta guisada en su propia
 sangre como plato típico de la cocina de Galicia, denominado lamprea a bordelesa, o se
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 cocina después de ser curada una vez abierta, ahumada y seca para su conservación
 fuera de la temporada de pesca.
 También se emplea en la cocina de Borgoña (Francia) y en este caso el plato es
 conocido con la denominación de Lamprea a la borgoñesa. La lamprea, cuando se
 quiere conservar para su consumo después de la temporada de su pesca, se cura. Para
 ello, una vez limpia y abierta, se sala ligeramente, se lava y ahúma, se unta ligeramente
 con aceite y se seca para su conservación, manteniéndose colgada en un sitio seco y
 fresco hasta su consumo.
 MIXINALos mixinos o mixines (Myxini), también conocidos como peces
 bruja o hiperotretos (Hyperotreti), son una clase de pecesagnatos que incluye un solo orden,
 Myxiniformes, una sola familia Myxinidae y unas 60 especies actuales.
 FILOGENIALos mixinos se cuentan entre los craneados/vertebrados vivientes más primitivos.
 Carecen de mandíbulas por lo que, junto con las lampreas fueron clasificados
 como peces agnatos. Actualmente ese taxón está en desuso por ser parafilético, y, por
 otra parte, existen un debate científico sobre si los mixines deben incluirse dentro de
 los vertebrados. Los mixinos quedarían fuera de los vertebrados en sentido estricto, ya
 que carecen de verdaderas vértebras. El término Vertebrata debería usarse en sentido
 estricto para incluir solo a los craneados con auténticas vértebras (lampreas y
 vertebrados con mandíbulas), tal como se pone de manifiesto en el
 siguiente cladograma:
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 CARACTERÍSTICASSon animales marinos largos, vermiformes y cubiertos
 por una sustancia legamosa. Los mixines disponen, en
 lugar de mandíbulas, de dos estructuras que se
 desplazan horizontalmente y con las que se adhieren a
 su presa; suelen alimentarse de las vísceras de animales
 de mayor tamaño, introduciéndose a veces en
 ejemplares vivos para roerlos. Sin embargo, por lo
 general son necrófagos. Su lengua es dentada y
 protusible, y carece de receptores sensoriales; perciben
 el gusto mediante papilas ubicadas en su piel. Son
 monorrinos (tienen una sola abertura nasal), y
 sus ojos son muy rudimentarios; su hábitat, en las
 profundidades marinas, dificultaría en todo caso la visión.
 Su corazón principal tiene dos cámaras, y además pueden
 tener hasta 5 corazones adicionales: 2 cardinales, 2
 caudales y uno portal. Su reproducción
 es ovípara con fecundación externa.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 CUESTIONARIO DE REPASO Y REFUERZO DE CONOCIMIENTOS
 Capacidad: Analiza e Investiga.
 1. Escriba Verdadero (V) o falso (F) según corresponda y justifique su respuesta.
 a) Los ostracodermos son peces primitivos que poseen mandíbulas. ……………………………………………………………………………………
 b) Los ciclóstomos son vertebrados sin mandíbulas y con boca circular ……………………………………………………………………………………
 c) El conducto biliar de la lamprea se comunica con el intestino. ……………………………………………………………………………………
 d) La boca de los Mixines presentan 2 pares de tentáculos. ……………………………………………………………………………………
 2. La válvula de tlifosol es una estructura de las lampreas. Explique las funciones, ubicación y características de esta estructura.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 La lamprea tiene una cavidad bucal en forma de ventosas y la Mixina posee 4 pares de tentáculos bucales.
 ( )
 ( )
 ( )
 ( )
 Recuerda que:
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 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 3. El aparato reproductor de las lampreas en estado larvario y adulto es diferente. Explique.
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 4. Realice un cuadro comparativo entre las características de la Mixina y Lamprea.
 Lamprea Mixina
 Actividad: Aprendiendo a construir tu propia maqueta.
 Materiales
 Papel
 Cartón
 Goma
 Cinta adhesiva
 Silicona
 Espuma flex
 Piedras
 Fomix
 PROCEDIMIENTO
 1. Obtener los materiales que se van a utilizar en la maqueta2. Dar la forma cilíndrica con el cartón 3. Con ayuda de un poco de agua con goma se van a ir pegando según la forma
 asignada con papel reciclado. 4. Esperar que se seque
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
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 5. Volver a pegar esta vez con papel higiénico en trozos pequeños dando la forma deseada
 6. Exponerlo al sol para que termine de secarse7. Con ayuda de la silicona pegamos los dientes córneos 8. Pintar la piel y las aletas9. Señalar las branquias 10. Colocar las rocas con brujita
 Importancia de realizar la maqueta
 La maqueta se usa como una estrategia didáctica para el proceso de enseñanza-
 aprendizaje. Permitiendo al alumno exposiciones orales lo cual va ser necesario que la
 exposición vaya ir de acuerdo a lo que se quiere presentar. Se efectuó una Lamprea de
 mar ( Petromyzon marinus ) para poder representar las características de la Clase
 Cefalospidomorfos, que se encuentra en uno de los temas del libro realizados.
 Resumen:
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Se agrupan
 Presentan notocordio y cráneo
 Peces Características
 VERTEBRADOS
 Reptiles Anfibios Mamíferos
 Aves
 Simetría bilateral
 Presentan
 Esqueleto interno
 - Cráneo - Columna vertebral
 Extremidades
 - Alas- Aletas -Patas
 Piel
 - Pelos- Escamas- Alas
 Formas de nutrición
 - Heterótrofa:- Holozoica- Saprofitos- Parásitos
 Temperatura corporal
 -poiquilotermos- homeotermos
 Respiración
 Respiran por pulmones, pero algunos en estado larvario respiran por branquias.
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 Órganos de los sentidos
 - Gusto- Olfato- Audición- Tacto - Visión
 Su aparato locomotor presenta adaptaciones para:
 - El vuelo y el planeo- La vida acuática- La vida bajo tierra
 Reproducción
 - Ovovivíparos - Marsupio de la madre- Placentarios
 Sexual
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 S.A. (2012). La gran enciclopedia de los animales - Volumi singoli. España: Script edizioni.
 http://www.naturalezadearagon.com/fauna/ciclostomos.php
 http://www.agenciasinc.es/Multimedia/Fotografias/La-mandibula-de-los-vertebrados-podria-tener-su-origen-en-los-extintos-peces-ostracodermos
 https://www.asturnatura.com/articulos/cordados/peces.php
 ANEXOSCUESTIONARIO DE REPASO Y REFUERZO DE CONOCIMIENTOS
 Capacidad: Comprende e Investiga.
 1. Escriba cinco estructuras básicas del subfilo vertebrados. NotocordioCordón Nervioso DorsalFaringe Musculosa y perforadaSistema digestivo completo y ventral Cráneo
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 Recuerda que:
 Las características que dan nombre a los vertebrados son: la presencia de columna vertebral que forma el eje esquelético del cuerpo y una caja de protección del sistema nervioso central denominado cráneo.
 https://www.asturnatura.com/articulos/cordados/peces.php
 http://www.agenciasinc.es/Multimedia/Fotografias/La-mandibula-de-los-vertebrados-podria-tener-su-origen-en-los-extintos-peces-ostracodermos
 http://www.agenciasinc.es/Multimedia/Fotografias/La-mandibula-de-los-vertebrados-podria-tener-su-origen-en-los-extintos-peces-ostracodermos
 http://www.naturalezadearagon.com/fauna/ciclostomos.php
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 2. Realice un organizador de la clasificación general de los vertebrados y ponga un ejemplo.
 3. De acuerdo a la temperatura corporal defina y ejemplifique:
 Poiquilotermos: son los animales que no pueden regular su propia temperatura corporal generando calor y su temperatura, Anfibios.
 Homeotermos: pueden mantener constante la temperatura de su cuerpo, Mamíferos.
 4. En que consiste la respiración externa en los vertebrados. Explique.
 Consiste en el intercambio de gases entre el organismo y el medio ambiente a través de superficies respiratorias. El oxígeno se difunde hacia el interior y el dióxido de carbono hacia el exterior.
 5. Relacione con líneas según corresponda:
 6. Según la clasificación de los vertebrados, relacione con líneas de acuerdo a la característica de cada uno.
 7. Explique en qué consiste las reacciones químicas que se producen en el interior del ser humano, anabolismo, catabolismo, metabolismo.
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 Vertebrados
 Aves Peces Reptiles Anfibios Mamíferos
 Paloma CocodriloTiburón Rana León
 Autótrofos Descomponedores.
 Heterótrofa Son animales carnívoros, omnívoros y herbívoros.
 Holozoica Fabrican su propio alimento.
 Saprofitos Se alimentan de materia orgánica de otros seres
 vivos.
 Mamíferos Cuerpo cubierto de escamas, respiran por branquias.
 Aves Cuerpo cubierto de plumas, respiran por pulmones.
 Peces Cuerpo cubierto de escamas duras y ásperas.
 Reptiles Cuerpo cubierto de pelos, se alimentan de leche.
 Anfibios Piel húmeda con patas musculosas.
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 - Anabolismo: Conjunto de procesos metabólicos en los cuales se produce la síntesis de moléculas a partir de otras más simples.- Catabolismo: su objetivo es aportar energía.- Metabolismo: Conjunto de los cambios químicos y biológicos que se producen continuamente en las células vivas de un organismo
 8. En que consiste el Mecanismo de estímulo-respuesta de los vertebrados.
 Se basa en la capacidad que tiene el animal de reaccionar ante estímulos, y a la
 facultad de percepción de estímulos se denomina sensibilidad.
 9. Escriba las características principales de la clase ostracodermos.
 Los ostracodermos, una clase extinguida de peces sin mandíbula, eran animales relativamente pequeños, Vivian en corrientes de agua dulce, cuerpo rodeado por placas, tenía tres ojos y una sola narina.
 CUESTIONARIO DE REPASO Y REFUERZO DE CONOCIMIENTOS
 Capacidad: Analiza e Investiga.
 5. Escriba Verdadero (V) o falso (F) según corresponda y justifique su respuesta.
 e) Los ostracodermos son peces primitivos que poseen mandíbulas. Son peces primitivos sin mandíbulas
 f) Los ciclóstomos son vertebrados sin mandíbulas y con boca circular …………………………………………………………………………………
 g) El conducto biliar de la lamprea se comunica con el intestino. Tiene hígado pero su conducto biliar no tiene comunicación directa con el intestino
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 La lamprea tiene una cavidad bucal en forma de ventosas y la Mixina posee 4 pares de tentáculos bucales.
 ( F )
 ( V )
 ( F )
 ( F )
 Recuerda que:
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 h) La boca de los Mixines presentan 2 pares de tentáculos. La boca de los mixines presenta una boca con 4 pares de tentáculos bucales.
 6. La válvula de tlifosol es una estructura de las lampreas. Explique las funciones, ubicación y características de esta estructura.
 Está formada por pliegues espirales o anillos en las paredes internas del intestino delgado, se envuelve en espiral en una parte específica del tracto digestivo y tiene forma de caracol.7. El aparato reproductor de las lampreas en estado larvario y adulto es
 diferente. Explique. La lamprea en estado larvario presenta dos gónadas, peo en la etapa adulta madura sexualmente y define su sexo.
 8. Realice un cuadro comparativo entre las características de la Mixina y Lamprea.
 Lamprea Mixina
 - Cavidad bucal en forma de ventosas - Boca con 4 pares de tentáculos bucales
 - En estado larvario presenta dos gónadas pero en la etapa adulta define su sexo
 - Ovarios y testículos en el mismo individuo.
 - Presenta estado larvario y etapa adulta - Tienen un desarrollo directo- Corazón con un atrio y un ventrículo. - Corazón con un atrio y un ventrículo.
 “Educar la mente sin educar al corazón no es educar en absoluto” Aristóteles
 https://es.wikipedia.org/wiki/Caracol
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