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                            Laboratorio N1 Granulometria

INTRODUCCIN

Los agregados son cualquier sustancia solida o partculas (masa
de materiales casi siempre ptreos) la finalidad de realizar el
tamizado, es obtener la distribucin por tamao de las partculas
presentes en una muestra de suelo. As es posible tambin su
clasificacin mediante sistemas como AASHTO o USCS. El ensayo es
importante, ya que gran parte de los criterios de aceptacin de
suelos para ser utilizados en bases o subbases de carreteras,
presas de tierra o diques, drenajes, etc., depende de este
anlisis.Para obtener la distribucin de tamaos, se emplean tamices
normalizados y numerados, dispuestos en orden decreciente.Para
suelos con tamao de partculas mayor a 0,074 mm. (74 micrones) se
utiliza el mtodo de anlisis mecnico mediante tamices de abertura y
numeracin. Para suelos de tamao inferior, se utiliza el mtodo del
hidrmetro, basado en la ley de Stokes. Adems para la determinacin
de un tipo de suelo es importante conocer sus ndices de
consistencia, como lo son su lmite lquido, su lmite plstico y su
ndice de plasticidad.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el tipo de suelo que se tiene, de acuerdo al sistema
AASTHO y SUCS, llevando a cabo la granulometra y determinando los
lmites de consistencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aprender a presentar los datos obtenidos de un anlisis
granulomtrico y ser capaz de interpretarlos. Calcular el
coeficiente de uniformidad. Calcular el coeficiente de curvatura.
Calcular el mdulo de finura para agregados finos. Clasificar el
tamao de gravas por medio del tamizado mecnico. Calcular el lmite
lquido y el lmite plstico llevando a cabo su respectivo ensayo.

1

MARCO TEORICO

Anlisis granulomtrico de suelos por tamizado (I.N.V. E 123)El
anlisis granulomtrico tiene por objeto la determinacin cuantitativa
de la distribucin de tamaos de partculas de suelo. Esta norma
describe el mtodo para determinar los porcentajes de suelo que
pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo,
hasta el de 75 m (No.200).Determinacin del lmite lquido de los
suelos (I.N.V. E 125)

El lmite lquido de un suelo, es el contenido de humedad
expresado en porcentaje del suelo secado en el horno, para ello se
toma una muestra que pese aproximadamente 100 g. de una porcin de
material completamente mezclado que pase el tamiz de 0.425 mm
(No.40).

Lmite plstico e ndice de plasticidad de suelos (I.N.V. E
126)

El lmite plstico de un suelo es el contenido ms bajo de agua,
determinado por este procedimiento, en el cual el suelo permanece
en estado plstico. El ndice de plasticidad de un suelo corresponde
a la diferencia numrica entre el lmite lquido y el lmite plstico
del suelo.

MATERIALES Y EQUIPOS

Serie de tamices (3, 2 , 2, 1 , 1, , , 3/8, N4, N8, N16, N30,
N50, N100, N200 y Fondo). Platones metlico. Recipiente metlico.
Balanza de mximo 20 Kg, con sensibilidad de 1gr. Cazuela de casa
grande. Ranurador. Horno. Esptula.

PROCEDIMIENTO

1. Se tom una determinada cantidad de muestra de material seca
(ptreos gruesos, medios y finos junto con arenas gruesas, medias y
finas), la cual fue pesada.2. La muestra fue lavada en el tamiz 200
para eliminar la presencia de partculas finas.3. Se pes la muestra
luego de ser lavada.4. Se llev el material al horno a 110C durante
aproximadamente16 horas.5. Se pes la muestra luego de su paso por
el horno.6. Se organiz la serie de tamices desde la numeracin ms
grande hasta el ms pequeo: claro est en funcin del tipo de suelo
(vase en la Foto No. 1).7. Se verti la muestra del material en la
serie de tamices.8. Se realiz un movimiento continuo en la serie de
tamices para garantizar que el material pasara por cada uno de
ellos, de acuerdo a su tamao.9. Se pesaron las cantidades de
material retenida, en cada uno de los tamices (vase en la Foto No.
2).10. Se realizaron los clculos requeridos para determinar el
material retenido y pasante en cada uno de los tamices.11. Se
calcul el lmite lquido, para ello se hicieron tres ensayos cada uno
con una diferente humedad y numero de golpes. 12. Se hizo el ensayo
de lmite plstico.13. Se calcul el lmite de plasticidad.14. Se
calcul el ndice de plasticidad, (IP = LL LP).15. Se determin el
tipo de suelo que se tena, segn el sistema AASHTO y SUCS.

Foto No. 1Foto No. 2Tamices utilizados para granulometra.
Material despus de pasarlo por los tamices.

Fotos tomadas por estudiantes de uniagraria en el
laboratorio.

CALCULOS

Con base a los datos obtenidos en el laboratorio, se procedi a
realizar la tabla en donde se representan los datos de cada uno de
los pesos (Ver Tabla N1), partiendo desde el peso retenido en cada
uno de los tamices; luego se realiza el clculo para obtener el
porcentaje retenido en cada uno de los tamices, seguidamente
determinar el porcentaje que pasa por cada uno de ellos, y
finalmente se realiza la grfica en funcin del porcentaje que pas
por cada uno de los tamices (Ver Grfico N1).

En donde se procede a calcular el Cf, Cu y Cc. El porcentaje
retenido y el porcentaje que pasa en cada tamiz, con las siguientes
formulas:

Granulometra

Tabla N1: GRANULOMETRIA

Peso Inicial Total seco = 1949,90 grPeso muestra lavada = 1871,8
gr

GRANULOMETRIA

TIPO DE SUELOAbertura W Retenido (gr)W Retenido Corregido (gr)%
Retenido% Pasa

Pulg.mm.

GRAVAS2 1/2"63,50,0 gr0,0 gr0,00%100,00%

2"500,0 gr0,0 gr0,00%100,00%

1/5"12,70,0 gr0,0 gr0,00%100,00%

1"25,4393,4 gr397,1 gr20,37%79,65%

3/4"19330,9 gr334,6 gr17,16%62,49%

1/2"12,5385,1 gr388,8 gr19,94%42,55%

3/8"9,5118,2 gr121,9 gr6,25%36,30%

#44,75146,5 gr150,2 gr7,70%28,60%

ARENA GRUESA#102110,0 gr113,7 gr5,83%22,77%

#200,8558,5 gr62,2 gr3,19%19,58%

#400,42555,1 gr58,8 gr3,02%16,56%

#600,2596,3 gr100,0 gr5,13%11,43%

ARENA FINA#1000,1591,8 gr95,5 gr4,90%6,53%

#2000,07545,6 gr49,3 gr2,53%4,01%

FINOSFondo 40,3 gr78,1 gr4,01%0,00%

TOTAL1871,7 gr100,00%

100,02%

El porcentaje total de gravas es de 71,42%El porcentaje total de
arenas es de 24,59%El porcentaje total de finos es de 4,01%Grfico
N1: Curva granulomtrica

Limite lquidoPara este procedimiento se tom una muestra pase el
tamiz No.40 completamente, al cual se le adiciono cierta cantidad
de agua y se mezcl, para la determinacin del lmite liquido se
hicieron tres ensayos, en donde cada ensayo la muestra cada vez
tena menos humedad y la cantidad de golpes que se le suministraban
a la cazuela de caza grande era menor. Luego de haber terminado los
ensayos se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla N2: datos para el lmite lquido

W pesos / Golpes322213

P142,9648,6843,06

P234,7440,9234,30

P317,5925,0918,66

En donde se hall el porcentaje del lmite lquido para cada ensayo
con la siguiente formula: Tabla N3: Datos para el lmite lquidoN.
GolpesW% de humedad

32W seco47,9

22W intermedio49,0

13 W Hmedo56,0

Grafica N.2: limite lquido

Limite lquido = 49,8 %

Limite plsticoPara determinar el lmite plstico se realizaron dos
ensayos, se aplica la misma ecuacin y se promedian los resultados,
obteniendo as el lmite plstico.Tabla N4: Datos para el lmite
plstico

Ensayo 1Ensayo 2

P130,3230,55

P228,0328,37

P318,8119,65

24,8 %

25%

Limite plstico =

ndice de plasticidadIP = LL LPIP = 49,8 - 24,9IP = 24,9%

Determinacin del tipo de suelo segn el sistema AASTHO:Material
granularGrupo de clasificacin A-2-7Tipo de suelo: gravas y arenas
limosas o arcillas.Comportamiento de excelente a bueno.

Determinacin del tipo de suelo segn el sistema SUCS:Lnea AY =
0,73 (x 20)Y = 0,73 (LL 20)Y = 0,73 (49,8 20)Y = 21,75 %

Es un suelo GranularContiene gran cantidad de GravaSu % de finos
es menor al 5% por lo tanto es GP bueno a excelente.

CONCLUSIONES

La muestra de suelo que se tena contiene segn la granulometra un
porcentaje de gravas de 71,42%, un porcentaje de arenas de 24,59%,
y un porcentaje de finos de 4,01%, por lo tanto se puede notar que
su estructura est conformado en gran parte por material granular.
La muestra que se tiene segn el sistema AASTHO es un material
granular, constituido por gravas y arenas limosas, que tiene una
tendencia de excelente a bueno. El tipo de suelo que se tiene por
el SUCS, es granular, conformado por gravas y es GP, es decir de
bueno a excelente. El tipo de suelo que se determine por el sistema
AASHTO va ser igual al tipo de suelo que se determine por el SUCS.
Segn el coeficiente de uniformidad (Cu), se puede afirmar que el
suelo es bien gradado. Segn el coeficiente de curvatura (Cu) se
puede afirmar que este tipo de suelo contiene mayor cantidad de
material grueso. Es muy importante llevar a cabo los ensayos
(granulometra, lmites de consistencia), como lo indica la norma
(I.N.V. E 123), (I.N.V. E 125), (I.N.V. E 126), ya que esto permite
que se conozca el tipo de suelo que se est tratando.
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