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IntroducciónLa Salmonicultura presenta un gran valor comercial en Chile, llegando a ser el segundo país después de Noruega como el productor supremo de esta industria. Las especies cultivadas en Chile son tres: Pacifico/Plateado, Salar/Atlántico y la trucha Arcoíris. Los productos con mayor demanda a nivel internacional se destacan el salmón fresco congelado y el salmón fresco refrigerado.
 Es importante destacar que; así como el cultivo de Salmón es de categoría macro lo son también la contaminación, muy preocupante, y es por esto que los músculos del pescado son altamente susceptible a ser contaminados cuando este ha de almacenarse. Por esta razón se utilizan métodos químicos para evaluar la frescura del pescado y así poder evitar la contaminación. Tampoco se queda atrás el tema de los desechos producidos a través de los diversos productos a partir del Salmón como por ejemplo: el filete de Salmón.
 En la presente investigación se tratará el tema de la disposición de los residuos producidos a partir de la elaboración del Filete de Salmón. Uno de los objetivos fue determinar primero que todo, que procesos posee la industria, que actividades y que tareas incluye, que extremidades del pescado son eliminadas y cuales son reutilizadas y que proyectos innovadores se ha utilizado a fin de disminuir el impacto ambiental asociado a la industria.
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SummaryThe salmon is a very important product for the commercial world considered a first class exquisite fish its meat and its caviar has become a product with high export demand. The countries leading the salmon farming are Norway, Chile, Scotland and Canada.
 The aquaculture industry to date has shown dynamism and remarkable growth. That is why in 2001 a total of 300 tones of salmon and trout recorded around $ 1,000 million dollars, increasing each year.
 Noted that the main consumers are The United States, The European Community, Japan, Latin America and other markets.
 Chile has based the development of its production with 3 salmon species of commercial importance:
 • Atlantic trout
 • Pacific salmon
 •Atlantic salmon
 Elaboration lines:
 • Salmon fillet
 • Canned salmon
 • Smoked
 • Frozen
 • Stamped
 • Lots
 • Bits and pulp
 Salmon Fillets are ranked by court:
 • Trim A: Raw steak spine and bones belly cavity
 • Trim B: Raw steak spine, boneless belly cavity, no tail, boneless neck, without fat and ventral fins ventral and dorsal
 • Trim C: Fillet with skin and frozen

Page 5
                        

• Trim D: Fillet with skin without peritoneum membrane and frozen • Trim E: Grilled skinless, frozen membrane
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ResumenEl salmón es un producto muy importante para el mundo comercial, considerado como un pescado exquisito y de primera clase, tanto de su carne como de su caviar se ha transformado en un producto con alta demanda de exportación. De los países que lideran el cultivo de Salmón se encuentra Noruega, Chile, Escocia y Canadá.
 La actividad acuícola ha demostrado a la fecha un dinamismo y crecimiento notable. Es por esto que en el año 2001 se registró un total de 300 toneladas de salmón y trucha logrando alcanzar retornos monetarios de alrededor de $1.000 millones de dólares, aumentando a cada año.
 Destacar que los principales lugares de destino son EE.UU, comunidad europea, Japón, Latinoamérica y otros mercados.
 Chile ha basado el desarrollo de su producción con 3 especies de salmónidos de importancia comercial:
 Trucha del atlántico Salmón plateado/Pacifico Salmón salar/atlántico
 Líneas de elaboración
 Filete de salmón Conservas Ahumados Congelados Enteros Porciones Bits y pulpa
 Los Filetes de Salmón son clasificados según su corte:
 Trim A: Filete sin la espina dorsal ni espinas cavidad ventral Trim B: Filete sin espina dorsal, sin espinas cavidad ventral, sin cola, sin hueso de cuello,
 sin grasa ventral y sin aletas ventrales y dorsales Trim C: Filete con piel y congelado Trim D: Filete con piel sin membrana peritoneo y congelado Trim E: Filete sin piel, sin membrana y congelado
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Desarrollo
 I. Ciclo productivo del Salmón
 El ciclo del salmón está constituido por tres grandes procesos:
 Piscicultura. Mar. Faena.
 Cabe mencionar que estos procesos a su vez lo integran subprocesos, de los cuales se detallarán a continuación.
 1. Piscicultura
 La piscicultura es el término dirigido a la técnica que se utiliza para destinar y fomentar la reproducción y crianza de peces y mariscos. Esta actividad la integran los siguientes procesos:
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A. Fertilización
 En otoño se produce el desove de los reproductores. Entonces, se cosechan las ovas de las hembras y el semen de los machos, de cuya mezcla resulta la ova fertilizada. El proceso se realiza a una temperatura aproximada de 46º Fahrenheit.
 B. Incubación
 La incubación de las ovas tiene lugar en agua dulce, donde éstas completan su desarrollo, hasta la eclosión. La velocidad con que se desarrollan las ovas depende fundamentalmente de la temperatura del agua durante la incubación. Esta etapa es muy delicada y requiere de aguas claras y bien oxigenadas, con una temperatura máxima de 54º Fahrenheit, en condiciones de penumbra o semi penumbra. En este período, la manipulación de las ovas debe ser mínima, reduciéndose sólo a laextracción cuidadosa de ovas muertas, que se distinguen fácilmente por su color blanquecino opaco. Tras cuatro semanas en incubadora los huevos alcanzan el estado conocido como “ova ojo”, siendo lo suficientemente fuertes para tolerar su transporte.
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C. Eclosión
 Luego viene la eclosión, momento en que los pequeños alevines rompen el huevo y pueden comenzar a nadar juntos a sus sacos vitelinos. Esta primera etapa se desarrolla en incubadoras y termina aproximadamente un mes después, cuando se produce la completa absorción del saco.
 D. Alevinaje
 Cumplida esta fase, el alevín nada libremente e inicia su alimentación, ya sea en el mismo incubador, en bateas, o mallas de primera alimentación, hasta convertirse en el denominado alevín parr, o salmón juvenil. Es en esta etapa cuando los peces crecen más rápidamente, porque sus requerimientos nutricionales so mayores.

Page 11
                        

2. Mar
 Esta actividad la componen los siguientes procesos
 A. Smoltificación
 En términos generales, la dieta para alevines se compone de 50-58% de proteínas, 5-8% de lípidos, 12-15% de carbohidratos y se complementa con vitaminas y minerales. Cuando los peces son suficientemente grandes para tolerar el agua de mar, se les denomina “smolt”. Ello ocurre, normalmente, en la primavera del año siguiente a su primera alimentación. Durante el proceso denominado “smoltificación”, el salmón pierde sus marcas “parr”, el estómago se platea, y el dorso se torna verde o pardo.
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B. Engorda
 Es aquí donde los peces comienzan a ser alimentados con dietas especiales de engorda, suministradas y controladas, en gran medida, por sistemas automatizados que permiten un mejor aprovechamiento del alimento y un especial cuidado del medio ambiente. Casi un año después del ingreso a las balsas jaulas, los peces alcanzan un promedio de 1 libras de peso, momento adecuado para su cosecha.
 C. Cosecha
 La cosecha se inicia levantando las mallas y separando los peces por tamaño, para reunir los que serán extraídos. Esta práctica debe ser rápida y cuidadosa. Por años, este proceso se ha realizado mediante barcos especialmente acondicionados para iniciar el faenamiento junto a las mismas jaulas. Hoy son cada vez más las empresas que contratan los servicios de well boats, que permiten llegar con los peces vivos hasta la misma planta faenadora.
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3. Faena
 Esta actividad la componen tres procesos, en los cuales se identifican:
 A. Productos
 Ya en las plantas de proceso, se comienza a dar forma a las diferentes productos, según su destino. En esta etapa, se aplica el programa de aseguramiento de calidad, para controlar e identificar todos los puntos críticos de seguridad e higiene que puedan existir. Con esto se asegura la trazabilidad en toda la cadena de proceso.
 B. Desechos
 Para garantizar la sustentabilidad de esta industria, los residuos orgánicos de los salmones, son enviados a plantas reductoras especializadas en tratar esta materia prima, con el fin de producir harina y aceite de salmón de alta calidad.
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C. Distribución
 Es así como se completa el ciclo productivo del salmón y se inicia una nueva etapa: el camino, hacia los diferentes mercados de un producto de excelencia, que cuenta con reconocidas cualidades nutritivas, diariamente apreciadas por millones de consumidores en todo el mundo.
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II. Disposición de Residuos en los procesos de la elaboración de productos a base de salmón
 1. Problemas de contaminación
 Actualmente la industria salmonicultura presenta serios problemas en cuanto a la generación de residuos, es sabido que, a través de sus plantas faenadoras estos desechos cuando no han podido ser reciclados o comercializados son eliminados ya sea; arrojándolos directamente al mar, en vertederos y/o en rellenos sanitarios que cumplan con la normativa legal vigente. Generando una fuente gravísima de contaminación.
 Una de las soluciones para el buen manejo de los desechos generados por el faenamiento de salmones, es la utilización de los desechos sólidos para la fabricación de harina de pescado, aceite, soluble proteico (utilizado como fuente de proteína para alimentación animal), cuero, insumos para diversas aplicaciones.
 En Chile existen varias empresas que se dedican a la recepción, gestión y reutilización de los residuos orgánicos de la industria de la salmonicultura con el fin de combatir y entregar soluciones para disminuir en gran medida el impacto ambiental asociado a este rubro. Además de reciclar la cantidad gigantesca de plástico generados por la industria del salmón para ser reciclados logrando así la fabricación de tuberías de riego, de alimentación, geo membranas, entre otras.
 2. Esquema de Residuos generados “Filete Trim Salmón”
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3. Residuos generados en cada etapa del ciclo del Salmón
 Dentro del ciclo se pueden observar los siguientes residuos
 Productos Residuos Orgánicos:
 Vísceras Colas Aletas Piel Esqueletos Cabezas Sangre Fecas
 Desecho Residuos Urbanos e Industriales:
 Bolsas para el almacenamiento de la harina de pescado, y para el caso de los residuos industriales tenemos: Envases metálicos y plásticos para el almacenamiento del aceite de pescado, redes rotas.
 Distribución Residuos Urbanos:
 Envases de plásticos Cajas Cartones Envases de vidrio
 Piscicultura
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Tareas Residuos generadoFertilización IncubaciónEclosión Alevinaje Residuos orgánicos (sedimentación de
 alimento no ingerido).Residuos orgánicos (fecas).Residuos urbanos ( bolsas de propiepileno en el cual viene el alimento para los peces)
 Mar
 Tareas Residuos generadoSmoltificación Residuos asimilables urbanos( plásticos en el
 cual viene vitaminas y minerales)Engorda Residuos orgánicos (sedimentación de
 alimento no ingerido).Residuos orgánicos (fecas).Residuos urbanos (envases plásticos en el cual viene las vitaminas y los minerales.)Residuos industrial (envases de antibióticos y auto estimulantes)
 Cosecha Residuos urbanos ( mallas metálicas o red de plástico)
 Faena
 Tareas Residuos generadoProductos Residuos orgánicos (vísceras, tripas, cola,
 cabeza de salmón.)RILES
 Desecho Residuos urbanos( bolsas de propiepileno para el almacenamiento de harina de pescado9Residuos industriales (Envase metálico o plástico para almacenamiento de Aceite.)
 Distribución Residuos urbanos ( envases plásticos).
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Conclusión
 Según la investigación y las evidencias documentadas el cultivo del salmón en chile ha sido por largos años una fuente de ingresos importante para las regiones del sur del territorio Chileno, cabe mencionar que la abonanza del salmón por largo tiempo su producción estuvo por sobre el medio ambiente y sin control. Luego que se generaron los procesos y hubo un control en el medio ambiente, se pudo observar que las pisciculturas del salmón generaban un deterioro incalculable de la flora y fauna de los bordes costeros donde existía el manejo industrial del salmón. Hoy en día los criaderos están sujetos a las leyes de medio ambiente en donde deben cumplir normativas legales para la existencia de esta industria. Cabe señalar que desde el punto de vista económico el producto es usado casi en su totalidad ya que una vez que se saca el producto carneo los residuos son procesados e integrados a un valor comercial final
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Anexos
 Glosario:
 Desove: Puesta de huevos de los peces
 Ova fertilizada: Mezcla entre semen de los machos y ova de las hembras
 Ova ojo: Estado en que la ova esta apta para ser transportada
 Alevín: Cría recién nacida del pez
 Sacos vitelinos:Es una estructura embrionaria que se forma durante el desarrollo temprano del embrión y que, como su nombre indica, tiene forma de saco, y este se encarga de producir y transportar nutrientes y oxigeno hacia el embrión durante las primeras semanas de gestación
 Alevín parr: Salmón juvenil
 Smolt: El pez está apto para tolerar el agua de mar
 Well boats:Naves destinadas específicamente al transporte de salmones vivos
 Sustentabilidad:Satisfacer las necesidades de la actual generación pero sin que por esto se vean sacrificadas las capacidades futuras de las siguientes generaciones de satisfacer sus propias necesidades, es decir, algo así como la búsqueda del equilibrio justo entre estas dos cuestiones.
 Fotografías
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