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Centrales Hidroeléctricas en Chile: Hidroaysén y
 Alto Maipo
 Integrantes:- Juan Calluil- Franco Zepeda
 Profesor:- Michel de Laire
 Electricidad y Electrotecnia,
 II semestre 2015
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I.- Resumen Ejecutivo La generación, es el sector en el cual, está compuesto por un número determinado de empresas eléctricas, que, a su vez, poseen centrales generadoras de energía que es transmitida y distribuida a lo largo del país para los usuarios finales. Este segmento tiene un mercado abierto y competitivo en donde los privados deciden las inversiones (tales como tamaño, tecnología y ubicación). Además, los riesgos de mercado son controlados a través de contratos de venta de energía con clientes libres o regulados.
 En Chile, la generación de energía está fundamentalmente constituida por las centrales hidroeléctricas debido a las condiciones climáticas y geográficas de la región. Representando estas más del 50% de la matriz eléctrica del país. En segundo lugar, se encuentran las termoeléctricas, en donde, su principal combustible son los derivados del petróleo, el carbón, o como también, el gas natural. También, existen otros tipos de centrales de generación de energía, como generación las centrales solares, eólicas, nucleares, etc.
 La capacidad de generación que presentó Chile el año 2014, correspondió a un total de 19.966 MW, que es cerca del 99% de la capacidad instalada a lo largo del país. Recordando, que esta es la suma de la potencia del Sistema Interconectado Central (SIC) como el del Sistema Interconectado del Norte Grande (SING), en donde ambos utilizan mayoritariamente centrales hidroeléctricas, termoeléctricas, solar y eólicas.
 Es por eso, que este informe, abordaremos en detalle, las características principales de dos centrales hidroeléctricas que han estado en la palestra estos últimos años, como lo son la central Hidroaysén y Alto Maipo. Veremos, si en realidad es necesario más aporte eléctrico al Sistema Interconectado Central, y cómo también, los diferentes efectos ambientales y sociológicos que afectarían al aprobados e instaladas estas dos centrales.
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II.- Descripción de la Tecnologíaa) Hidroaysén
 El proyecto de “Hidroaysén” consideraba la construcción de cinco centrales hidroeléctricas (2 en el río Baker y 3 en el río Pascua) que contemplaba el explotamiento de los recursos hidrológicos de la región de Aysén. Los ríos de Baker y Pascua tienen grandes caudales y muestran una baja variabilidad durante todo el año en comparación los ríos de la zona central.
 La central tenía considerado una potencia total instalada de 2.750 MW con una generación media anual de 18.430 GWh, en donde el área de inundación ocuparía 5910 hectáreas, lo que hubiese inundado la mitad de la extensión de río Pascua y más de un cuarto de la extensión del río Baker. Todo esto con una inversión de cercana a los US$3.200 millones bajo la administración de una sociedad anónima de ENDESA y Colbún S.A., empresas más grandes de generación de electricidad del país.
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En la transmisión, sería considerada una línea de 2.000km de alto voltaje de corriente continua con el uso de 6.000 torres, hasta ser descargada en el Sistema Interconectado Central (SIC) al sur-oeste de la periferia de Santiago.
 b) Alto Maipo
 La idea del proyecto consistiría en la implementación de un complejo hidroeléctrico compuesta por dos centrales de pasada (La Central Alfalfal II y la Central las Lajas). La construcción se desarrollará en gran porcentaje de forma subterránea. Se confeccionarán 67Km de túnel entre sector alto del rio Volcán y se sector de Las Lajas, además de implementación de 17Km de líneas de trasmisión.
 El proyecto será implementado en la comuna San José de Maipo, Provincia Cordillera, Región Metropolitana de Santiago. Este tendrá una potencia instalada de 531 MW generando anualmente 2359GWh, las cuales serán entregados al Sistema Interconectado Central (SIC), por medio de líneas de trasmisión.
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i.- Etapa de construcción:
 1. Preparación del terreno: ejecutar limpieza y de desocupación para las construcción e instalaciones.
 2. Habilitación de cinco campamentos y siete instalaciones de faenas: creadas para el personal, trabajadores e integrantes del proyecto.
 3. Habilitación de nuevos caminos de acceso: permitiendo el acceso más expedito del personal.
 4. Mantención de caminos.
 ii.- Etapa de Operación y Generación de Electricidad:
 La central hidroeléctrica de pasada utilizaría el caudal tanto de la central La Central Alfalfal II y la Central las Lajas, 25 m3/s y 65 m3/s respectivamente, para producir energía eléctrica, devolviendo el caudal completamente, luego de ser utilizada la energía potencial. El proceso de la generación de electricidad va ligada al funcionamiento de las turbinas hidráulicas, en este caso la Pelton. Estas, son las encargadas de aprovechar la energía cinética y potencial del agua para generar un movimiento de rotación, de manera de generar energía mecánica. Esta energía mecánica, es transformada por un generador que está integrado en el eje de la turbina provocando la generación de energía eléctrica.
 III.- Marco Teóricoa) Hidroaysén
 Cada central tenía diferentes potencias, diseños de caudales y superficie de embalses, entre otras características, que a continuación se darán a conocer:
 i.- Central Baker 1:
 Superficie de Embalse: 710 há.Potencia: 660 MWAltura Muro: 102m. Long. Coronamiento: 342m.Caudal de Diseño: 927 m3/s
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ii.- Central Baker 2:
 Superficie de Embalse: 3.600 há.Potencia: 360 MWAltura Muro: 40m. Long. Coronamiento: 320m.Caudal de Diseño: 1.275 m3/s
 CAUDAL
 CAUDAL
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iii.- Central Pascua 1:
 Superficie de Embalse: 500 há.Potencia: 460 MWAltura Muro: 69m. Long. Coronamiento: 335m.Caudal de Diseño: 880 m3/s
 iv.- Central Pascua 2.1:
 Superficie de Embalse: 990 há.Potencia: 770 MWAltura Muro: 114m. Long. Coronamiento: 290m.Caudal de Diseño: 980 m3/s
 CAUDAL

Page 8
                        

v.- Central Pascua 2.2:
 Superficie de Embalse: 110 há.Potencia: 500 MWAltura Muro: 79m. Long. Coronamiento: 260m.Caudal de Diseño: 980 m3/s
 CAUDAL
 CAUDAL
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El impacto ambiental y sociológico que provocaría Hidroaysén es inconmensurable. En economía, el trabajo en la región aumentaría mayoritariamente durante su fase de construcción, debido a la necesidad de manos obras y proveería 2.750 MW al Sistema Interconectado Central (SIC). En el corto plazo, otro sector que aumentaría
 Ecológicamente hablando, se levantaría 6.000 torres de hasta 80 metros de altura por unos 2.000 km de terrenos y paisajes, pasando, incluso, por seis reservas y parques nacionales y ocho sectores indígenas, e inundaría parte del Parque Nacional Laguna San Rafael, que cabe destacar, que es una reserva de biodiversidad de las Naciones Unidas. Judicialmente, socavaría el Convenio 169 de protección indígena, la Convención de Washington y el tratado de cuencas comunes Chile-Argentina, que respectivamente exigen informar y consultar a los pueblos originarios, prohíben la vulneración de áreas protegidas y exigen acuerdo entre los países vecinos antes del proceso nacional de evaluación de proyectos. En cuanto a competencia, guarnecería la participación de los dos accionistas de Hidroaysén -Endesa (51%) y Colbún (49%)-, en un mercado en el que cuatro quintos de la capacidad está en manos de cuatro miembros.
 b) Alto Maipo
 i.- Central Alfalfal II
 La central Alfalfal II, diseñada para un caudal máximo de 27m3/s, esta recibirá las aguas captadas ubicadas en la parte alta del rio volcán, captando hasta un máximo de 12,8 m3/s. las desembocaduras que componen el rio volcán son: Engorda, Colina, Las Placas y El Morado, por consiguiente el caudal recolectado será conducido por el túnel el volcán, este es el encargado de recolectar las aguas captadas de la zona alta del rio Volcán, para posteriormente reunirlos con el caudal del rio Yeso, con el fin de que el flujo sea conducido hasta el túnel Alfalfal II, para comenzar el proceso de generación.
 ii.- Central Las Lajas
 La central las lajas está diseñada para un caudal de 65 m3/s, esta recibirá las aguas de la cuenca intermedia del rio colorado, además de los aportes generados de las centrales Alfalfal I y Alfalfal II. Asimismo, aportes de la quebrada de Aucayes.
 El túnel las Lajas es el encargado de recibir el aporte proveniente del túnel de descarga de la Central Alfalfal II, además de recibir el aporte de la desembocadura de Aucayes. Para terminar en un pique de presión que alimenta las turbinas.
 A continuación, se muestra una tabla que resume las características básicas del proyecto.
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La siguiente tabla de datos resume las principales características de cada una de las centrales del proyecto
 - Impactos Ambientales
 Existe una organización “NO ALTO MAIPO” que plantea las irregularidades que traería consigo la ejecución del proyecto:
 1) Vulneraria y operaria a gusto las reservas de agua que abastasen el 80% del agua potable a la Región Metropolitana, alrededor de 7 millones de habitantes.
 2) Amenaza la disponibilidad permanente de agua e infraestructura de riego, es decir, afectaría la disponibilidad de agua de riego para 120.000 hectáreas de todas las comunas agrícolas de la Región Metropolitana.
 3) El túnel que se implementara que es cerca del 70km y 8m de diámetro, impactaría irreversiblemente todo el sistema hídrico de la cuenca del rio Maipo. Afectando la dinámica de funcionamiento natural del ciclo hídrico en la cordillera. Por otro lado, la destrucción de glaciares milenarios y consecuencias a base de sus tornaduras y sitios de construcción.
 4) No sigue la definición de una central de paso, ya que pretende trasvasijar 3 cuencas (rio volcán, yeso y colorado) y devolverlo 100km más abajo en otra cuenca (rio Maipo) con otra calidad de agua. Además, la empresa no realizo un estudio hidrogeológico para evaluar el impacto que tendría la implementación del túnel en la cordillera.
 5) Se afectarían las actividades turísticas degradando el sitio principal de recreación para la capital, siendo cerca de 2 millones de visitas al año. Impactaría el futuro del cajón del Maipo, es decir perdería gran valor paisajístico, patrimonial y de conservación del cajón del Maipo.
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6) No toma en cuenta el efecto del cambio climático y los 7 años consecutivos de sequía. Su construcción y operación aceleraría la pérdida de 100.000 hectáreas del ecosistema.
 7) La posible construcción provocaría daños del Monumento Nacional El Morado y el glaciar San Francisco, ambos pertenecientes al Sistema Nacional de Áreas Silvestres protegidas por el Estado.
 8) Su aprobación y obtención de permisos fue en forma irregular. La comisión investigadora del año 2009 por votación unánime dijo que ese proyecto había sido aprobado con diversas irregularidades cometidas por la empresa y los servicios públicos. Además, tiene pendientes juicios legales aún por resolver, así como también denuncias en la superintendencia del medio ambiente (SMA).
 9) Se presentó como proyecto capaz de generar 530 MW, con el que luego se demostró que tendría un promedio de 190 MW de acuerdo a los recursos hídricos existentes y al propio estudio de impacto ambiental de la empresa, en otras palabras, incumplimiento de objetivos iniciales. Por otro lado, se dice que la energía generada no iría para Santiago y sus habitantes si no que a la minera Los Pelambres de Antofagasta.
 IV.- Realidad en Chilea) Hidroaysén
 El martes 10 de junio del 2014, el Comité de Ministros abanderados por el actual Ministro de Medio Ambiente, don Pablo Badenier, se rechazó el proyecto hidroeléctrico de Hidroaysén de forma unánime.
 El rechazo fue básicamente por no incluir en los informes presentados a este comité, todos los impactos que genera el proyecto y que, además, no presentarán medidas de mitigación, compensación y de reparación que traería la construcción de esta central hidroeléctrica.
 En particular, estos fueron los ítems que fueron rechazados por el Comité de Ministros:
 “Resolución de recursos de reclamación:
 Fueron reclamadas 993 observaciones, por falta o deficiente ponderación de la Comisión de Evaluación de la Región de Aysén. Estas se agrupan en las variables Paisaje y Turismo (308); Medio Humano —con Plan de Relocalización (PdR) y sin Plan de Relocalización—y Patrimonio Cultural (225), Cuestiones Procedimentales de la Ley 19.300 (153), Medio Físico —Hidrología— (132), Ecosistema Terrestre —flora y fauna— (124), y Ecosistema Acuático Continental y Marino —flora y fauna— (51).Tras analizar las reclamaciones, se determinó que algunas de ellas presentan deficiencias graves, que se detallan a continuación y que fundamentan la decisión del Comité de Ministros:
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1) Medio Humano con Plan de Relocalización (39 familias)
 Inexistencia de sitios de acogida y estudios de cabida: El PdR presentado por el titular del proyecto no puede considerarse apropiado porque no se presentaron los sitios de acogida y no se realizó estudio de cabida alguno. Esta es una medida de compensación que debe producir o generar un efecto positivo alternativo equivalente a un efecto adverso identificado. Sin embargo, en el EIA de HidroAysén sólo se da cuenta de los criterios para escoger los predios receptores, pero no se presentó predio receptor ni estudio de cabida alguno (este último determina la sustentabilidad económica de los predios receptores).
 Estos elementos constituyen un requisito mínimo en cualquier PdR, por lo que se considera que no se hace cargo del impacto. Por tanto, se debe aplicar el inciso final del Art. 16 de la Ley 19.300, el que dispone que el EIA será aprobado si propone medidas de mitigación, compensación o reparación apropiadas. En caso contrario será rechazado. Conforme a lo anterior, el proyecto debió ser rechazado.
 2) Hidrología
 Crecidas de origen hidrometeorológico o de tipo GLOF (Glacial Lake Outburst Flood): Para una crecida de 3.500 m3/s (1.000 m3/s base del río Baker más 2.500 m3/s en el peak del aporte producto del GLOF), los efectos en la angostura en la confluencia Baker-Colonia (Valle Grande) no fueron evaluados. No se presentaron modelaciones de los riesgos de inundación solicitados por la DGA y Sernageomin. Esto vulnera el Art 12 letra d) de la Ley 19.300, que establece que un EIA considerará "una predicción y evaluación del impacto ambiental del proyecto o actividad, incluidas las eventuales situaciones de riesgo".
 En consecuencia, no se propusieron medidas de mitigación, reparación y compensación, y medidas de prevención de riesgos y control de accidentes. Por tanto, se vulneró el Art. 12 letra e) de la Ley 19.300. En suma, se vulneró el inciso final del Art. 16 de la Ley 19.300Fluctuación de caudal intradiaria por operación normal de la central (pulsos): El proyecto permite que la central —una vez despachada por el CDEC— aumente su caudal de evacuación de manera inmediata para alcanzar los 1.275 m3/s que permiten generar a máxima potencia. Estos cambios de caudal generan oscilaciones en el nivel del río a diario, lo que tendría efectos negativos no evaluados aguas abajo del embalse. Al no ser evaluados estos impactos, se vulneró el Art 12 letras d) y e) de la Ley 19.300, así como el inciso final del Art. 16 de la Ley 19.300.
 3) Ecosistema Terrestre (Fauna)
 Sólo se contempla un estudio de cérvidos, no hay medidas para carnívoros ni anfibios. Respecto de los primeros, hay un deficiente levantamiento de línea base respecto a

Page 13
                        

metodologías e implementación. Falta análisis del impacto que generaría el desplazamiento de carnívoros producto de las intervenciones e inundaciones.
 En cuanto a los anfibios, el levantamiento de información en general fue deficitario, pero, aun así, durante el proceso de levantamiento de línea base se detectó la presencia de especímenes que no pudieron ser identificados a nivel de especie, por lo que se deben precisar estas deficiencias.
 Al no evaluarse determinados impactos, se vulneraron el Art 12 letra d) y el Art. 12 letra e)
 de la Ley 19.300, y en consecuencia, el inciso final del Art. 16 de la Ley 19.300.” [1]
 b) Alto Maipo
 V.- Conclusiones y Recomendaciones El proyecto de Hidroaysén, a pesar de ser un plan súper ambicioso en aportar de buena medida en la generación de energía eléctrica del Sistema Interconectado Central, resultaba ser muy invasiva tanto en sectores naturales y geológicos, como también, en sectores sociales y de mucha fauna. Esto afectaría sin dudas, a la diversidad de animales y medioambientales que posee nuestro país entre la Región Metropolitana y la de Aysén.
 También es necesario indicar que todos estos cálculos sobre los caudales que poseían los ríos, era con un clima estable, sin grandes variaciones al año, y con mucha lluvia y frío que caracteriza el sur del país. Pero, hoy en día, es bien sabido que el cambio climático está afectando a todo el país, y no es netamente seguro, que el clima de la región de Aysén no se modifique, lo que puede traer cambios en los caudales, que podrían inundar a todas las zonas cerca de los embalses de los ríos. Esto, afectaría en la biodiversidad marítima de esta zona indudablemente.
 Es por eso, que sería mejor estudiar en la implementación de otros sistemas generadores de energía, como solares, eólicas, etc. y aprovechar de mejor manera nuestro mar tan inmenso que poseemos, pero sin afectar a toda la biodiversidad que tenemos y siempre mostrando todas las ventajas y desventajas sin omitir información a la población habitante de nuestro país.
 1 www.emol.com, 10 de junio, 2014. “Comité de Ministros rechaza proyecto de Hidroaysén aunque empresa podrá apelar”. [http://www.emol.com/noticias/economia/2014/06/10/664572/comite-de-ministros-rechaza-proyecto-hidroaysen.html].


                        

                                                    
LOAD MORE
                                            

                

            

        

                
            
                
                    
                        Related Documents
                        
                            
                        

                    

                    
                                                
                                                                                              
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            ALTO MAIPO HYDROELECTRIC PROJECT · the fluviometric...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            CUENTA PÚBLICA 2020 - Colegio Alto del Maipo

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            PERITIVOS PERITIFS APERITIVOS - lavaquitaecha.cl ·...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                                                               
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Ruta  Del Vino Maipo Alto

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Travel
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            ˆ ˇ˘ D.O. Buin, Valle del Alto Maipo · El Viñedo...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Informe sobre Alto Maipo - Congreso Chile (enero 2010)

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                     

                                                
                                                                                              
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            aprovechamiento multiple de recursos hidricos del maipo alto

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            ALTO MAIPO, 2016 - Undurraga · 2018. 10. 31. · Pirque...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            D.O. Puente Alto, Valle del Alto Maipo€¦ · Valle del...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                                                               
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            PROYECTO ALTO MAIPO AES GENER IMPACTOS NO EVALUADOS …

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Colegio Alto Del Maipo Guia La Infografia

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            PROYECTO HIDROELÉCTRICO ALTO MAIPO

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                     

                                            

                

            

        

            



    
        
            	Powered by Cupdf


            	Cookie Settings
	Privacy Policy
	Term Of Service
	About Us


        

    


    

    
    
    

    
    
    

    
    
        
    
    















