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GUA ELEMENTAL DE FSICADIRIGIDO A ESTUDIANTES DE LAUNIVERSIDAD
NACIONAL EXPERIMENTALPOLITCNICA DE LA FUERZA ARMADACICLO BSICO DE
INGENIERA

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADESCANTIDADNOMBRE DE LA
UNIDADSMBOLOUNIDADES EQUIVALENTES

LongitudMetrom

MasaKilogramokg

TiempoSegundos

Corriente elctricaAmperioA

Temperatura termodinmicaKelvinK

Cantidad de sustanciaMolmol

Intensidad luminosaCandelacd

reaMetro cuadradom2

VolumenMetro cubicom3

FrecuenciaHertzHzs-1

DensidadKilogramo por metro cubicokg/m3

Rapidez o velocidadMetro por segundom/s

Velocidad angularRadian por segundorad/s

AceleracinMetro por segundo cuadradom/s2

Aceleracin angularRadian por segundo cuadradorad/s2

FuerzaNewtonNkgm/s2

PresinPascalPaN/m2

Viscosidad dinmicaNewton-segundo por metro cuadradoNs/m2

Trabajo Energa Cantidad de calorJouleJNm

PotenciaWattWJ/s

Cantidad de electricidadCoulombCAs

Diferencia de potencial fuerza electromotrizVoltioVJ/C, W/A

Intensidad de campo elctricoVoltio por metroV/mN/C

Resistencia elctricaOhmnioV/A

CapacitanciaFaradioFAs/V

Flujo magnticoWeberWbVs

InductanciaHenryHVs/A

Densidad de flujo magnticoTeslaTWb/m2

Intensidad de campo magnticoAmperio por metroA/m

Fuerza magnetomotrizAmperioA

Flujo luminosoLumenlmcdsr

LuminanciaCandela por metro cuadradocd/m2

iluminanciaLuxlxlm/m2

Numero de onda1 por metrom-1

EntropaJoule por KelvinJ/K

Capacidad de calor especificoJoule por kilogramo KelvinJ/kgK

Conductividad trmicaWatt por metro KelvinW/mK

Intensidad radianteWatt por esterradinW/sr

Dosis de radiacinGrayGyJ/kg

Dosis de radiacin equivalenteSievertSvJ/kg

Angulo planoRadinrad

Angulo solidoEsterradinsr

DEFINICIONES DE LAS UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONALMetro (m)
El metro es la longitud igual a la distancia recorrida por la luz,
en el vaco, en un tiempo de 1/299,792,458 segundos.Kilogramo (kg)
El kilogramo es la unidad de masa; es igual a la masa del prototipo
internacional del kilogramo (que es un cilindro particular de una
aleacin de platino-iridio que la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas conserva en una bveda de seguridad en Svres,
Francia).Segundo (s) El segundo es la duracin de 9,192,631,770
periodos de la radiacin correspondiente a la transicin entre los
dos niveles hiperfinos del estado fundamental del tomo de cesio
133.Ampere (A) El ampere es la corriente constante que, si se
mantiene en dos conductores rectos y paralelos de longitud
infinita, de seccin transversal circular despreciable y separados
por una distancia de 1 metro en el vaco, producira entre ellos una
fuerza igual a 2x10-7newton por metro de longitud.Kelvin (K) El
kelvin, unidad de temperatura termodinmica, es la fraccin 1/273.16
de la temperatura termodinmica del punto triple del agua.Ohm (V) El
ohm es la resistencia elctrica entre dos puntos de un conductor
cuando una diferencia constante de potencial de 1 volt aplicada
entre ellos, produce en el conductor una corriente de 1 ampere, sin
que el conductor sea fuente de ninguna fuerza electromotriz.Coulomb
(C) El coulomb es la cantidad de electricidad transportada en 1
segundo por una corriente de 1 ampere.Candela (cd) La candela es la
intensidad luminosa, en una direccin dada, de una fuente que emite
radiacin monocromtica de frecuencia 540x1012 hertz y que tiene una
intensidad radiante en esa direccin de 1/683 watts por
esterradin.Mole (mol) El mole es la cantidad de sustancia de un
sistema que contiene tantas entidades elementales como tomos de
carbono hay en 0.012 kg de carbono 12. Las entidades elementales
deben estar especificadas y pueden ser tomos, molculas, iones,
electrones, otras partculas, o grupos especificados de esas
partculas.Newton (N) El newton es la fuerza que da a una masa de 1
kilogramo una aceleracin de 1 metro por segundo al cuadrado.Joule
(J) El joule es el trabajo realizado cuando el punto de aplicacin
de una fuerza constante de 1 newton se desplaza una distancia de 1
metro en la direccin de esa fuerza.Watt (W) El watt es la potencia
que da lugar a la generacin de energa a razn de 1 joule por
segundo.Volt (V) El volt es la diferencia de potencial elctrico
entre dos puntos de un alambre conductor que transporta una
corriente constante de 1 ampere, cuando la potencia disipada entre
tales puntos es igual a 1 watt.Weber (Wb) El weber es el flujo
magntico que, al cerrar un circuito de una vuelta, produce en ste
una fuerza electromotriz de 1 volt conforme se reduce a cero a una
tasa uniforme de 1 segundo.Farad (F) El farad es la capacitancia de
un capacitor entre cuyas placas hay una diferencia de potencial de
1volt cuando tiene una carga de electricidad igual a 1
coulomb.Radian (rad) El radin es el ngulo plano entre dos radios de
un crculo que recorre en la circunferencia un arco igual a la
longitud del radio.Esterradin (sr) El esterradin es el ngulo slido
que, cuando tiene su vrtice en el centro de una esfera, recorre un
rea de la superficie de la esfera igual a la de un cuadrado cuyos
lados tengan una longitud igual al radio de la esfera.FACTORES DE
CONVERSIN DE UNIDADESLONGITUDACELERACIN

1 m = 100 cm = 1000 mm = 106 m = 109 nm1 m/s2 = 100 cm/seg2 =
3,281 pies/seg2

1 km = 1000 m = 0,6214 millas1 cm/seg2 = 0,01 m/seg2 = 0,03281
pies/seg2

1 m = 3,281 pies = 39,37 pulgadas1 pie/seg2 = 0,3048 m/seg2 =
30,48 cm/seg2

1 cm = 0,3937 pulgadas

1 pulgada = 2,540 cmMASA

1 pie = 30,48 cm1 kg = 103 gr = 0,0685 slug

1 yarda = 91,44 cm1 gr = 6,85x10-5 slug

1 milla = 5280 pies = 1,609 km1 slug= 14,59 kg

1 = 10-10 m = 10-8 cm = 10-1 nm1 u = 1,661x10-27 kg

1 milla nutica = 6080 pies

1 ao luz = 9,461 x 1015 mFUERZA

1 N = 105 dinas = 0,2248 libras

REA1 libra = 4,448 N = 4,448x105 dinas

1 cm2 = 0,155 in2

1 m2 = 104 cm2 = 10,76 pies2PRESIN

1 pulgada2 = 6,452 cm21 Pa = 1 N/m2 = 1,450x10-4
libras/pulg2

1 pie2 = 144 pulgadas2 = 0,0929 m21 bar = 105 Pa

1 libra/pulg2 = 6895 Pa

VOLUMEN1 libra/pie2= 47,88 Pa

1 litro = 1000 cm3 = 10-3 m3 = 0,03531 pies3 = 61.02 pulgadas31
atm = 1,013x105 Pa = 1,013 bar

1 pie3 = 0,02832 m3 = 28,32 litros = 7,477 galones1 atm = 14,7
libra/pulg2 = 2117 libra/pie2

1 galn = 3,788 litros

ENERGA

TIEMPO1 J = 107 ergios = 0,239 cal

1 min = 60 seg1 cal = 4,186 J

1 h = 3600 seg1 Btu = 1055 J = 252 cal

1 da = 86400 seg1 eV = 1,602x10-19 J

1 ao = 365,24 das = 3.156x107 seg1 kWh = 3,600x106 J

NGULOPOTENCIA

1 rad = 57,30 = 180/1 W = 1 J/seg

1 = 0,01745 rad = /180 rad1 hp = 746 W

1 revolucin = 360 = 2 rad1 Btu/h = 0,293 W

1 rev/min (rpm) = 0,1047 rad/seg

RAPIDEZ

1 m/seg = 3,281 pies/seg

1 pie/seg = 0,3048 m/seg

1 milla/min = 60 milla/hora = 88 pies/seg

1 km/h = 0,2778 m/seg = 0,6214 millas/h

1 milla/h = 1,466 pies/seg = 0,4470 m/seg = 1,609 km/h

PREFIJOS PARA POTENCIAS DE 10Potencia de
10PrefijoAbreviaturaPotencia de 10PrefijoAbreviatura

10-24yocto-y103kilo-k

10-21zepto-z106mega-M

10-18atto-a109giga-G

10-15femto-f1012tera-T

10-12pico-p1015peta-P

10-9nano-n1018exa-E

10-6micro-1021zetta-Z

10-3mili-m1024yotta-Y

10-2centi-c

ALFABETO GRIEGONOMBREMaysculaMinsculaNOMBREMaysculaMinscula

AlfaAUnN

BetaBXi

GammamicronOo

DeltaPi

psilonERhoP

ZetaZSigma

EtaHTauT

ThetaUpsilonY

IotaIPhi

KappaKChiXx

LambdaPsi

MuMOmega

DENSIDADES DE ALGUNAS SUSTANCIAS COMUNESMATERIALDENSIDAD
(kg/m3)MATERIALDENSIDAD (kg/m3)

AIRE (20C)1,2HIERRO Y ACERO7,8103

ETANOL0,81103LATN8,6103

BENCENO0,9103COBRE8,9103

HIELO0,92103PLATA10,5103

AGUA103PLOMO11,3103

AGUA DE MAR1,03103MERCURIO13,6103

SANGRE1,06103ORO19,3103

GLICERINA1,26103PLATINO21,4103

CONCRETO2103GASOLINA6,8102

ALUMINIO2,7103MERCURIO13,6103

ACEITE9,2102ESTRELLA ENANA BLANCA1010

MADERA9102ESTRELLA DE NEUTRONES1018

Nota: Para obtener las densidades en gramos por centmetros
cbicos, divida entre 103

COEFICIENTES DE EXPANSINCoeficiente promedio de expansin
linealCoeficiente promedio de expansin de volumen

MATERIAL[K-1 o C-1]MATERIAL[C-1]

Aluminio2410-6Aluminio7210-6

Bronce y Latn1910-6Acero3610-6

Cobre1710-6Vidrio (Ordinario)12-2710-6

Vidrio (Ordinario)910-6Cobre5110-6

Plomo2910-6Etanol75010-6

Acero1210-6Mercurio18010-6

Invar (Aleacin Ni-Fe)0,910-6Glicerina49010-6

Concreto1210-6Gasolina95010-6

VALORES APROXIMADOS DEL CALOR ESPECFICO Y CAPACIDAD CALORFICA
MOLAR(A PRESIN CONSTANTE)SUSTANCIACalor especifico(J/kgC)Masa
molar(kg/mol)Capacidad calorficamolar (J/molC)

Aluminio9100,027024,6

Berilio19700,0090117,7

Cobre3900,063524,8

Etanol24280,0461111,9

Etilenglicol23860,0620148

Hielo21000,018037,8

Hierro4700,055926,3

Plomo1300,20726,9

Mercurio1380,20127,7

Sal8790,058551,4

Plata2340,10825,3

Agua41900,018075,4

CONSTANTES FSICAS FUNDAMENTALESNOMBRESIMBOLOMEJOR VALOR
ACTUAL

Rapidez de la luzc2.99792458108 m/s

Magnitud de la carga elctrica de un electrne1.60217653(14)10-19
C

Constante gravitacionalG6.6742(10)10-11 Nm2/kg2

Constante de Planckh6.6260693(11)10-34 Js

Constante de Boltzmannk1.3806505(24)10-23 J/K

Numero de AvogadroNA6.0221415(10) 1023 molculas/mol

Constante de los gasesR8.314472(15) J/molK

Masa del electrnme9.1093826(16)10-31 kg

Masa del protnmp1.67262171(29) 10-27 kg

Masa del neutrnmn1.67492728(29) 10-27 kg

DATOS ASTRONMICOSCUERPOMASA (kg)RADIO (m)RADIO DE LA ORBITA
(m)PERODO DE LA ORBITA

Sol1,9910306,96108

Luna7,3510221,741063,8410827,3 das

Mercurio3,310232,441065,79101088 das

Venus4,8710246,051061,081011224,7 das

Tierra5,9710246,381061,51011365,3 das

Marte6,4210233,41062,281011687 das

Jpiter1,910276,911077,78101111,86 aos

Saturno5,6810266,031071,43101229,45 aos

Urano8,6810252,561072,87101284,02 aos

Neptuno1,0210262,481074,51012164,8 aos

En agosto de 2006, la Unin Astronmica Internacional reclasific a
Plutn y otros objetos pequeos que giran en rbita alrededor del Sol
como planetas enanos.

COEFICIENTES DE FRICCIN APROXIMADOSMATERIALESCoeficiente
defriccin esttica sCoeficiente defriccin cinticak

Acero sobre acero0,740,57

Aluminio sobre acero0,610,47

Cobre sobre acero0,530,36

Latn sobre acero0,510,44

Zinc sobre hierro colado0,850,21

Cobre sobre hierro colado1,050,29

Vidrio sobre vidrio0,940,40

Cobre sobre vidrio0,680,53

Tefln sobre tefln0,040,04

Tefln sobre acero0,040,04

Hule sobre concreto (seco)10,8

Hule sobre concreto (hmedo)0,300,25

SMBOLOS MATEMTICOSSMBOLOSIGNIFICADOSMBOLOSIGNIFICADO

=Igual a~Es del orden de la magnitud de

Aproximadamente igual aEs proporcional a

No es igual almEl lmite de

Es idntico a, se define comoLa sumatoria de

>Es mayor queLa integral de

Implica

No pertenece aSi y slo si

Es subconjunto dengulo

UUnin de conjuntosngulo recto

Interseccin de conjuntosEs paralelo a

OConjunto vacoEs perpendicular a

Arco de curvainfinito

MAGNITUDES APROXIMADAS DEL CAMPO MAGNTICOFUENTE DEL
CAMPOMAGNITUD DEL CAMPO (T)

Poderoso imn de laboratorio superconductor30

Poderoso imn de laboratorio convencional2

Unidad mdica MRI (resonancia magntica)1,5

Imn de barra10-2

Superficie del Sol10-2

Superficie de la Tierra0,510-4

Interior del cerebro humano (debido a impulsos
nerviosos)10-13

CDIGO DE COLOR DE
RESISTORESCOLORNMEROMULTIPLICADORTOLERANCIA

Negro01-

Caf11011%

Rojo21022%

Naranja3103-

Amarillo4104-

Verde5105-

Azul6106-

Violeta7107-

Gris8108-

Blanco9109-

Dorado-10-15%

Plateado-10-210%

Sin color--20%

Las bandas de color en un resistor son un cdigo para identificar
su resistencia. Los primeros dos colores representan los dos
primeros dgitos del valor de la resistencia. El tercer color
representa la potencia de diez del multiplicador del valor de la
resistencia. El ltimo color es la tolerancia del valor de la
resistencia.

RESISTIVIDADES DE DIVERSOS MATERIALES (20 C)MATERIALResistividad
(m)MATERIALResistividad (m)

CONDUCTORESSEMICONDUCTORES

Plata1,4710-8Carbono3.510-5

Cobre1,710-8Silicio2300

Oro2,4410-8Germanio0,46

Aluminio2,8210-8

Tungsteno5,610-8AISLANTES

Hierro1010-8mbar51014

Plomo2210-8Vidrio1010 a 1014

Acero2010-8Azufre1015

Mercurio9510-8Tefln>1013

Madera108 a 1011

COEFICIENTES DE TEMPERATURA DE LA RESISTIVIDAD (20
C)MATERIAL[(C)-1] MATERIAL[(C)-1]

Aluminio0,0039Plomo0,0043

Latn0,0020Mercurio0,00088

Carbono (grafito)-0,0005Nicromel0,0004

Constantn0,00001Plata0,0038

Cobre0,00393Tungsteno0,0045

Hierro0,005Oro0,0034

BTRIGONOMETRA

ryEn el tringulo rectngulo ABC Funciones trigonomtricas
bsicas:

xCA

Teorema de Pitgoras:

REGLAS DE EXPONENTESx0 = 1xn xm = xn+mx1/n =

x1 = xxn / xm = xn-m(xn)m = xnm

x-1 = 1/xxn yn = xy nxn/ yn = (x/y)n

GEOMETRAFIGURA GEOMTRICAFORMULA

Circunferencia de un circulo de radio rC = 2r

rea de un circulo de radiorA = r2= d2/4

Volumen de una esfera de radiorV = 4r3/3

rea de la superficie de una esfera de radio rA = 4r2

Volumen de un cilindro de radio r y largolV = r2l

rea superficial de un cilindro solidoA = 2rl+2r2

Volumen de un cuboV= L3

Volumen de un cilindro huecoV= (R22-R12)L

rea de un trianguloA=1/2 bh

rea de un rectnguloA= la

rea de una caja rectangularA= 2(ah+al+h l)

Volumen de una caja rectangularV= alh

rea superficial de un cono circular rectoA = r2+ r

Volumen de un cono circular recto1/3 r2h

CONSIDERACIONESSi le resulta difcil resolver problemas, dedique
ms tiempo a aprender cmo hacerlo. Asimismo, es importante entender
y desarrollar buenos hbitos de estudio. Quiz lo ms importante que
pueda hacer por usted mismo sea programar de manera regular el
tiempo adecuado en un ambiente libre de distracciones.En clase,
tome notas rpidas y entre a los detalles despus. Es muy difcil
tomar notas palabra por palabra, de modo que slo escriba las ideas
clave. Despus de clase, complete sus apuntes con la cobertura de
cualquier faltante u omisin y anotando los conceptos que necesite
estudiar posteriormente.Asegrese de hacer preguntas en clase. Las
nicas preguntas fuera de lugar o tontas son las que no se hacen.
Recuerden que la UNIVERSIDAD cuenta con tutores para ayudarlo con
las dificultades que encuentre.

Nunca consideres el estudio como una obligacin sino como una
oportunidadpara penetrar en el bello y maravilloso mundo del saber.
Albert Einstein.LICDO. CARLOS E. GONZLEZ R.
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