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                            Processo de Soldagem por Friction Stir Welding FSW Por: Davidson
Reis Gustavo Boato Marco Antonio Marco Tlio Nilson Junior

Processo de Soldagem por Friction Stir Welding FSW A FSW foi
criada no Instituto Welding (TWI - The Welding Istitute), na
Inglaterra, em 1991. um processo de soldagem no estado slido que
utiliza severa deformao plstica localizada para produzir juntas de
solda entre uma variedade de materiais diferentes, com altas
propriedades mecnicas, em relao aquelas alcanadas com soldas por
fuso. Neste processo, uma ferramenta no-consumvel gira rapidamente
entre duas

chapas posicionadas topo a topo, fazendo com que o material de
ambas as chapas seja misturado, destruindo a interface de separao
entre elas e consolidando a unio.

Ferramenta Tpica de FSW A ferramenta constituda de ombro e o
pino inserido na junta que provocam a plastificao do material ,
possibilitando assim a mistura de ambos os lados da junta. O
aquecimento localizado aumenta a ductibilidade do material ao redor
do pino e a combinao da rotao da ferramenta e o movimento de avano
da mesma movimenta o material da frente do pino para trs.

Aplicaes da FSW Atualmente existem inmeras aplicaes da FSW
relatada na literatura,

sendo que grande parte dos estudos dirigidos a esta tcnica esto
concentrados na industria automobilstica, martima e aeroespacial.
Na rea aeroespacial deve-se salientar o pioneirismo da Eclipse
Aviation, sendo a primeira empresa a utilizar a soldagem por FSW em
estruturas de aeronaves desde que recebeu a aprovao da FAA EM 2002.
As figuras abaixo demonstram as posies onde a soldagem por FSW foi
utilizada.

Seo da fuselagem do Eclipse 500 constituda por trs estruturas
integradas pelo processo de FSW, unidas entre si por rebites.

Painel integral direito da fuselagem do primeiro prottipo do
Eclipse 500 unidas por Friction Stir Welding

Equipamento de FSW dos tanques de combustveis do nibus
espacial

Caractersticas Microestruturais A soldagem por FSW resulta em
trs zonas distintas: zona termicamente afetada (ZTA), zona
termomecanicamente afetada (ZTMA) e o centro da solda ou stir zone.
Esta zonas so formadas devido rotao da ferramenta que causa a
intensa deformao plstica e a exposio alta temperatura pelo material
. Isto resulta em recristalizao e o desenvolvimento de textura
no

centro da solda e dissoluo de precipitados com crescimento de
gro no centro da solda e nas adjacncias.

Parmetros do Processo Na geometria das ferramentas devem ser
levadas em contas as seguintes variveis: material da ferramenta,
dimetro do ombro, dimetro do pino, cumprimento do pino, geometria
do ombro e do pino. Os parmetros da soldagem so: velocidades de
rotao, avano, ngulo da ferramenta, fora axial da ferramenta e
penetrao do ombro. O projeto da junta envolve a disposio dos perfis
e chapas durante o processo de soldagem. A junta de topo
considerada a junta mais conveniente de ser soldada por FSW.

Vantagens e Desvantagens do Processo Vantagens: 1) a unio ocorre
sem que se atinja a temperatura de fuso dos

materiais da junta, isto , no estado slido. Isto leva a iseno de
defeitos comuns ao processo de fuso e solidificao com trincas,
porosidade, segregao e outros. 2) Baixos ndices de empenamento e
distoro, devido ao baixo aporte trmico do processo. 3) Permite unir
qualquer tipo de liga de alumnio, com ligas similares ou
dissimilares em diversas espessuras. 4) Capacidade de soldagem de
espessuras que vo de 50mm at 100mm. 5) No necessita de metal de
adio, ou proteo gasosa. 6) No gera respingos, resduos, fumaa,
radiao ultravioleta. 7) Pode ser executada por dispositivos robs.
8) Possibilita a juno em qualquer posio (plana, vertical e
sobrecabea). 9) energeticamente eficiente, requer somente 2,5% da
energia requerida na soldagem a laser. 10) Alta produtividade,
capaz de efetuar a juno at sessenta vezes mais rpida que o processo
de rebitagem manual.

Vantagens e Desvantagens do Processo Desvantagens/Limitaes: 1)
Necessidade de um sistema altamente rgido de

fixao devido s foras envolvidas no processo (axial e
transversal). 2) Presena de um furo no final da solda, porm existem
pesquisas nesta rea com alguns resultados satisfatrios. 3)
Dificuldade de soldagem de materiais de alto ponto de fuso.

Fioravanti, Artur Surez. 2008. Soldagem por FSW de ligas de
alumnio ALCLAD AA2024-T3 e AA7075-T6, Dissertao de Mestrado, UFRGS,
Porto Alegre. Alves, Eder Paduan, Francisco Piorino Neto, Chen Ying
An. Soldagem da liga de alumnio 1050 com ao inoxidvel 304 pelo
processo de soldagem por frico rotativa convencional, Dissertao de
Mestrado, IEA/CTA, INPE. Associao Brasileira do Alumnio. Mundo
Automotivo. Soldagem no estado slido. Disponvel na internet em:
http://www.abal.org.br/aluauto/ed10/mundoautomotivo4.asp. Acessado
em 30 de maio de 2012.
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