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Un glaciar es una gruesa masa de hielo originada por la acumulación, compactación y re cristalización de la nieve. Los
 glaciares son aproximadamente un 10 % de la superficie terrestre.
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CONFORME A SU GEOMORFOLOGÍA LOS GLACIARES DE CLASIFICAN COMO:

Page 5
                        

TIPOS:-CASQUETES POLARES: GROENLANDIA, ANTARTIDA.-CAMPOS DE HIELO: ISLANDIA, NORTE DE AMERICA CERCANO AL ÁRTICO.-GLACIARES DE PLATAFORMA: MARES ALEDAÑOS AL CIRCULO ANTÁRTICO.

Page 6
                        


Page 7
                        


Page 8
                        


Page 9
                        


Page 10
                        

-POR ARRASTRE O TRACCIÓN.-POR SUSPENCIÓN.-POR SOLIFLUXIÓN.
 http://whs.moodledo.co.uk/file.php/1365/Glaciall%20systems%20climate%20change/Advancing%20Glacier,%20Plucking%20and%20Moraine.swf
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DEPÓSITOS DIRECTOS - TILLS
 -MORRENAS- KAME.
 DEPOSITOS INDIRECTOS-ESKER.
 -DEPOSITOS GLACIOFLUVIALES
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-Morrenas glaciotectónicas.-Morrenas volcadas.
 - Morrenas de ablanción
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producto de la deformación de la construcción de hielo y los sedimentos o rocas para producir una cresta o crestas, transversales u oblicuas a la dirección del flujo del hielo en el frente de, en, o debajo de un margen de hielo.

Page 14
                        

Formadas por material que viene dentro del hielo y se acumula al frente y a los costados de los glaciares
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Montículos de till, arenas y gravas provocados por el retroceso del glaciar
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Acumulación de material desde el fino hasta las gravas producida por procesos indirectos del glaciar
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Deltas glaciales.Se forman al final de los hielos debido a que el derretimiento
 de estos libera la carga en suspensión, generando zonas de rápida sedimentación.
 Grano grueso y mala selección.Estructuras de topset, foreset y bottomset. Migran por traslape
 de sedimentos.
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Como en cualquier tipo de delta:Sedimentos mayoritariamente arenososEstratificación bien marcadaEstratificación cruzada
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Depósitos glaciolacustres: Lagos glaciares.La existencia de un glaciar puede ocasionar la formación
 de lagos por diferentes mecanismos.Entre ellos están:
 1)Lagos subglaciales: Depresiones situadas bajo el glaciar.
 2)Lagos de obturación: Agua represada:a) Por una morrena (lateral o frontal).
 b) Por el mismo glaciar, en la confluencia de valles tributarios.
 c) Por un umbral rocoso que limita una cubeta de sobreexcavación, ya desocupada por el glaciar.
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Los lagos glaciares son pobres en vida (oligotróficos).La sedimentación es esencialmente detrítica. Tiene un ritmo
 estacional lo que lleva a formar sedimentos laminados glaciolacustres conocidos como varvas.
 Varvas: Estratos muy finos que se componen por una zona clara-gris que refleja típicamente el verano (corrientes turbidíticas de arenas y limos) y una sección oscura-negra que representa típicamente el invierno (apenas existe aporte de agua al lago, sedimentación de arcillas, decantación lenta).
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Depósitos glaciolacustres: Kettle.Cuando los bloques de hielo que se derriten, dejan hoyos
 o depresiones que se llenan de agua para convertirse en agujero de lagos.
 Pueden estar cubiertos por sedimentos como till y turba.
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Lago Kettle en las tierras altas de Isunngua, Groelandia.
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Depósitos interglaciales.Un era de hielo no es monoglacial sino poliglacial, es decir,
 durante una sola era, había episodios muy fríos que se intercalaban con episodios muy calientes (interglaciales).
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Por ello, los depósitos glaciales contienen sedimentos de otros ambientes interpuestos en capas. Estos pueden ser depósitos fluviales, eólicos, etc., con flora y fauna de climas más cálidos.
 Durante periodos interglaciales se forman principalmente: lagos con depósitos ricos en materia orgánica (algunas veces), pequeños deltas, pantanos, suelo (conservado en perfiles).
 En los lugares donde el glaciar termina cerca o en el mar, los depósitos interglaciales se destacan por transgresiones y esto produce depósitos marinos, que pueden formar lagunas costeras y playas.

Page 29
                        

Sandur.Es una planicie formada por sedimentos fluviales finos
 provenientes de la fusión de glaciares en la porción superior de las cuencas asociadas. Sobre estos llanos discurren corrientes de deshielo formando patrones entrecruzados.
 Disminución del tamaño de grano y aumento del redondeamiento a medida que se aleja la fuente.
 Distribución no es homogénea. Estratificación horizontal alternada con cruzada
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Características granulométricas de los depósitos glaciares.
 Los sedimentos glaciares se caracterizarán por la presencia de partículas con una gran variedad de tamaños, que van desde bloques a la fracción arcilla.
 Los factores más importantes que controlan la naturaleza de los sedimentos glaciales son:
 1. Carácter del lecho de roca sobre el que se mueve el glaciar. 2. Características morfológicas y velocidad del glaciar. 3. Posición en el glaciar del material transportado. 4. Forma de depósito. 5. Retrabajado por el agua de deshielo.
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Cualquier sedimento de origen glaciar se denomina derrubio glaciar.Till: El hielo deposita directamente los sedimentos.
 Sedimentos mal seleccionados, no poseen una estratificación, los clastos suelen presentarse pulidos y estriados, la roca en la cual se posan suele presentar características tales como superficies pulidas y estriadas, posee texturas normalmente orientadas, que indican la dirección del movimiento de las masas de hielo.
 Derrubios glaciares estratificados: El sedimento es depositado por el agua de fusión procedente del glaciar. Transporta sedimento fino; a medida que disminuye la
 velocidad del flujo, los sedimentos contenidos empiezan a depositarse y entonces el agua de fusión empieza a desarrollar canales.
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Till Derrubio
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Zonas de facies marinas en glaciales.
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Zonas de facies terrestres en glaciares.
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Ejemplo reciente.Glaciares de los volcanes popocatepetl e iztaccihuatl.Ubicados entre los estado de México, Puebla y Tlaxcala a
 una altura de 5500 msnm. Son de los pocos glaciares que se encuentran en México. Son del tipo de alta montaña alpino
 Glaciar ayoloco, iztaccihuatl Glaciar del volcan popocatepetl
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Ejemplo antiguo.Cofre de perote, veracruzEl actual valle y bosque de la zona de cofre de
 perote, en la antigüedad fue una zona de deposito de tills y morrenas de glaciares que bajan por las serranías durante la época de las glaciaciones.
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Efectos del período glacial cuaternario
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Importancia tectónica.Debido a que los glaciares se pueden formar sólo sobre tierra firme, la idea
 de la tectónica de placas sugiere que la evidencia de glaciaciones anteriores se encuentra presente en latitudes tropicales debido a que las placas tectónicas a la deriva han transportado a los continentes desde latitudes tropicales hasta regiones cercanas a los polos. La evidencia de estructuras glaciares en Sudamérica, África, Australia y la India avalan esta idea, debido a que se sabe que experimentaron un período glacial cerca del final del Paleozoico, hace unos 250 millones de años.
 La idea de que las evidencias de glaciaciones encontradas en las latitudes medias está estrechamente relacionada al desplazamiento de las placas tectónicas y fue confirmada con la ausencia de rasgos glaciares en el mismo período para las latitudes más altas de Norteamérica y Eurasia, lo que indica, como es obvio, que sus ubicaciones eran muy diferentes de las actuales. En otro orden de ideas, el que actualmente se exploten minas de carbón en el archipiélago de Svalbard también sirve para corroborar la idea del desplazamiento de las placas tectónicas, ya que no existe actualmente en dicho archipiélago una vegetación suficiente como para explicar estos yacimientos de carbón mineral.
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Importancia económica.Los depósitos glaciares modernos no pueden ser reservorios de
 petróleo, pero muchas de las cuencas del Paleozoico tardío de Australia, Argentina, Brasil, Bolivia, Arabia Saudita, Jordania, Omán, contienen importantes reservas de petróleo en los sedimentos glaciales antiguos.
 Además, los sedimentos glaciales son importantes depósitos aluviales de muchos minerales metálicos, tales como el oro.
 Algunos geólogos usan la presencia de clastos distintivos de
 metales preciosos en cajas glaciares para rastrear sus fuentes. Por ejemplo, los ricos yacimientos de cobre de la península superior de Michigan. En el norte de Canadá, la presencia de mineral de uranio en muchos depósitos glaciales llevó al descubrimiento de importantes yacimientos de uranio bajo la tundra.
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Glaciares en México.Citlaltépetl ó Pico de Orizaba. Es un volcán ubicado en los límites territoriales de los estados de Puebla y Veracruz. Es
 el volcán y la montaña más alta de México, con una altitud de 5610 msnm. El tipo del cono según su erupción es Estromboliano y junto con su glaciar se le
 considera como uno de los conos volcánicos más simétricos en el mundo.Estromboliano, la lava que es muy densa se solidifica en el cráter formando tapones, lo que motiva un aumento en la presión interna de los gases y la lava; originando grandes explosiones que rompen el tapón y el cráter, y sus restos son lanzados al aire en forma de bombas volcánicas. Junto con su glaciar es considerado como uno de los volcanes más simétricos del mundo.
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Hace apenas un millón de años, al menos cuatro avances de hielo cubrieron Europa, Canadá y tuvieron efectos hasta latitudes bajas como el centro de México. Los glaciares son objeto de estudio profundo. En México, tenemos al menos cuatro zonas con hielo permanente producido de manera natural, los actuales, en los altos volcanes de México, son la última fase de una era mucho más fría que la actual y que tuvo fin hace unos 8,000 años.Los glaciares tienen una existencia dinámica: el glaciar es una masa de hielo en lento movimiento; al ser formado por hielo y agua líquida se comporta como un fluido con características especiales.La formación de hielo en un glaciar comienza cuando se produce una acumulación, principalmente de nieve, sobre un suelo donde la temperatura media anual del aire oscila pocos grados del punto de congelación.Si la temperatura es baja y la nieve se derrite poco, se produce un proceso de recongelación favorecido por la tensión superficial del agua. A medida que se acumulan capas anuales sucesivas, la neviza profunda se compacta, los gránulos individuales de hielo se congelan en grandes masas y el aire es expulsado o, eventualmente, es encerrado dentro de la estructura. Es así, por definición, que la neviza o geloide se convierte en glaciar.Los glaciares mexicanos se encuentran en la categoría de glaciares intertropicales templados que dependen esencialmente de la altitud y de la constitución de corrientes térmicas de ladera, cuando es obligada a subir por arriba de los 4700 metros el agua se condensa produciendo nevadas que alimentan el geloide. Las rocas por donde fluye el glaciar sufren alteraciones de compresión, pero las huellas más notables son rayones de rocas arrastradas por la masa de hielo que, bajo si enorme peso, dejan las estrías glaciares. Esta es una prueba del lento movimiento de la masa de hielo por la pendiente de una montaña. Al llegar a la zonas más templadas el hielo se derrite dejando un deposito de rocas de arrastre a la cuales se les llama morrenas.A partir de los 4,000 m existen huellas de morrenas que revelan glaciares importantes, incluso en la malinche, que muestra morrenas que han llegado hasta una porción del canal de riego de valsequillo. También el Cofre de Perote, Veracruz, muestra morrenas y zonas de intensa erosión glaciar producto de un clima que cambio hace unos 8,000 años. Ahora solo quedan solo cuatro volcanes con glaciares permanentes: el Citlaltepetl o pico de Orizaba, Nevado de Toluca, Iztaccihuatl y Popocatepetl, todos por arriba de los 5,000 m.En general todos los glaciares mexicanos, y la mayoría de los glaciares del planeta, muestran una reducción de sus dimensiones que se debe, probablemente, a cambios climáticos de escala planetaria.
 LOS GLACIARES DE MÉXICO Alejandro Rivera Domínguez BUAP
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