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I.1 Introduction :

Le développement économique dans les pays préfère la construction
verticale dans un souci

d’économie de l’espace .

L’Algérie se situe dans une zone de convergence de plaques
tectoniques, donc elle surreprésente

comme étant une région à forte activités sismique , c’est pourquoi
l’Algérie soumis tout temps

une activité sismique intense

Cependant, il existe un danger représenté par ce choix
(construction verticale) à cause des

dégâts comme le séisme qui peuvent lui occasionner.

Pour cela, il y a lieu de respecter les normes et les
recommandations parasismiques qui

rigidifient convenablement la structure.

I. 2.But :

- La sécurité (le plus important) assurer la stabilité de
l’ouvrage.

- Economie: sert à diminuer les coûts du projet (les dépenses)
.

- Confort.

- Esthétique.

I.3.Présentation de l’ouvrage :

L’ouvrage faisant l’objet de la présente étude est un bâtiment de
type

multifonctionnel en (R+10) , (RDC) a usage commerciale et les
autres étages a usage habitation

la structure représente une forme rectangulaire et elle est
implantée à la wilaya d’ Oran. Cette

région est classée en zone de sismicité moyenne IIa selon la caryer
de zonage illustré dans

RPA 99/version 2003.

*: L’utilisation du béton armé (B.A) dans la réalisation c’est déjà
un avantage

d’économie, car il est moins chère par rapport aux autres matériaux
(charpente en

bois ou métallique) avec beaucoup d’autres avantages comme par
exemples :

- Souplesse d’utilisation.
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-Longueur totale (m) 33.6

- Largeur totale (m) 14.3

- Hauteur d’étage courant (m) 3.06

- Hauteur totale sans cage d’ascenseur (m) 34.68

- Hauteur totale avec cage d’ascenseur (m) 37.74

I. 5. Caractéristiques géométriques du sol

D’après le rapport géotechnique (des essais in situ et au
laboratoire ont été réalisés) le

sol présente une bonne assiette pour le bâtiment. La contrainte
admissible est calculée à partir

des essais de pénétration dynamique.

La contrainte admissible sera calculée à titre indicatif selon la
relation de Meyerhof :

σadm=Rp /F

Avec : Rp =75 résistance minimale enregistré à proximité de la
profondeur d’ancrage pour

l’ensemble du site F=30 (facteur de sécurité)

- On a σadm= 2.5bar.

- La cohésion C = 0 (sol pulvérulent).

I. 6.les charges :

Elles sont classées en charges « statiques » et « dynamiques ». Les
charges statiques

comprennent le poids du bâtiment lui-même, ainsi que tous les
éléments principaux de

l’immeuble .les charges statiques agissent en permanence vers le
bas et s’additionnent en partant

du haut du bâtiment vers le bas.

Les charges dynamiques peuvent être la pression du vent, les forces
sismiques, les vibrations

provoquées par les machines, les meubles, les marchandises ou
l’équipement stockés.

Les charges dynamiques sont temporaires et peuvent produire des
contraintes locales,

vibratoires ou de choc.
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I. 7.1planchers :

En ce qui concerne le type de plancher, on a opté pour un plancher
semi-préfabriqué en «

poutrelles+corps creux +dalle de compression», pour les raisons
suivantes :

Facilité de réalisation.

Les portées de notre projet ne sont pas grandes.

Réduire le poids du plancher et par conséquent l’effet
sismique.

Minimiser le coût de coffrage.

Néanmoins, il existe des zones où on a opté pour les dalles
pleines, à cause de leurs formes

irrégulières (des triangles ou des trapèzes), et ça dans le but de
minimiser le temps et le coût

nécessaire pour la réalisation des poutrelles adaptées à ces
zones.

I. 7.2.Maçonnerie

La maçonnerie de notre structure sera exécutée en briques
creuses.

Murs extérieurs : ils sont constitués en deux rangées

Brique creuse de 15 cm d’épaisseur.

L’âme d’air de 5 cm d’épaisseur.

Brique creuse de 10 cm d’épaisseur.

Murs intérieurs (cloisons de répartition) : ils sont constitués par
une cloison de 10 cm

d’épaisseur.

I. 7.3.Contreventement

Le contreventement est assuré par les éléments structuraux qui
concourent à la résistance et

la stabilité de construction contre les actions horizontales telle
que le séisme et le vent.

En utilisant pour cela :

Des voiles intérieurs et dans les deux sens longitudinal et
transversal.

Des portiques constituent par des poteaux et des poutres.

I. 7.4.Escaliers

Sont des éléments en gradins, ils permettent la circulation
verticales des personnes entre les

étages. Ils sont construits en B.A.

I. 7.5.Revêtement

Carrelage pour les planchers et les escaliers.

Présentation de l’ouvrage 2017
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I.8.Caractéristiques des matériaux :

I. 8.1 Béton :

Le béton est un mélange composé de ciment, de gravier, de sable et
d’eau, en proportions

déterminées, il peut être utiliser en grand masse, mais il est le
plus souvent associer à l’acier

donnant ce qu’on appelle « béton armée », car en général, le béton
seul résiste mal à la

traction et se fissure dans les zones tendues par les
sollicitations résultantes du poids propre

et de l’application des charges d’exploitation.

Composantes Graviers15/25 Sable0/5 Ciment Eau

Volume 800 l 400 l 7 sacs 175 l

Poids (Kg) 1200 600 350 175

Tableau1 composantes de béton

A- Résistance du béton :

Résistance caractéristique : :(Art A-2.1.11 BAEL 91).

La résistance à la compression est égale à la rupture par
compression à « j » jours sur un

cylindre de 200 cm2 de section.

Compression : fC28 = 25 Mpa « pour j = 28 jours ».

La résistance à la traction du béton « ftj» à l’âge d’un jour « j »
varie en fonction de sa

résistance à la compression à 28 jours.

La résistance à la traction est conventionnellement définie par les
relations suivantes :

Traction : fT28 = 0,6 + 0,06 fC28 = 2,1 Mpa.

B- Module de déformation longitudinale du béton : (Art A-2.1. 21
BAEL91).

Module instantané : E i = 11000 √28 3 = 32164,195 Mpa

Module différé : E v = 3700 √28 3 = 10818,9 Mpa

Présentation de l’ouvrage 2017
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I. 8.1.2 Coefficient de poisson : (Art A-2.1.3 BAEL91).

υ = 0.2 pour le calcul des déformations. υ = 0 (zéro) pour le
calcul des sollicitations.

I. 8.1.3 A- Les contraintes limites (Art A-4. 3.4 BAEL91).

Etat limite ultime Les sollicitations de calcul à considérer
résultant des combinaisons

d’action dont on retient les plus défavorables. La contrainte
limite du béton en compression est :

= 0.8528

1. Diagramme contraintes – déformations de béton à l’ELU

0‰≤bc≤2‰ bc= 0,25 × fbc × 10 3 × εbc × (4 103 × εbc)

2‰≤bc≤3,5‰ bc= fbu

fbu : La résistance de calcul du béton qui vaut : fbu = 0,85 (fcj /
θ . γb ).

Avec :

est un coefficient qui tient compte de la durée d’application des
charges :

1 : lorsque la durée probable d'application de la combinaison
d'action considérée est

supérieure à 24 h.

0,9 si cette durée est comprise entre 1 h et 24.

0,85 si elle est inférieure à 1 h.

En général on prend =

Coefficient de sécurité :

3.5 ‰ 2 ‰ 0
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σbc= 0.85 × fC28

θ×γb = 0.85 ×

B- Contrainte de cisaillement :(Art A -5.1.21 BAEL91).

La contrainte de cisaillement ultime pour les armatures droites
(α=90°) est donnée par les

expressions suivantes :

τu = Vu

bd ≤ τu

Vu : Effort tranchant ultime. b : La largeur de la section.

Avec :



préjudiciable.

C- Etat limite de service : (ELS):(Art A-4.5.2 BAEL91).

Les déformations nécessaires pour atteindre l’ELS sont relativement
faibles. On suppose

donc que le béton reste dans le domaine élastique. On adopte la loi
de Hooke pour d´écrire le

comportement du béton à l’ELS, pour des charges de longue durée Eb
= Evj et ν = 0,2

La contrainte de compression du béton ne doit pas dépasser la
limite suivante :

σbc≤ σbc

σbc = 0.6 fc28 avec fc28= 25 MPa σbc =0.6×25 =15 MPa = 15 MPa
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Tableau I.2 : Valeurs de la limite d’élasticité garantie Fe

I. 8.2 Caractéristiques des aciers utilisés:

I. 8.2.1 Module d’élasticité longitudinale: (Art A-2.2.1
BAEL91).

Il est noté (Es), sa valeur est constante quelle que soit la nuance
de l’acier.

Es=200000 MPa

A- Etat limite ultime de résistance E.L.U.R :

Le comportement des aciers pour les calculs à l’ELUR vérifie une
loi de type élasto-

plastique parfait, comme décrit sur le diagramme
contraintes-déformations.

a - Diagramme contraintes – déformations :(Art A-2.2.2
BAEL91).

Ce diagramme est valable pour tous les aciers et tout leurs modes
d’élaboration Fig. (I.2)

Type Nuance Limite

préfabriquées

ou de treillis. FeTE50 500

Fils tréfiles

courant

TL50
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L’allongement maximal de l’acier est limité à 10%.

Déformation Longitudinale de l’acier : sl = fe

γsES .

De l’origine au point A une droite d’équation :0< s ≤ sl = Es
s[MPa] (loi de

Hook).

Du point A au point B une horizontale d’ordonnée : sl < s ≤
10‰σs = fe

γs [MPa].

σs : Contrainte d’acier ; Fe : La limite d’élasticité

Es = 2×105 MPa« Module de Young» ; γs : Coefficient de sécurité
ayant pour

valeurs

γs= 1,0 : Situation accidentelle.

B- Etat limite service E.L.S :

Il est nécessaire de limiter l’ouverture des fissures (risque de
corrosion des armatures), et en

limitant les contraintes dans les armatures tendues sous l’action
des sollicitations de service

d’après les règles BAEL91, on distingue trois cas de fissuration
:

C -Fissuration peu nuisible : (Art A-4.5.32 BAEL91).

L’élément situé dans un endroit clos et couvert pas de limitation
de la

contrainte σs .

L’élément exposé aux intempéries La contrainte est limitée à
:

= min [ 2

Fissuration très préjudiciable :(Art A-4.5.34 BAEL91).

L’élément exposé à un milieu agressif la contrainte est limitée
à

= min [ 1

Avec : = 1 ; Pour les ronds lisses.

: Coefficient de fissuration

I.9 Coefficient de scellement :(Art A-6.1.21 BAEL91).

: Coefficient de scellement

= 1.5 ; Pour les hautes adhérences.
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• AUTOCAD 2015 : Pour les dessins des plans.

Word (2007)

Excel (2007)

I. 12 Conclusion :

Dans ce 1er chapitre, non avons présenté préinscription du projet
avec toutes ses

caractéristique, nous avons donné les caractéristiques des
matériaux utilisées ainsi que les codes

et règlement en vigueur. Le Chapitre suivant fera l’objet du pré
dimensionnement de tous les

éléments structure de notre ouvrage.

PRE DIMENSIONNEMENT DES
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II- Introduction :

Le pré dimensionnement a pour but le pré calcul des sections des
différents éléments

résistants de la structure. Il sera fait selon les règlements
techniques Algériens. C’est-à-dire

BAEL 91, RPA 99 /V2003 et DTR ceci pour avoir des épaisseurs
économiques et éviter ainsi

un surcoût d’acier et du béton.

II.1-Pré dimensionnement des Planchers :

Les planchers sont des aires horizontales limitant les différents
niveaux d’étage d’un

bâtiment. Leur principal rôle est la transmission des efforts
horizontaux aux différents éléments

de contreventement et la répartition des charges et surcharges sur
les éléments porteurs. En plus

de cette participation à la stabilité de la structure, ils offrent
une isolation thermique et

acoustique entre les différents étages.

Dans notre structure, on a deux types de planchers : un à corps
creux et l’autre en dalle

pleines pour les portes à faux.

II .1.1-Plancher à corps creux :

Ce type de plancher est constitué par des éléments porteurs
(poutrelles) et par des éléments

de remplissage (corps creux).

a-Epaisseur des planchers :

La hauteur du plancher est déterminée à partir de la condition de
rigidité donnée par le

B .A.E.L 91 comme suit :

Avec : 4cm : épaisseur de la table de compression.

16cm : épaisseur du corps creux.

.4 16Plancher 0,193m h

m. 4,35 L ; 22,5

Page 12

Fig. (II.2) : Coupe verticale d’un plancher à corps creux.

b- Les poutrelles :

Les poutrelles seront disposées suivant la plus petite portée pour
réduire la flèche. La section

transversale de la poutrelle est assimilée à une section en (T)
ayant les dimensions suivantes :

Calcul de la largeur de la nervure :

0.4h ≤ b0 ≤ 0.8h avec h= 20cm

8cm ≤ b0 ≤ 16cm

Pour des raisons de construction, on prend b0 = 12cm.

Calcul de la largeur d’une aile de la section en T :

b1 ≤ (Ln − bo)/2

Avec : -Ln : La distance entre axes des nervures (Ln= 60cm).

-Lmax : La plus grande portée de la poutrelle entre nus d'appuis
(Lmax = 400cm).

D'ou:

(24cm ÷ 32cm)

b = 2b1+ b0 = 2× 24 + 12= 60cm

On adoptera donc un plancher de (16+4) cm avec les dimensions
suivantes :

4 cm dalle
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b=60cm

b0 = 12cm

h0=4cm

h=20cm

II.2-Pré dimensionnement des poutres:

En construction, il existe plusieurs types de poutres qui sont des
éléments structuraux qui

servent à transmettre les charges verticales et horizontales aux
poteaux, et assurent par le

chaînage entre les poteaux la stabilité de l’ouvrage. Le pré
dimensionnement des poutres

s’effectua en se basant sur les conditions suivantes :

Critère de rigidité (flèche);

II .2.1-Poutres principales :

a-Critère de rigidité :

Hauteur de la poutre :

D’après le B.A.E.L91 la hauteur la poutre doit respecter la
condition de la flèche suivante :

L/15 < h < L/10

Avec : L : la portée maximale de la poutre et h : la hauteur de la
poutre.

L = 540 cm donc : 540/15 < h < 540/10

Soit : 36 < h < 54 On prend h= 40 cm.

La largeur de la poutre :

0,4h ≤ b ≤ 0,8h soit 0, 4×40 ≤ b ≤ 0, 8×40 ⇒ (16 ≤ b ≤ 32) cm

On prend b= 30 cm.

b- Vérification des conditions imposées par le RPA :

Selon l’article 7.5 .1 du RPA les poutres doivent respecter les
dimensions ci -âpres :

b≥ 20 cm b= 30cm > 20 cm ……………………...... Condition
vérifiée.

h≥ 30 cm h=40cm> 30 cm …………………………Condition vérifiée.

h/b ≤ 4 40/30 =1,33<4 …………………………. Condition vérifiée.

20 18
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Toutes les conditions sont vérifiées, la section des poutres
principales est de (30×40) cm2 .

40

30

II .2.2-Poutres secondaires :

a-Critère de rigidité :

La hauteur de la poutre :

On a L = 435 cm. L/15 < h < L/10 soit 435/15 < h <
435/10 (29 <h < 43.5) cm

On prend h= 35 cm.

La largeur de la poutre :

On prend b= 30 cm.

b- Vérification des conditions imposées par le RPA :

Selon l’article 7.5 .1 du RPA les poutres doivent respecter les
dimensions ci -âpres :

b≥ 20 cm b= 30cm > 20 cm ……………………...... Condition
vérifiée.

h≥ 30 cm h=30cm> 30 cm ……………….…………Condition vérifiée.

h/b ≤ 4 30/30 =1<4 …………………………….. Condition vérifiée.

Il est inutile de vérifier le critère de résistance.

Toutes les conditions sont vérifiées, la section des poutres
secondaires est de (35× 30) cm2.

Fig. (II.5) : section transversale de la poutre secondaire.

35

30

P.S
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Poutres Section cm2

II.3- Descente de charges :

La descente de charges à pour but de déterminer les charges et les
surcharges revenant à

chaque élément porteur au niveau de chaque plancher. Les
différentes charges et surcharges sont

en général:

II.3.1-Plancher terrasse inaccessible:

Les constituants de ce type de plancher sont représentées comme
suit :

Fig. (II.6) plancher terrasse inaccessible

Plancher terrasse non accessible

2. Etanchéité Multicouche (2 cm). 0.12

3. Béton en Forme de Pente (1%). 2.20

4. Isolation thermique en liège (4cm) 0.16

5. Corps Creux (16+4). 2.80

6. Enduit en plâtre 0.27

Gt = 6.40

Pré dimensionnement des éléments structuraux 2017
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Figure II.7 détail des constituants du plancher d’étage
courant

II.3.2 plancher étage courant

3.. - Dalle à corps creux (ep = 16+4) cm 2.80

4. - Enduit au ciment (ep = 1,5 cm ) 0.40

5- lit de sable (ep =4 cm) 0.36

Ge =5.56

II.3.3 Surcharge d’exploitation

Le bâtiment est a usage (d’habitation + commerciale), ce qui
implique :

Q = 1 KN/m² Terrasse Non Accessible.

Q = 1.50 KN/m² Etage Courant.

Tableau II.3 charge permanente de plancher étage courant

Pré dimensionnement des éléments structuraux 2017
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Sous terrasse …………………… Q0.

Sous étage 2 ……………………. Q0 +0,95 (Q1 + Q2).

Sous étage 3 ……………………. Q0 +0,90 (Q1 + Q2 + Q3).

Sous étage 4 ……………………. Q0 + 0,85 (Q1 + Q2 + Q3 + Q4).

Sous étage n …………………….. Q0 + n

n

2

B- Dégression des Surcharges d’Exploitation

Tableau II.5 Dégression des Surcharges d’Exploitation

PLANCHER

6ème étage Q0 + 4 Q1 7.00

5ème étage Q0 + 4.5Q1 7.75

4ème étage Q0 + 5 Q1 8.50

3ème étage Q0 + 5.5Q1 9.25

2ème étage Q0 + 6 Q1 10.00

1er étage Q0 + 6.5Q1 10.75

RDC Q0 + 6Q1 11.50
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II .4 Pré dimensionnement des poteaux

Le calcul est basé en premier lieu sur la section du poteau le plus
sollicité

(central), la section afférente est la section résultante de la
moitié des panneaux entourant

le poteau (figure ).

II.4.1 Surfaces afférentes :

a- Poteau central :

Saff = ( 4.35+3.80

et sur charges et sur charges

Q(KN/m2) G(KN/m2) Q(KN/m2) G(KN/m2)

1.00 6.40 1.00 6.40

2.50 11.96 1.50 5.56

3.85 17.52 1.50 5.56

5.05 23.08 1.50 5.56

6.10 28.64 1.50 5.56

7.00 34.20 1.50 5.56

7.75 39.76 1.50 5.56

8.50 45.32 1.50 5.56

9.25 50.88 1.50 5.56

10.00 56.44 1.50 5.56

10.75 62.00 1.50 5.56

11.50 67.56 1.50 5.56
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c- Poteau d’angle : Saff = 2,75 m²

II.4.2 Critère de résistance :

D’après l’article B.8.4.1 de CBA93 : l’effort normal agissant
ultime Nu d’un poteau

doit être au plus égal à la valeur suivante :







AS : section d’acier minimale.

fc28 : contrainte de compression du béton à 28 jours ( en prend
fC28= 25 MPa )

2cmh2cmbBr

P.P : Poutre principale

P.S : poutre secondaire
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fe: contrainte limite élastique des aciers (en prend fe= 400
MPa)

b: Coefficient de sécurité du béton tel que

b = 1,5 situation durable ou transitoire.

= 1,15 situation accidentelle.

s= 1,15 situation durable ou transitoire.

= 1 situation accidentelle.

: Coefficient de réduction destiné à tenir com

pte à la fois des efforts du second ordre et de l’excentricité
additionnelle.

: L’élancement du poteau considéré.

50 352.0185.0 2

On prend : =35 α = 0.708







γb = 1,5 ; fe= 400 MPa ; s = fe/ s = 348 MPa

Tout poteau sera sollicité par un effort normal de compression
majoré

Q 1.5G 1.35 Nu

Avec :

Pp : poids propre de la poutre principale.

Ps : poids propre de la poutre secondaire.

n : nombre d’étage supporter par chaque poteau.

Laffps : longueur afférente de poutre secondaire.

Laffpp : longueur afférente de poutre principale.

Q : Charge d’exploitation réduite cumulée au niveau donné.

G : Charge permanente réduite cumulée au niveau donné. Saff :
Surface afférente

supportée par chaque poteau soit central de rive ou d’angle.

La section obtenue sera généralisée par les autres poteaux de même
niveau.

λ
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a- Poteau central :

poids propre de la poutre principale :

NPp= b h = 25000,30, 4 = 300daN NPp. Lpp= 300 ( 5.4+4

2 ) = 1410 daN

Poids propre de la poutre secondaire :

NPs= b h = 25000,30,35 = 262.5daN NPs. Lps= 262.5 ( 4.35+3.8

2 ) =

1070daN

Q = 21.9981150= 25297.7 daN

NU = 1,35175898.48 + 1,5029147.35 = 281183.973 daN

100.15.1

400

5,1.1.9.0

cm 21.402 250

h

On prend h = 50cm Soit (b x h)= (50x50) cm²

De la même manière, les calcules permettent d’adopter les valeurs
suivantes :

b- Poteau de rive :

c- Poteau d’angle :

On prend h = 50cm et b= 50 cm

L’ensemble des résultats pour les autres niveaux est synthétisé
dans le tableau ci-

dessous :
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Tableau (II.8) : tableau récapitulatif des sections des poteaux de
rive

ETAGE NG NQ SAFF PP PS N NU BR

10 1196 250 7.042 1410 413 1 41082,3132 267.986

9 1752 385 7.042 1410 413 2 47794,0434 311.768

8 2308 505 7.042 1410 413 3 54347,3286 354.516

7 2864 610 7.042 1410 413 4 60742,1688 396.230

6 3420 700 7.042 1410 413 5 66978,564 436.911

5 3976 775 7.042 1410 413 6 73803,5292 482.432

4 4532 845 7.042 1410 413 7 79089,2544 515.911

3 5088 916 7.042 1410 413 8 85125,5916 555.287

2 5644 991 7.042 1410 413 9 91204,2168 549.939

1 6200 1075 7.042 1410 413 10 97377,99 635.211

RDC 6756 1300 7.042 1410 413 11 105030,7152 685.131

Tableau (II.9) : tableau récapitulatif des sections des poteaux
d’angle

ETAGE NG NQ SAFF PP PS N NU BR

10 1196 250 2.75 518 413 1 19203 125.265

9 1752 385 2.75 518 413 2 21773,4 142.013

8 2308 505 2.75 518 413 3 24287,55 158.431

7 2864 610 2.75 518 413 4 26745,45 174.464

6 3420 700 2.75 518 413 5 29147,1 190.131

5 3976 775 2.75 518 413 6 32728,125 213.490

4 4532 845 2.75 518 413 7 34136,025 222.764

3 5088 916 2.75 518 413 8 36644,19 239.235

2 5644 991 2.75 518 413 9 38494,95 251.108

1 6200 1075 2.75 518 413 10 40874,1 266.628

RDC 6756 1300 2.75 518 413 11 44269,5 288.776

II.4.4-Critère de flambement :

l0 : longueur libre du poteau

i : rayon de giration de la section de plan de flambement

i = BI

Pré dimensionnement des éléments structuraux 2017
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= alf12

NIVEAU B*H B=

L0 LF= 0,7*L0 I= =LF /I I MIN

10 35*35 1225 3,06 214,2 10,10 21.20 125052,08

9 40*40 1600 3,06 214,2 11,54 18,55 213333,33

8 40*40 1600 3,06 214,2 11,54 18,55 213333,33

7 40*40 1600 3,06 214,2 11,54 18,55 213333,33

6 45*45 2025 3,06 214,2 12,99 16,48 341718,75

5 45*45 2025 3,06 214,2 12,99 16,48 341718,75

4 45*45 2025 3,06 214,2 12,99 16,48 341718,75

3 50*50 2500 3,06 214,2 14,43 14,84 520833,33

2 50*50 2500 3,06 214,2 14,43 14,84 520833,33

1 50*50 2500 3 ,06 214,2 14,43 14,84 520833,33

RDC 50*50 2500 4.06 284.2 14.43 19.69 520833.33

Pour les poteaux de rive et d’angle les conditions sont
vérifiées.

II.4.5-Vérification selon RPA :

- 1/4 50/504 1/4< 1 < 4 c.v.

Mêmes vérifications sont effectuées pour les poteaux des familles
II et III, elles sont

vérifiées

NIVEAU POUTRES POTEAUX

p.p p.s poteaux de centre poteaux de rive poteaux d'angle

bxh bxh B H b h B H

10 30x40 30x35 35 35 35 35 35 35

9 30x40 30x35 40 40 40 40 40 40

8 30x40 30x35 40 40 40 40 40 40

7 30x40 30x35 40 40 40 40 40 40

6 30x40 30x35 45 45 45 45 45 45

5 30x40 30x35 45 45 45 45 45 45

4 30x40 30x35 45 45 45 45 45 45
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II.5-Pré dimensionnement des voiles :

Les voiles auront le rôle de contreventement, le bâtiment en
reprenant les efforts

horizontaux (tel que le séisme et le vent) d’une part ont le rôle
de reprendre les efforts

verticaux (tel que les charges permanentes et les charges
d’exploitations).

D’après le R.P.A 99 v 2003, les éléments satisfaisants la condition
L > 4a (sachant

que a> he/20) ; sont considérés comme voiles. L’épaisseur
minimale du voile est de15

cm. De plus l’épaisseur doit être déterminée en fonction de la
hauteur libre d’étage He et

des conditions de rigidité aux extrémités.

II.5.1 - Voiles de contreventement :

Sont considérés comme voiles les éléments satisfaisants à la
condition

L ≥ 4a

L : la largeur du voile

L’épaisseur de voile doit satisfaire la condition imposée par RPA99
v 2003 :

a ≥ he / 20

Pré dimensionnement des éléments structuraux 2017
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Le pré dimensionnement que nous avons effectué sur les éléments
structuraux a

pour but d’assurer la résistance, la stabilité et l’économie de la
structure, tout en

satisfaisant les règles de RPA et les différents critères. Le
Chapitre suivant fera l’objet

d’étude des planchers de notre ouvrage.

ETUDE DES ELEMENT S NON

STRUCTURAUX

Chapitre

3
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2,4m 1,5m

1,36m

Figure III 1 : Schéma du volée et du paleir de RDC

2,4m 1,5m

Figure III.2 : Schéma du volée et du paleir d’EC

III.1 Les escaliers

III.1.1 Introduction

Un escalier est constitue d’une succession de gradins, il sert à
relier deux différents niveaux

d’une construction.

La cage d’escalier est située à l’intérieur du bâtiment et
l’escalier adopté est du type coulé en

place dont la paillasse viendra s’appuyer sur les paliers.

III.1.2 . Conception

Dans notre cas l’escalier a des marches droites, constitué de trois
volées et deux palier.

Etude des éléments non structuraux 2017
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A- Rez de chaussée

Hauteur : H=4.08 m .

Giron : g=30 cm .

Hauteur de la marche à partir de la formule de BLONDEL :

On a : 59 < 2h+g < 66 14,5< h < 18 s

Pour : h =17cm on aura 24 marches

Il y a troix volées ( m H

36.1 3 )

53.290,566 4.2

36.1 tg

- La longueur de paillasse est égale à : ml 75.2 cos

4.2

RDC

Etude des éléments non structuraux 2017
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Pour : h =17cm on aura 18 marches entre chaque étage

On a trois volées dans chaque étage, la hauteur de chaque volée
1,02m

Donc : il y a 6 marches sur une volée

- L’inclinaison de la paillasse :

otg 02.23425.0 4.2

- La longueur de paillasse est égale à ml 60.2 cos

4.2

C- La volée

La volée de l’escalier est assimilée à une dalle simplement appuyée
des deux cotés.

L’épaisseur de la paillasse est comprise entre :

L/30 < ep < L/20 425/30 < ep <425/20 L= Lv + Lpal

14,16 < ep < 21,25

CHARGEMENTS Charge (KN/m2)

3 Carrelage (2cm) 0.44

5 Lit de sable 0.36

6 Enduit de plâtre 0.20

7 Garde corps 1.00

Page 30

CHARGEMENTS Charge (KN/m2)

3 Carrelage (2cm) 0.44

5 Lit de sable 0.36

6 Enduit de plâtre 0.20

7 Garde corps 1.00

CHARGEMENTS Charge (KN/m2)

6 Dalle pleine (BA, e=16cm) 4.00

7 Enduit plâtre 0.20

Page 31

Paillasse EC : G’1 = 8.71 KN/ml

Palier RDC et EC : G2 = 6.58 KN/ml

Surcharge : Q = 2.50 KN/ml

Les combinaisons de chargement :

P’2 = 1.35G2 + 1.5Q = 12.63KN/ml

B- ELS :

P’2 = G2 + Q = 9.08KN/ml

Les sollicitations internes

a- ELU :

Mtu=0.8M0=20.752 KN.m
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Mts=0.8M0=15.08 KN.m

Mas=0.4M0=7.54 KN.m

a- ELU :

Mmax = 23.75KN.m

Vmax = 27.14KN

b- ELS:

Mmax = 17.16KN.m

Vmax = 19.62KN

Remarque :

Nous remarquons qu’il n’y a pas de changement important entre les
sollicitations internes

de RDC et EC dans les deux cas ( ELU et ELS ). A cause de cette
effet et pour raison de sécurité

et aussi pour la facilité du calcul, on fera le ferraillage pour le
RDC et on assimilerons les mêmes

résultats dans les étages courantes

III .1.6 Ferraillage

Le calcul se fait en flexion simple pour une bande de 1m. la
fissuration est considérée

comme peu nuisible.
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=

< c = 0.186, pas d’armature comprimée

On a dans le domaine 1; s = 348 Mpa , s = 10

= )21(125.1 = 0.116

On prend : 5HA 12 = 5,65 cm², espacées de 20cm.

Armatures de répartition

4HA 8 = 2.01cm², espacées de 25cm.

Vérification au cisaillement

u = db

u’= min ( 0.15 fc28 / b , 4 MPa) = 3.26 MPa
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u < u’ : pas de risque de cisaillement, Les armatures
transversales ne sont pas nécessaires.

Vérification des contraintes à l’ELS :

Mmax = 187.8KN.m

Y I

on a :

Sur appui : A S = 7,7 cm2



Sur appui : Y I

Mser b =7,26 MPa < 15MPa………….vérifié

A- Ferraillage de la poutre palière

La poutre palière est dimensionnée d’après les formules empiriques
données par le CBA 93 et

vérifié en considérant le RAP 99/version 2003.

a- Selon le CBA 93

la hauteur ‘h’ de la poutre palière doit être :

10

- la largeur b de la poutre palière doit être :

0,4h b 0,8h

b- Selon le RPA99/ version 2003

- h ≥ 30 : vérifier, h = 40

- b≥ 20 : vérifier b=30

Etude des éléments non structuraux 2017
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- h/b = 40/30 = 1.3 < 4, condition vérifier

Donc on choisie un section de la poutre palière b × h = 30×40
cm2

Sollicitation

G = 1 0,30 0,4 25 = 3 KN/ml

-Le poids propre de la paillasse :

qv = 9,77x1,5=13.67 KN/ml

-Poids propre de palier :

Combinaison de charge

qu2 = 1,35 x (92.1+3) + 1,5 x 3= 21.06KN.m

b- ELS :

qu1 = (3 + 136.7) + 3= 19.67KN.m

qu2 = (92.1+3) +3 = 15.21KN.m

On remarque qu’il n’y a pas de grand déférence entre qu1 et qu2 ,
donc on généralise la charge la

plus importante sur tout la longueur du poutre palière :

On trouve que :

q2 q1
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²Pl = 59.00KN.m

III .6.2 Ferraillage

Le calcul se fait en flexion simple avec vérification de
cisaillement, la fissuration est

considérée comme peu nuisible.

=

< = 0.186, pas d’armature comprimée

On a dans le domaine 1, s = 348 Mpa , s = 10

= )21(125.1 0.068
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b- sur appui :

=

< c = 0,186, pas d’armature comprimée

On a dans le domaine 1 , s = 348 Mpa , s = 10

= )21(125.1 , = 0,142

III 1.6.3 Vérification au cisaillement :

On doit vérifier la condition suivante : u < u’

u = bod

Vu max

Vu = 6557KN
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u’= min ( 0.15 fc28 / b , 4 MPa) = 3.26 MPa

u < u’ : pas de risque de cisaillement, Les armatures
transversales ne sont pas nécessaires.

III.1.7.4 Vérification a l’ELS :

Mt ser = 29.50KN.m

Ma ser = 59.00KN.m

Mser b ≤ f6,0 28cb =15MPa

et : sc < sc

sc 16.71<240MPa : vérifié

sc 33.07<240MPa : vérifié

III .1.6.4 Condition de la flèche :

Pour une poutre encastrée à ses extrémités, la flèche est donnée
par l’expression :

EI

12

E : est le module de YOUNG, donné par :

E = 3.2105 KN/cm² =3,2x104MN/m²

L : le longueur de la poutre L = 5,4 m

P : 24,285 KN/ml

On doit également vérifier que :

Etude des éléments non structuraux 2017
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cm l

Les Armatures transversales :

lt

Calcul de l’espacement des armatures transversales :

-A partir des condition de CBA 93 les armatures transversales
doivent respectées les conditions

suivantes :

St min (32.4; 40cm)

St 67cm

-A partir d’art 7.5.2.2 de RPA 99/version 2003, les armatures
doivent respectées les conditions

suivantes :

-Zone nodale : St ≤ min (h/4; 12 l ) = 10cm

On adopte les espacements suivants :

-Zone courante : St = 20cm

-Zone nodale : St = 10cm
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III .2 Calcul de l’acrotère.

L'acrotère est un élément de sécurité au niveau de la terrasse
,servant de garde-corps

contre toute chute accidentel. Elle est assimilée à une console
encastrée, soumise a son poids

propre et a une charge due à la main courante.

Le calcule se fait à la flexion composée.

La surface de l’acrotère est :

S = (0,08+0,1)x0,1/2+0,1x0,6= 0,069 m2

CHARGEMENTS Charge (KN/m2)

2 Revêtement 0,18× 2 × 0,015 ×0,6 =0.32

∑Gi 2.045

60cm

2cm

8cm

Figure III.8 : schéma statique de l’acrotère

q P
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Sollicitations

Pour le ferraillage on prend une bande de 1m de longueur :

-Effort normal

Nser = NG = 2.045 KN/ml

Mu = 1.5×M = 0.90 KN.m

-Effort tranchant

III .2.1 Ferraillage

La fissuration est considérée comme préjudiciable l’acrotère est
exposé aux intempéries,

(variation de température, l’eau, neige, etc. …).Le calcul
effectuera donc à l’ELS et l’ELU.

a. calcul à l’état limite ultime (ELU)

a.1. Calcul de l’excentricité

e0 = Mu/Nu = 0.9/2.76= 0.371m, e0 =32.61 cm

e1 = ht/6 = 10/6, e1 = 1.67 cm

e0 > e1 : la section est partiellement comprimée (S.P.C)

III .2.1.1 Vérification aux flambements :

d’après l’article B.8.3.2 de CBA93

Lfx = Lfy = 2L = 1.2m (cas d’une console)

-x = (Lf12)/h

= Max (50, Min(67 0.3261 /0.1, 100)) = 100

x < : donc pas de risque de flambement.
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f = min(1.4, 1 + 0.15(/35)2 (h/e0)

f = 1.06

Nu * = fe Nu = 1.062.76 = 29.25KN

Mu * = Nu* (e0 + ea ) = 29.25 (0. 3261 + 0.02)

Mu * = 10.10KN.m

III .2.1.3 Evaluation des moments aux niveaux des armatures tendues
:

Mu / A = Mu*/G + Nu* (d-h/2)

Mu / A = 1.01 + 29.25 (0.08 – 0.1/2)

Mu / A = 13.90KN.m

III .2.1.4 Calcul en flexion simple

=

c = 0.186, pas d’acier comprimé (SSAC)

On a dans le domaine 1, s = 10, s = 348 Mpa

= 1.25 (1 - (1-2))

A1 = Mu / Zs

A1 = 0.45 cm²/ml

As = A1 – Nu/s

As = 0,366 cm²/ml

b. Calcul de la section à l’éta limite de service (E.L.S)

Mser = 6.00 KN/m
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e0 = Mser/Nser = 0. 6/2.045 = 0.293 m, e0 =33. 51cm

e1 = ht/6 = 10/6, e1 = 1.67 cm

e0 > e1 : la section est partiellement comprimée (S.P.C)

b.2 Evaluation des moments aux niveaux des armatures tendues
:

Mser / A = Mser/G + Nser (d-h/2)

Mu / A = 0.6 + 2.045 (0.08 – 0.1/2)

Mu / A = 0.661 tm

-La contrainte du béton est donnée à ELS par la formule suivante
:

bc = 0.6 fc28 = 15 Mpa

-La contrainte de l’acier :

sc = min (2/3 fc, 150 Mpa ) (Fissuration préjudiciable)

= 1.6

sc = 240 Mpa

M’ = r bd²bc

r = r/2 – (1- r/3)

r = 0.484

r = 0.203

Z = d (1 -r/3)
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C. Vérification de condition de non-fragilité :

On a : Amin > 0.23b0 d (ft28 / fe) Amin > 1.086cm²

Donc As > max (As, Aser, Amin)

On adopte : 4HA6 = 1.13 cm²/ml espacée de 25cm

d. Vérification au cisaillement :

u = db

u’= min ( 0.15 fc28 / b , 4 MPa) = 3.26 MPa

u < u’ : pas de risque de cisaillement, Les armatures
transversales ne sont pas nécessaires.

e. L’armature de répartition :

Ar = As / 4 = 0.2825 cm²

On adopte 3HA6 avec un espacement de 15 cm
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III.3. Balcon

On général le balcon est constitué d’une dalle pleine dont
l’épaisseur est conditionnée par :

L / 15< e <L / 20 +7 avec : Lmax = 1,4m

9.33 e 14cm

Le balcon est constitué par une console en béton armé

On estime le poids propre du balcon comme suit :

Balcon G (KN/m2)

5.13

III .3.1 Calcul de balcon

III.3 .1.1Evaluation des charges

G = 5.13 KN/m²

Q =3.50 KN/m²

A- Combinaison des charges

Nu = (1.35G + 1.5Q) L = 17.04 KN

Mser = Nser xL /2 = 8.41 KN.m

Mumax = Nu xL /2=11.92KN.m

B- Le Ferraillage

La fissuration est considérée comme préjudiciable car le balcon est
exposé aux

intempéries, (variation de température, l’eau, neige, etc. …).Le
calcul effectuera donc à l’ELS et

l’ELU.

On a :

Mumax = 11.92KN.m
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=

Domaine 1, s = 348 Mpa, s = 10

= )21(125.1 = 0,068

Mser = 8.41 KN.m

Nser = 12.08 KN

-La contrainte du béton est donnée à ELS par la formule suivante
:

bc = 0.6 fc28 = 15 Mpa

-La contrainte de l’acier :

bc = min (2/3 fc, 150 Mpa ) (Fissuration préjudiciable)

= 1.6

bc = 240 Mpa

M’ = r bd²bc

r = r/2 – (1- r/3)
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r = 0.484

r = 0.203

Z = d (1 -r/3)

D’où : As = 3.31cm²

Choix des barres :

5HA 10 = 3,93 cm² avec un espacement de 30cm

Armatures de répartition :

Vérification au cisaillement :

u = db

u’= min ( 0.15 fc28 / b , 4 MPa) = 3.26 Mpa

u < u’ : pas de risque de cisaillement, Les armatures
transversales ne sont pas nécessaires.

Vérification au séisme :
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4AH10

D’après RPA99/ version 2003 art 6.2.3 les éléments en console
doivent être calculés sous

l’action des forces horizontales suivant la formule :

Fp = 4ACpWp

A : coefficient d’accélération donnée par le tableau 4.1 du RPA
99/version 2003, pour la zone II

et le groupe d’usage 2 :

A = 0.15

Cp : facteur de force horizontal donné par le tableau 6.1 du RPA
99/version 2003, pour l’élément

console

Wp =4,9 KN/ml

Mumax = 330KN.m

As = 0.76cm²

Sa nous donne une nappe inférieur au niveau des appuis,

Chois des armatures : 4HA8 (2.01cm²)

III.4- Etude de l’ascenseur :

III .4.1-Introduction :

La circulation verticale dans des immeubles de construction récente
et en grande partie

assurés par les ascenseurs. Lors de la planification de tel
ensemble. Vue le nombre assez

important d’étage, un ascenseur est obligatoire afin d’assurer le
confort et le bien être des

usagers.

L=1.4m

14cm 20cm
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Les ascenseurs sont classés en plusieurs groupes selon leur usage.
Ils sont composés de

3 parties essentielles :

- Le contre poids ;

III .4.2- Dimensions de l’ascenseur :

Le choix a été porté d’après la norme –NF-P82.208 (tableau,
ascenseur et monte-charge

sur un ascenseur de charge nominale de : 630 kg, caractérisé par
une surface utile maximale de :

1,66 m², transportant 8 personnes avec une vitesse de 1,2 m/s

La dalle qui supporte l’ascenseur est en béton armé d’épaisseur 15
cm. Puisque notre

ascenseur est destiné principalement au transport des personnes ;
il est donc de classe I d’après la

norme (NF-P82.209).

La gaine d’ascenseur est de 26,26m, conçue de façon à assurer une
protection contre

l’incendie et l’isolation acoustique. Les dimensions de l’ascenseur
sont les suivantes :

Largeur = 1,1m.

Profondeur = 1,4m.

Hauteur de course = 37.74 m.

La cabine et le contre poids sont réunis aux extrémités par une
nappe de câble d’acier qui

portent dans les gorges de la poulie du treuil. Soit :

Pm : La masse de la cabine +treuil+accessoires + pendentifs+ câble
= poids mort.

Q : La charge en cabine.

Pp : La masse du contre poids.

.2/: QpP mp

III .4.3-Evaluation des charges :

La masse de la cabine est composée de la somme des masses suivantes
:

Masse de la surface totale des côtés :

Surface latérale : .19,81,2.1,14,1.2 2

1 mS

daNM 185.9419,8.5,111

Cette masse doit être majorée de 10% d’ou : daNM
6.10)1.0185.49(185.941
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Masse du plancher :

Surface du plancher : S2 = 1,4 x 1,1 = 1,54 m2 M2 = 110 x
1,54=169,4 DaN

Masse du toit :

Surface du toit ; S3 = 1,54 m2 M3 = 20 x 1,54= 30,8 DaN

Masse de l’arcade : daNM 1481,1.80604

Masse du parachute : daNM 1005

Masse des accessoires : daNM 806

Masse des poulies de moulage : daNL 602.307

Masse de la porte de cabine : S8 = 0,16 m2 daNM 12268,1.25808

Poids mort total : .8.813 daNMP im

Masse du contre poids : .8.1128 2

630 8.813

2 daN

III .4.4- Choix des câbles :

La charge de rupture est égale au produit de la charge de rupture
d’un câble par leur









2.

1...'

MCC

mncableundCC

sr

rr

Cs : coefficient de sécurité qui doit être au minimal égal à
12

M : La somme de la charge utile Q et le poids mort Pm

Donc : daNCr 6.173258.813630.12

Pour obtenir la charge de rupture nécessaire, il convient de faire
intervenir le coefficient de

câblage qui est : 0,85

6.17325

La norme NFP (82-210) impose un rapport D/d entre le diamètre
primitif de la poulie (D)

et le diamètre nominal de câble (d) d’au moins égale à quelque soit
le nombre de trous.

d = D/45 Avec (D) variant de 400 à 800 mm.

On prend : D=450 mm Donc : d = 450/45 =10 mm

Du tableau donnant les caractéristiques des câbles, on prend d =
9,45 qui a une masse

linéaire de (0,396) et une charge admissible totale de daNCrl
6323

De la relation (1) : 261,12632306.20383' soitXCCn cableundrlr
Câbles.

Pour compenser les efforts de torsion des câbles, on prévoit en
général un nombre pair. On prend

donc n = 2
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Pp+Pm+Mc+P=1128.8+813.8+1200+25.883=3168.483 daN

Charge d’exploitation : daNQ 630

E.L.U.R : Qu=1,35G+1,5Q =5222.45daN

E.L.S : Qser=G+Q= 3798.483daN

III .4.5-Vérification au poinçonnement :

IL est nécessaire de vérifier la résistance des dalles au
poinçonnement c'est-à-dire l’effet

d’une charge concentrée appliquée par des appuis du moteur (moteur
à 4 appuis). On à une

condition dite de non poinçonnement :

125..91...045,0 PBAEL f



Avec : Uc : Périmètre du contour au niveau du feuillet moyen
calculé

h : Epaisseur de la dalle.

Qu : Charge de calcul à l’E.L.U.R

La force « F » concentrée développe un effort tranchant uQ (de
cisaillement) en charge point de

la dalle : Q’u=Qu/4 =5222.45/4=1305.61 daN

La section d’appui est de (10.10) cm2

On à : h = 15 cm, les dimensions u et v du rectangle d’impact au
niveau du feuillet moyen de la

dalle avec un angle d’incidence de 45°.

.251510 cmvu

.1002 cmvuuc

et aucune armature de l’effort tranchant

n’est nécessaire.

1- E.L.U.R :

a-sous charge concentrée :

Soit « P » la charge totale appliquée sur un rectangle centre au
centre de la plaque. Les

moments engendrés par cette charge se calculent au moyen d’abaques
; obtenus par la méthode

de (PIGEAUD).Ces abaques de (PIGEAUD) nous donnent les coefficients
(M1)et (M2 ) selon

les rapports lx/ly, u/lx et v/ly pour chaque rectangle.

Fig. (III -12): Schéma d la surface d’impact

h/2

Qu

45°

V1

h/2

Uc

U

V

b

a
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12

21

On a 4 charges concentrées sur 4 appuis. On adopte donc le système
superposition et le

rectangle de répartition sur chaque charge est : u x v

La charge: uv

Fig. (III -13) : appui d’ascenseur

Puisque la charge n’est pas concentrique, on procède de la façon de
la suivante : On

divise un rectangle fictif donnant les charges symétriques :

Fig. (III - 14): charge concentrées de l’ascenseur

Tableau (III 7) : Les Moments dus à la charge concentrée à
l’ELUR

RECTA

NGLE

U

(M)

V

(M)

U/L

X

V/L

Y

(DANM)

I 0,7 0,7 0,32 0,24 0,155 0,114 0,49 10236 1586,58 1166,9

II 0,2 0,7 0,09 0,24 0,214 0,130 0,14 2924,57 625,86 380,19

II 0,7 0,2 0,32 0,07 0,164 0,166 0,14 2924,57 479,63 485,48

IV 0,2 0,2 0,09 0,07 0,240 0,209 0,04 835,59 200,54 174,64

U 1

U 2

U 3

4
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b- sous charge répartie :

Le poids propre de la dalle (e =15 cm) : ²/3752500.15,0 mdaNG

La dalle machine non accessible ²/100 mdaNP

mldaNPGqu /25,6561.100.5,1375.35,1.5,1.35,1

5274,00608,0 yx

Dans le sens de la petite portée : 2.. xuxx lqM

Dans le sens de la grande portée : xyy MM .















mMM yty .19,5777.8,0

mNMM yay .6,2888.5,0

E.L.U.R :
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6,2888 2

Sens X :

.49,202761,1305 2

2,2 .25,656

Les dispositions constructives générales sont supposées respectées
; les armatures

transversales ne sont pas nécessaires.

E.L.S :

.62,949 4

daN Q

On a :

Avec : P’ = Pser.S

Tableau (III -8) : Les Moments dus à la charge concentrée à
l’ELUR

RECTA

NGLE

U

(M)

V

(M)

U/L

X

V/L

Y

(DANM)

I 0,7 0,7 0,32 0,24 0,155 0,114 0,49 7445,03 1323,73 1079,53

II 0,2 0,7 0,09 0,24 0,214 0,130 0,14 2127,15 510,52 367,57

II 0,7 0,2 0,32 0,07 0,164 0,166 0,14 2127,15 419,47 422,88

IV 0,2 0,2 0,09 0,07 0,240 0,209 0,04 607,76 171,27 156,19
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4,076,0yx ll La dalle travaille suivant les deux sens.

658,00672,0 yx

Dans le sens de la petite portée 2.. xserxx lqM

Dans le sens de la grande portée xyy MM .







-En travée : mNMM xtx .03.5756.8,0

mNMM yty .41.4375.8,0

mNMM yay .63.2734.5,0

Puisqu’on une fissuration préjudiciable, on calcule Aser.

AHlespourtjfefs .6,1.110; 3
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Sens-y :

Même chose que le sens x, les armatures calculées à L’ELU
conviennent.

Condition de non fragilité : e

tj

Sens x : .63,1 400

Avec : cmSt 25

Avec : cmSt 25

Sens-y: En travée :

mlcmAtx /27,227,2;63,1;07,1max 2

min

Armatures finales : Le choix : mlcmmTAtx /14,3104 2 Avec : cmSt
25

ETUDE DES PLANCHES

IV.1 Introduction

Les planchers ont un rôle très important dans la structure Ils
supportent les charges

verticales, les transmettent aux éléments porteurs et aussi ils
isolent les différents étages du

point de vue thermique et acoustique, on distingue :

- plancher à corps creux.

- plancher à dalle pleine.

Ce type de plancher est constitué

d'éléments porteurs (poutrelle) et

de dimensions (162060) cm3, le tout surmonté

d’une dalle de compression de 5cm d’épaisseur.

IV.3 Etude des poutrelles

Les poutrelles sont des éléments préfabriqués, leur calcul est
associé à celui d’une poutre

continue semi encastrée aux poutres de rives.

Les poutrelles sont calculées en deux phases :

A- Type des poutrelles :

3.00 m

4.35 m

Q=1.00 KN/m2

Q =1.50 KN/m2.

Selon le cas étudier on distingue :

a- La méthode forfaitaire

Cette méthode est utilisée si les conditions suivantes sont
vérifiées :

1) Q ≤ Min (2×G ; 5000 N/m2).

2) Inertie constante.

3) Le rapport de longueur entre deux portées successives doit
vérifier : 25,185,0 1

n

n

L

L

4) Fissuration non préjudiciable.

Cette méthode n’est pas applicable car la 3éme condition n’est pas
vérifiée, C.A.D

85.082,0 35,4

3 : donc on utilise la méthode de Caquot exposé ci-dessus

b- la méthode de Caquot

. Map= - we

Mt=

IV.6 .1 Type 1 :

G = 6.60 KN/m²

P = 1.00 KN/m²

q = 6.246 KN/ml à E.L.U.R

q= 6.246 KN/ml

MAap=0

MBap= 48.335,8

)48.3(24.6)3(24.6 33

B

calcul des efforts tranchants :

(a-b): tw = mw – me / l + q. l / 2 = 0 – 7.833 / 3 + 6.24 (3) / 2 =
6.74 kn

te = mw – me / l - q. l / 2 = 0 – 7.833 / 3 – 6.24 (3) / 2 = -11.97
kn

(b-c): tw = 7.833 – 7.908 / 4.35 + 6.24 (4.35) / 2 = 13.55 kn

te = 7.833 – 7.908 / 4.35 – 6.24 (4.35) / 2 = -13.58 kn

(c-d): tw = 7.908 – 7.038 / 3.8 + 6.24 (3.8) / 2 = 12.08 kn

te = 7.908 – 7.038 / 3.8 – 6.24 (3.8) / 2 = -11.62 kn

(d-e): tw = 7.038 – 0 / 3.15 + 6.24 (3.15) / 2 = 12.06kn

te = 7.038 – 0 / 3.15 – 6.24 (3.15) / 2 = -7.59 kn

B C D

G = 5.56 KN/m²

P = 1.50 KN/m²

q = 5.85 KN/ml à E.L.U.R

q= 5.85 KN/ml

14.79

A B C

13.58

12.08

11.62

1

12.06

7.59

B

calcul des efforts tranchants :

(a-b): tw = mw – me / l + qs. l / 2 = 0 – 7.34 / 3 + 5.85 (3) / 2 =
6.33 kn

te = mw – me / l - qs. l / 2 = 0 – 7.34 / 3 – 5.85 (3) / 2 = -11.21
kn

(b-c): tw = 7.34 – 7.41 / 4.35 + 5.85 (4.35) / 2 = 12.73 kn

Etude des planchers 2017

(c-d): tw = 7.41 – 6.59 / 3.8 + 5.85 (3.8) / 2 = 11.33 kn

te = 7.41 – 6.59 / 3.8 – 5.85 (3.8) / 2 = -10.89 kn

(d-e):
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