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ESTEQUIOMETRIA
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Estequiometría

  El procedimiento químico-matemático por mediodel cual se
determinan las cantidades de

reaccionantes y productos que intervienen en unareaccin
química!

Stoicheion (elemento)

 Metron (medida)
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MATERIA

Es cualquier cosa que tiene masa y que ocupa unespacio!

MasaMasa" e" es una ma#nitud relacionada con lacantidad de
materia que tiene un o$%eto!

PesoPeso" e" es la &uer'a de atraccin que posee loscuerpos
(acia la tierra!
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)*e que depende la masa de un átomo+*epende del n,mero de
protones y neutrones que

contiene el átomo!

)Que es la masa atmica+

Es la masa de un átomo en unidades de masa atmicauma.

Masa atómica (peso atómico)
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Masa relativaMasa relativa

/as masas atmicas son masas relativas/as masas atmicas son masas
relativas

Un perro pesa 0 veces lo que 1 polloUn perro pesa 0 veces lo que
1 pollo
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Al comparar el MISMO 23MERO de animales4 su pesoAl comparar el
MISMO 23MERO de animales4 su pesosi#ue siendo di&erente en
proporcin 0 a 1si#ue siendo di&erente en proporcin 0 a 1

 

15 perros pesan 0 veces lo que 15 pollos15 perros pesan 0 veces
lo que 15 pollos 

Masa relativaMasa relativa
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Al comparar el MISMO 6ESO de #rupos de animales4Al comparar el
MISMO 6ESO de #rupos de animales4sus n,meros son di&erentes!sus
n,meros son di&erentes!

1 perro pesa lo mismo que 0 pollos1 perro pesa lo mismo que 0
pollos

Masa relativaMasa relativa
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Masa relativaMasa relativa
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*e$ido a que unos dulces pesanmás que otros4 no se puedentener
i#ual n,mero de dulces pesando la misma masa paraam$os
dulces!

Sucede lo mismo para átomos o

mol7culas de di&erentessustancias! 
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Unidades de masa atómica carbono 12 como patrón

-6or acuerdo internacional un átomo del istopo de car$ono15.4
presenta exactamente una masa de 15 unidades de masaatmica
u!m!a!.
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  Peso atómico-gramo

  )un átomo de 158 tiene masa de 15 u!m!a!+

1 mol de átomos de 158 9 154:: # de 158 pesoe;acto por
de&inicin.

El peso atómico de un solo elemento en u!m!a!.

es num7ricamente i#ual a la masa en #ramos. deun mol de átomos
de ese elemento!Masa atmica de 2a pesa 5< u!m!a!

6eso atmico de 2a pesa 5< #

6ara cualquier elemento

 masa atmica u!m!a!. 9 peso atmico #.
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Mol el n!mero de Avogadro

Mol" es la cantidad de materia que contiene tantas entidades

elementales átomos4 mol7culas u otras partículas. como

átomos (ay e;actamente en 15 # :4:15 =#. del istopo decar$ono
15!

1 mol de átomos de 158 9 >4:551? ; 1:5
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1 mol$%&2'1&2

 molc*las

1 mol$%&2'1&2

 molc*las

1 mol$%&2'1&2

 molc*las

1 mol$%&2'1&2

 molc*las

1 mol$%&2'1&2

 molc*las
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10

1 mol de

a'u&re

1 mol de(ierro

1 mol demercurio

1 mol deco$re

1 mol decar$ono
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Peso +órm*la (P+)

-El  peso &rmula  es la suma de los pesos
atmicos

en #ramos. para cada elemento en una &rmulaquímica4 contando
cada uno el n,mero de veces queaparece en ella! 6or e%emplo 6AC
peso atmico.

@5SOB 6D.9

956A átomo @.6A átomo S. B6A átomo O.

  9 514: #. 4: #.

  9 F4: #
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"o% ,tomosen la

órm*la

. Pesoatómico (g)

/Peso total decada elemento

(g)1 0a . &1 /&1

1 0 . 12& /12& 3 . 1$& /4&

Peso orm*ladel 0a03 /1&&1
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 Ejemplo

)8uántos moles de @e (ay en >4B> # de @e+

)8uántos #ramos de 8>@15O> (ay en :4@15O>+

 Ejemplo

/a masa en #ramos de un mol de una sustancia es su
pesomolec*lar% /a masa en #ramos de cualquier sustancia
siemprees num7ricamente i#ual a su peso orm*la%
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8oncepto de reaccin química

GEs un proceso mediante el cual unassustancias reactivos. se
trans&orman en

otras productos de la reaccin. por lareor#ani'acin de los átomos
con&ormandomol7culas nuevas! 6ara ello es necesarioque rompan
enlaces en las mol7culasori#inales y se &ormen enlaces
nuevosH!
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)8mo nos damos cuenta que se produce unareaccin química+

  8uando al poner en contacto dos o más sustancias" Se
&orma un precipitado Se desprenden #ases8am$ia de color 
Se desprende o a$sor$e ener#ía se calienta o se

en&ría el recipiente.
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51

5Iac.  6$2O
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Tres maneras de representar la reaccin de @5 con
O5 para

&ormar @5O 

Una ecuación química  es la representacin de unareaccin
mediante el uso de sím$olos químicos para

mostrar lo que sucede durante una reaccin química!

reactivos prod*ctos

5os molc*las de 6idrógeno Una molc*la de o'7geno 5os molc*las de
ag*a
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Escrit*ra de ec*aciones 8*7micasUna ecuacin química de$e
contener "

8aO 8O5

JTodos los productos

∆

J/as condiciones de la reaccin

8a8O<

JTodos los reactivos

JEl estado &ísico de las sustancias

s. s.#.

#. Kas C l. líquidoC s. slido C ac. solucin acuosa
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5B

Tipos de reacciones 8*7micas

97ntesis97ntesis" A L→ 8

5 @5 O5 → 5 @5O

5escomposición5escomposición  Simple" A→ L 8

  Mediante reactivo"AL 8→ A8 L8

8a8O
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50

9*stit*ción9*stit*ción 

despla'amiento."AL 8→ A8 L

6$O 8→ 8O 6$

5oble s*stit*ción5oble s*stit*ción do$le despla'amiento."AL
8*→ A8 L*

@8l 2aO@→ 2a8l @5O
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Si#ni&icado de la ecuacin química

5 M# O5 5 M#O

  5 átomos M# 1 mol7cula O5  produce 5 mol
M#O

5 moles M# 1 mol O5  produce 5 moles de M#OB!> # M#
# de M#O

5 # de M# 1 # de O5 produce 5 # de M#O"3 E9
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8@
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PRI"0IPI3 5E 03"9ER:A0I;" 5E
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A2TOI2E /APOISIER A2TOI2E /APOISIER 

/a conservacin de la masa 1?5/a conservacin de la masa 1?5

  Gla suma de las masas de

las sustanciasreaccionantes es i#ual a lasuma de las masas de
los

 productos de la reaccinH

o $ien" la materia ni secrea ni se destr*e solose transorma!

/eyes estequiom7tricas
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/eyes estequiom7tricas

5 @5 O5 → 5 @5O

@8l 2aO@→ 2a8l @5O

85@>  O5 8O5  @5O

 2a58O< @8l→  2a8l 8O5  @5O

8
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)

?Un comp*esto 8*7mico tiene siempre lamisma composición es decir
la mismaproporción en masa de los elementos 8*e loorman
independientemente del mtodoempleado para obtenerlo@%

!

mA mL

A L

mAL

AL

6roust"mA

mL9 constante
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 Lalance de una reaccin química Se llama $alance a la
$,squeda del n,mero de moles de

reactivos y productos4 de tal &orma4 que el n,mero de
átomosde cada elemento tiene que ser i#ual en los reactivos y en
los

 productos!

8UI*A*O En el a%uste nunca pueden cam$iarse lossu$índices de las
&rmulas de reactivos o productos!

M7todos de a%uste"   Tanteo en reacciones
sencillas.!

  Al#e$raicamente en reacciones más comple%as.
resolviendo unsistema de ecuaciones!
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Lalance de ecuaciones químicas

  1! Escri$a la &rmulas. correcta para los
reactivos en ellado i'quierdo y la &rmulas. correcta  para
el

 productos. en el lado derec(o de la ecuacin!

El etano reacciona con el o;í#eno para &ormar di;ido de

car$ono y a#ua02#$  32 032  #23

  5! 8am$ie los n,meros delante de las &rmulas
loscoeicientes.  para (acer el n,mero de átomos de cada

elemento el mismo en am$os lados de la ecuacin! 2ocam$ie los
su$índices!

202#$ "3 0#12
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Lalance de ecuaciones químicas

 

85@>  O5 8O5  @5O empiece con 8 o @ pero no O

5 car$onosen la i'quierda

1 car$onoen la derec(a multiplicar 8O5 por 5

85@>  O5 58O5  @5O

> (idr#enosen la i'quierda

5 (idr#enosen la derec(a multiplicar @5O por <

85@>  O5 58O5 
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Lalance de ecuaciones químicas

 B! Lalancee esos elementos que aparecen en dos o
másreactivos o productos!

5 o;í#enosen la i'quierda

B o;í#enos5;5.

85@>  O5 58O5 
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Lalance de ecuaciones químicas

  0! Peri&ique para ase#urarse de que tiene el
mismon,mero de cada tipo de átomo en am$os lados de laecuacin!

585@>  ?O5 B8O5  >@5O

Reactivos Prod*ctos

B 8

15 @1B O

B 8

15 @1B O

B 8 5 ; 5. B 815 @ 5 ; >. 15 @
> ; 5.

1B O ? ; 5. 1B O B ; 5 >.


	
8/18/2019 Estequiometria completa.ppt

39/67

EHemploG  $alancear la si#uiente reaccin"@Lr
De→ DeLr 

<

@5
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 Estequiometría de una reaccin química

Es la proporcin en moles en la que secom$inan los distintos
reactivos y en la que se&orman los distintos productos de la
reaccin!

Una ve' determinado el n,mero de moles dereactivos y productos
a%uste de la reaccin.se puede (acer el cálculo en masa #ramos.
o

en volumen litros. en el caso de #ases odisoluciones!
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1% Escriba la ec*ación 8*7mica balanceada%

2% 0onvierta cantidades de s*stancias conocidas en moles%

% Use los coeicientes en la ec*ación balanceada

% Para calc*lar el n!mero de moles de la cantidad b*scada

  convierta los moles de la cantidad b*scada en las

*nidades deseadas%

0,lc*los este8*iomtricos

Masa dereactivo

Masa dereactivo

Moles dereactivo

Moles dereactivo

Moles dereactivo

Moles deprod*cto

Moles deprod*cto

Moles deprod*cto

Masa deprod*cto
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Tipos de cálculos estequiom7tricos!

8on moles!8on masas!

8on vol,menes #ases.  En condiciones normales!

  En condiciones no normales!

8on reactivo limitante!8on reactivos en disolucin
vol,menes.!
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El metanol se quema en el aire de acuerdo con la ecuacin

8@
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E%emplo" En la reaccin " @Lr De→  DeLr <
@5 )qu7 cantidad de @Lr

reaccionará con 1: # de De y qu7 cantidades deDeLr < e
@5 se &ormarán+ 
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J* masa de 6idrógeno p*ede prod*cirse6aciendo reaccionar $ mol
de al*minio con ,cidoclor67dricoK

Ag"3  #29 --B Ag29 #"3

0*,ntos gramos de nitrato de plata se necesitanpara prod*cir
&%2L mol de s*l*ro de plataK

Al #0l --B Al0l #2
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EHercicioG 9e tratan & g de o'ido de al*minio

con s*iciente disol*ción de ,cido s*l!rico en ag*apara 8*e
reaccione todo el ó'ido de al*minio seorme s*lato de al*minio ag*a%
0alc*la los molesdel ,cido 8*e se necesitan la masa de s*lato
8*e

se orma% 5atos (*)GMat(Al) / 2= Mat(9) / 2 Mat(3) / 1$ Mat(#) /
1la reacción 8*7mica esG  Al5 O
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5ada la sig*iente reacción c*,ntos gramos de#"3

se necesitan para prod*cir 4%=L g de

monó'ido de dinitrógenoK

n #"3

  --B n("3

)2

  "2

3 #2

3
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Reacciones con reactivo limitante

@ay veces que nos dan más de una cantidadde reactivos yWo
productos!

En estos casos4 uno de los reactivos quedaráen
e'cesoe'ceso y no reaccionará todo 7l!El otro reactivo se
consume totalmente y se

denomina reactivo limitantereactivo limitante4 ya que pormuc(o
que (aya del otro no va a reaccionarmás!


	
8/18/2019 Estequiometria completa.ppt

49/67

R i li i


	
8/18/2019 Estequiometria completa.ppt

50/67

$ verdes agotados$ roHas sobre la iN8*ierda

Reactivo limite

Antes del inicio de la reacción5esp*s de completada la
reacción

Reactivo limitante

Reactivo en e'ceso
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E%emplo"

En un proceso4 15B # de Al reaccionan con >:1 # de
De5O<

5Al De5O
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 2a @5O→  2aO@ @5 

EHemploG @acemos reaccionar 1: # de sodiometálico con F # de
a#ua! *etermina cuál de

ellos act,a como reactivo limitante y qu7 masade (idr;ido de
sodio se &ormará+ En lareaccin se desprende tam$i7n
(idr#eno
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 Ejemplo

 2a
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5 2a 5 @5O→  5 2aO@ @5  B> # V #
 VVV  : #

 1: # V  m@5O.  V  m2aO@. ⇒
  m@5O. 9 ?4 #

 lo que si#ni&ica que el sodio es el reactivo
limitanteel sodio es el reactivo limitante  yque el a#ua está
en e;cesono reaccionan F # ?4 # 9 145 #.

 m 2aO@. 9 : # X 1: # W B> # 9 1= g1= g

EHemploG @acemos reaccionar 1: # de sodiometálico con F # de
a#ua! *etermina cuál de

ellos act,a como reactivo limitante y qu7 masade (idr;ido de
sodio se &ormará+ En lareaccin se desprende tam$i7n
(idr#eno
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  EHercicioG @acemos reaccionar 50 # de nitrato
de plata con cierta cantidad de cloruro de sodio y

o$tenemos 1B # de precipitado de cloruro de plata! Averi#ua
la masa de nitrato de plata que no(a reaccionado!

A#2O
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El rendimiento en las reacciones 8*7micas

En casi todas las reacciones químicas suele o$tenersemenor
cantidad de producto de la esperada a partir delos cálculos
estequiom7tricos!

Esto se de$e a"   /os reactivos no se convierten
completamente en los

 productos

   6erdida del producto al manipularlo!

   8ondiciones inadecuadas de la reaccin!  
Reacciones paralelas que &orman otros productos!


	
8/18/2019 Estequiometria completa.ppt

60/67

Masa teórica es  la cantidad de producto que

resultaría si todo el reactivo se convirtiera en
el producto deseado!

Masa obtenida es la cantidad de producto que en la

 práctica se o$tiene!

m producto o$tenida. Rendimiento 9 VVVVVVVV X
1::  m producto terica.

Ejemplo
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 Ejemplo

El ,cido ad7pico #20$#43O se abrica por reaccióncontrolada entre
ciclo6e'ano 0

$#

12  3

2

8>@15 O5 →  @58>@OB  @5O

-partimos con 50!: # de ciclo(e;ano y que 7ste es el

reactivo limitante! 8alcularRendimiento terico de ácido!-si se
o$tienen  porcenta%e de rendimiento

6ro$lema
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6ro$lema

0*ando la metilamina 0#"#2  se trata con ,cidooc*rre la
sig*iente reacciónG

8@
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0alc*lar la cantidad de 00l  8*e se p*edeobtener al
reaccionar 1&& g de dis*l*ro decarbono 1&& g de
cloro% 0*,l es elrendimiento porcent*al de la reacción si
enrealidad se obtienen $L g de 00l%

092  0l2 --B 00l  920l2
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P*reNa de los reactivos

/a mayor parte de las sustancias no suelen encontrarseen estado
puro!Se llama pure'a al Y de sustancia pura que tiene la

muestra!   m sustancia pura.

Y 6ure'a 9 VVVVVVVV X 1::  m muestra.

EHemploGEHemploG Si decimos que tenemos 5:: # de 2aO@
alF> Y4 en realidad slo tenemos

  F>5:: # X VVV 9 1F5 # de 2aO@ puro  1::

EHemploG El di;ido de car$ono 8O 6M BB : #.


	
8/18/2019 Estequiometria completa.ppt

66/67

EHemploG El di;ido de car$ono4 8O5 6M 9 BB!: #.

se o$tiene en la com$ustin de el metano4 8@B 6M

9 1>!: #. con el o;í#eno4 O5 6M 9
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-8(an#4 Raimond! Química! ?Z ed! McKra[-@ill! M7;ico! 5::

Keneral! Z ed! 6rentice @all! Madrid!
5::!(ttp"WW[[[!mono#ra&ias!comWtra$a%os
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