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  n circuit id

 

al

pour piloter

deux servomoteurs

Certaines nous ont répondu qu’ils pourraient utiliser ce
cir-cuit pour mouvoir une mini-caméra CCD de manière à luifaire
explorer une zone de 90°. D’autres ont suggéré l’uti-lisation de ce
montage pour commander l’ouverture et lafermeture de la petite
porte de la mangeoire de leur aqua-rium ou de la volière et
quelques autres encore, pourconstruire de petits robots.

Comme ce circuit de pilotage de deux servomoteurs esttrès simple
(un circuit intégré, deux transistors et quelquescomposants
périphériques) et comme les idées d’utilisa-tion sont nombreuses
nous vous proposons de le découvrirdans les lignes qui suivent.

e nombreux passionnés d’aéromodélisme nousréclamaient depuis
longtemps la publication d’unarticle décrivant un circuit en mesure
de piloterun servomoteur. arguant que cet accessoire, quin’existe
pas ou peu dans le commerce, leur serait

très utile.

Au départ, ce projet semblait assez spécifique et nous
nousdemandions si son intérêt était assez général pour êtrepublié
dans la revue. Comme souvent, quand nous noustrouvons dans une
telle situation, nous avons soumis lamaquette à un certain nombre
de personnes pour savoirquelle utilisation elles pourraient en
faire.

Dans le commerce, nous n’avons pas trouvé de circuit capablede
contrôler les petits moteurs utilisés par les modélistes, nousavons
donc décidé de le réaliser nous-mêmes! C’est le résultatde ce
projet que nous vous proposons dans ces lignes. Mais comme“qui peut
le moins peut le plus” (ou l’inverse?) notre montagepermet de
piloter non pas un, mais deux servomoteurs

simultanément. Ce circuit peut également être utilisé pour
d’autresapplications comme, entre autres, mouvoir de petites
caméras,animer de petits robots, etc.
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avons utilisé, sort un câble plat à troisconducteurs.

Le fil de couleur noire est la masse, celuide couleur rouge est
le positif de l’ali-mentation 5 volts stabilisés et celui decouleur
blanche est celui sur lequel estappliqué un signal carré d’environ
60-70 Hz avec un rapport cyclique variable.

Si ce signal carré demeure au niveaulogique “1” durant un temps
de 1,8

MODÉL I SME

Le s c h ém a é lec t r iq u e(voir figure3)

Avant de commencer la description pro-

prement dite du schéma électrique dece montage, précisons que du
corpsdes petits servomoteurs que nous

ELECTRONIQUE magazine - n° 1734

milliseconde, le palonnier à troisbranches du servomoteur se
positionneau centre, si ce niveau se rétrécit, lepalonnier se meut
dans le sens horaire,par contre si le signal s’élargit, lepalonnier
se meut dans le sens anti-horaire (voir figure 1).

Pour obtenir un signal carré avec un

rapport cyclique variable, nous avonsutilisé un circuit intégré
XR558, conte-nant 4 multivibrateurs monostable.

MOUVEMENT MAX

SENS ANTIHORAIRE

3ms

16ms

MOUVEMENT MAX

SENS HORAIRE

0,6ms

16ms

Figure 1 : Lorsque le rapport cycliquedu signal carré qui a l
imente les

servomoteurs demeure au niveaulogique “1 ” pour une durée de
3mil l isecondes, le palonnier sedéplace complètement vers
lagauche. Si, par contr e, la durée estde seulement 0 ,6 mill i
seconde, lepalonnier se déplace c omplètementsur la droite.

Figure 2 : Photo du prototype, avec deux servomoteurs
connectésmais sans les potentiomètres de commande.
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Figure 3 : Schéma électrique du circuit de pilotage de deux
servomoteurs. Comme vous pouvez voir sur la figure 5, les circ
uitsintégrés IC1/ A, B, C et D sont tous quatre contenus à l’int
érieur du XR558 . Pour alimenter ce circuit , une tension
stabiliséede 5 volts est nécessaire. Vous pouvez, pour cela,
réaliser l’aliment ation dont l e schéma est donné dans la figure
7.
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En tournant le potentiomètre de manière à court-circuitertoute
sa résistance, la broche 8 d’IC1/ C génère un signalcarré qui
demeure au niveau logique “1” durant un tempsde 3 millisecondes.
Dans ce cas, le palonnier du servo-moteur tourne complètement dans
le sens antihoraire (voirfigure 1).

Comme nous avons réalisé ce montage pour piloter sépa-rément
deux moteurs, les monostables IC1/ A et IC1/ C ainsique le
transistor TR1 servent à piloter le servomoteur numéro

1. Par contre, les monostables IC1/ B et IC1/D ainsi que
letransistor TR2 sont utilisés pour piloter le servomoteurnuméro
2.

Comme vous pouvez le constater en observant la figure 6,sur
laquelle est représenté le schéma d’implantation des

Figure 4 : Photo du circuit ent ièrement équipé de
sescomposants, à l’exclusion des deux potentiomètres R6et R11 et
des deux servomoteurs.

XR 558

910111316 14   GND

61 2 3 4 7 8

RESET

VCC

15

TIMING TRIGGER

OUT

TIMINGTRIGGER

OUT

TIMING TRIGGER TIMINGTRIGGER

OUT OUT

Vr

E

B

C

BC 327 - BC 328

Figure 5 : Brochages du c i rcu i t in tégré XR558 vu dedessus
et avec son repère de positionnement tourné vers

la gauche. Brochage des transistors BC327 ou BC328vu de
dessous.

Les deux multivibrateurs monostable référencés IC1/ A etIC1/ B
permettent d’obtenir un signal carré d’une fréquencede 60-70 Hz et
un rapport cyclique de 50 %.

Le signal carré issu de la broche 1 de IC1/ A est appliquéà
travers le condensateur C2, sur la broche 6 du multivi-brateur
référencé IC1/ C.

 Tant que sur cette broche nous avons le niveau logique
“1”du signal carré, les deux broches 7 et 8 sont reliées,
eninterne, à la masse et, de ce fait, elles se trouvent au
niveaulogique “0”.

Dès que le signal carré, qui arrive sur la broche 6, passedu
niveau logique “1” au niveau logique “0”, les broches 7et 8 sont
déconnectées de la masse.

Dans cette condition, sur la broche 8 nous trouvons une ten-sion
positive de 5 volts fournie par la résistance R9.

De plus, la broche 7, en déconnectant le condensateur C5de la
masse, permet à ce dernier de se charger avec le cou-rant constant
fourni par le transistor TR1.

Lorsque ce condensateur atteint sa charge maximale, le

monostable met automatiquement en court-circuit à la masseles
deux broches 7 et 8. Ainsi, sur le fil blanc du servomo-teur,
arrive un signal carré avec un rapport cyclique égal autemps de
charge et de décharge du condensateur C5.

Pour élargir ou rétrécir le rapport cyclique issu de la broche8
du IC1/ C, il suffit de tourner le potentiomètre R6, situésur
l’émetteur du transistor TR1.

En tournant ce potentiomètre à mi-course, la broche 8 deIC1/ C
génère un signal carré qui demeure au niveaulogique “1” durant un
temps de 1,8 milliseconde, ainsi,le palonnier du servomoteur se
positionne à mi-course(voir figure 1).

En tournant le potentiomètre de manière à utiliser toute
sarésistance, la broche 8 d’IC1/ C génère un signal carré
quidemeure au niveau logique “1” durant un temps de 0,6
mil-liseconde. Ainsi, le palonnier du servomoteur tourne
com-plètement dans le sens horaire (voir figure 1).
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composants de ce circuit de pilotage, lemontage ne présente
aucune difficulté.

Le montage est alimenté avec une ten-sion stabilisée de 5 volts
et, si vousne possédez pas une alimentation enmesure de vous
fournir cette tension,nous vous conseillons de réaliser l’ali-

mentation LX1335.

Vous trouverez son schéma électriquesur la figure7 et son schéma
d’implan-tation des composants sur la figure8.

Lorsque vous connectez la sortie decette alimentation à notre
circuit depilotage, veillez à ne pas inverser lesdeux fils + et –
afin de ne pas détruirele circuit intégré.

MODÉL I SME

Figure 6b : Dessin, à l ’échel le 1, du circuit imprimé
ducircuit de commande pour deux servomoteurs, vu côtésoudures.

Figure 6c : Dessin, à l ’échel le 1, du circuit imprimé
ducircuit de commande pour deux servomoteurs, vu
côtécomposants.

R1 = 82 kΩR2 = 4,7 kΩR3 = 82 kΩR4 = 4,7 kΩ

R5 = 10 kΩR6 = 22 kΩ pot. lin.R7 = 6,8 kΩR8 = 10 kΩR9 = 4,7
kΩR10 = 10 kΩR11 = 22 kΩ pot. lin.R12 = 6,8 kΩR13 = 10 kΩR14 = 4,7
kΩ

R15 = 10 ΩC1 = 100 nF polyesterC2 = 10 nF polyesterC3 = 100 nF
polyester

C4 = 10 nF polyesterC5 = 22 nF polyesterC6 = 100 nF polyesterC7
= 100 nF polyesterC8 = 22 nF polyesterC9 = 100 µF
électrolytiqueDS1-DS6 = Diodes 1N4150

 TR1-TR2 = PNP BC327 ou BC328IC1 = Intégré XR558

Lis te des c o m p o s a n t s

du c ircu it de com ma nde

S

+V

M

S

+V

M

S

+V

M

S

+V

M

IC1

TR1

TR2

R12 R10 R4 R3 R13 R14DS4DS5

R15

DS6

R7 R5 R2 R1 R8 R9DS1DS2  DS3

C1 C2 C5

C3 C4 C8

C6 C7

C9

R11

R6

5 V

MOTEUR 2

MOTEUR 1

Figure 6a : Schéma d’implantat ion des composants. Les deux
potent iomètres servent pour faire varierle rapport cyclique du
signal carré d’un maximum de 3 millisecondes, jusqu’à un minimum de
0,6 m illiseconde.
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C1 = 1 000 µF électrolytiqueC2 = 100 nF polyesterC3 = 100 nF
polyesterC4 = 470 µF électrolytiqueRS1 = Pont redresseur

100 V 1 AIC1 = Intégré µA 7805

 T1 = Transfo. 5 W (T005.01)sec. 8 V 0,5 A

S1 = Interrupteur

Lis te des c o m p o s a n t s

de l’ a lime nta t ion

MODÉL I SME
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La réa lis a t ion pra t iq ue

Une fois en possession de tous lescomposants et du circuit
imprimédouble face à trous métallisés (ou quevous aurez “métallisé”
en soudant des“vias” de chaque côté du circuit quevous aurez gravé
vous-même), vouspouvez commencer le montage en insé-rant le support
pour le circuit intégréXR558. Veillez à le monter dans le bonsens
selon la figure 6.

Après avoir soudé toutes les broches,vous pouvez monter toutes
les résis-tances puis les 6 diodes au silicium(DS1 à DS6), en
orientant leur baguecomme cela est clairement indiqué surla figure
6.

Poursuivons le montage par la mise en

place de tous les condensateurs poly-esters et de l’unique
condensateur élec-trolytique, en prenant bien soin de pla-cer sa
patte la plus longue (positif) dansle trou marqué “+”. Près de ce
conden-sateur électrolytique, montez les deuxtransistors TR1 et
TR2, en orientant versle haut la partie plate de leur boîtier.

A ce point, vous devez insérer sur lecôté gauche, les picots
permettant de

relier la tension d’alimentation de 5volts et pour fixer les
pattes des deuxpotentiomètres.

Sur le côté droit du circuit imprimé,insérez les deux petits
connecteursmâles à trois broches, qui seront utili-sés pour
brancher les prises femellesdes servomoteurs.

Pour terminer le montage, vous devezmettre en place dans son
support, lecircuit intégré XR558, en orientant sonrepère-détrompeur
en forme de U versle condensateur électrolytique.

E

M

URS1

T1

SECTEUR

220V

S1

IC1

C1 C2 C3 C4

8V

0,5A

5 V

Figure 7 : Pour alimenter le circuit de commande pour deux
servomoteurs, i lconvient d’ utili ser une tension de 5 volt s st
abilisés, que vous pouvez préleverde cett e alimentat ion.
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     L      X

S1

T1( T005.01)

SECTEUR

220V

5 V

RS1

C1

C2

C3

C4

IC1

SORTIE

EMS

µA 7805

Figure 8a : Schéma d’implantat ion des composants de l’aliment
ation et brochages du régulateur µA 78 05 .

MODÉL I SME
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nera de la droite vers la gauche ou vice-versa.

Comme cet appareil sert également à tes-

ter des servomoteurs, nous n’avons pasprévu de coffret mais
personne ne vousempêche, en fonction de l’application danslequel il
sera utilisé, de l’insérer dans unboîtier.

N. E.

Coût

de la réa l isa t ion*

 Tous les composantsvisibles sur la figure 6, y

compris les deux potentio-mètres avec leurs boutons,un
servomoteur pour essaide fonctionnement et le cir-cuit imprimé
double face àtrous métallisés percé etsérigraphié: 230 F. Le
cir-cuit imprimé seul : 22 F.L’alimentation décrite enfigure8 avec
circuit imprimépercé et sérigraphié ainsiqu’un cordon secteur :123
F.

* Les coûts sont indicatifs et n’ontpour but que de donner une
échellede valeur au lecteur. La revue nefournit ni circuit ni
composant. Voirles publicités des annonceurs.

38

Figure 8b : Dessin, à l’échelle 1, du circuit im primé de
l’aliment ation 5 volts.

Pour tester l’appareil, il suffit d’insérer dansle connecteur
mâle à trois broches, la prisefemelle du servomoteur, en prenant
soinsde placer le fil noir vers le point marqué

“masse” et ensuite d’appliquer une ali-mentation stabilisée de 5
volts sur les deuxfils prévus à cet effet.

Si vous manœuvrez un des deux potentio-mètres, le palonnier du
servomoteur tour-
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