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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
 (RPP)
 Sekolah : SMA 11 MAKASSARMata Pelajaran : BiologiKelas/ Semester : XII/ 1Pertemuan : 1 Alokasi Waktu : 2 x 45 menitStandar Kompetensi : 3. Memahami penerapan konsep dasar dan prinsip-
 prinsip hereditas serta implikasinya dalam salingtemas
 Kompetensi Dasar : 3.1 Menjelaskan konsep gen, DNA, dan kromosom.1.2. Menjelaskan hubungan gen (DNA)-RNA-
 polipeptida dan proses sintesis protein (C4)
 I. Indikator Pencapaian Kompetensi
 A. Kognitif
 1. Produk
 a. Menjelaskan definisi gen (DNA), RNA, dan polipeptida.
 b. Mendeskripsikan mekanisme sistesis protein.
 c. Mendeskripsikan hubungan gen (DNA), RNA, polipeptida, dan
 mekanisme sintesis protein
 2. Proses
 a. Menjelaskan defenisi gen (DNA), RNA, dan polipeptida
 b. Memaparkan mekanisme sintesis protein.
 c. Memaparkan keterkaitan antara gen (DNA), RNA, polipeptida, dan
 mekanisme sintesis protein
 B. Afektif
 1. Karakter
 a. Rasa ingin tahu
 b. Mandiri
 c. Menghargai Pendapat Orang Lain
 2. Proses
 a. Bertanya
 b. Menyumbangkan ide atau berpendapat
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c. Menjadi Pendengar yang baik
 II. Tujuan Pembelajaran
 A. Kognitif
 1. Produk
 a. Secara mandiri, siswa dapat menjelaskan definisi gen (DNA), RNA,
 dan polipeptida.
 b. Secara mandiri, siswa dapat menjelaskan mekanisme
 berlangsungnya sintesis protein.
 c. Secara mandiri, siswa dapat menjelaskan hubungan antara gen
 (DNA), RNA, dan polipeptida.
 2. Proses
 a. Secara mandiri, siswa dapat membedakan definisi gen (DNA), RNA,
 dan polipeptida.
 b. Secara mandiri, siswa dapat memaparkan mekanisme terjadinya
 proses sintesis protein.
 c. Secara mandiri, siswa dapat menemukan hubungan antara gen
 (DNA), RNA, polipeptida dan sistesis protein.
 B. Afektif
 1. Karakter
 Siswa secara aktif memberikan respon terhadap pertanyaan-pertanyan
 yang diajukan guru selama proses pembelajaran. Siswa menunjukkan
 rasa ingin tahu yang tinggi dalam proses pembelajaran, kemandirian
 belajar, berani mengemukakan pendpat serta menghormati pendapat
 teman sekelas yang lain.
 2. Keterampilan Sosial
 Terlibat dalam proses belajar mengajar berpusat pada siswa, paling
 tidak siswa dinilai membuat kemajuan dalam menunjukkan perilaku,
 keterampilan sosial bertanya, menyumbang ide atau berpendapat,
 menjadi pendengar yang baik, dan komunikatif

Page 3
                        

III. Materi Ajar
 Pengertian Gen, Dna, RNA, kromosom
 Struktur DNA, RNA, Kromosom
 Proses Sintesis Protein
 IV. Model Pembelajaran
 Model Pembelajaran Langsung
 V. Metode Pembelajaran
 Ceramah
 Tanya Jawab
 Penugasan
 VI. Strategi Pembelajaran
 Strategi Peta Konsep
 VII.Langkah-Langkah Pembelajaran
 Jenis Kegiatan Alokasi waktu
 Kegiatan Awal (15 menit)
 Guru membuka kelas dengan mengucapkan
 salam, dan mempersilahkan siswa untuk
 membaca doa belajar sesuai agama dan
 kepercayaannya masing-masing.
 Fase 1
 Guru menuliskan tujuan pembelajaran yang akan
 dicapai di papan tulis, untuk memusatkan
 perhatian siswa terhadap materi yang akan
 dipelajari
 Apersepsi:
 Guru memperlihatkan gambar sebuah DNA.
 Berdasarkan gambar tersebut, guru bertanya
 kepada siswa “Apa yang anda ketahui tentang
 gambar ini?.” Diharapkan siswa berani
 mengemukakan pendapat tentang pengetahuan
 awal mereka mengenai DNA. Kemungkinan
 2 menit
 5 menit
 8 menit
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siswa telah mengetahui bahwa DNA merupakan
 unit hereditas mahluk hidup. Jika siswa
 mengemukakan bahwa DNA merupakan unit
 hereditas mahluk hidup, maka guru memberi
 pertanyaan lanjutan “Mengapa DNA dapat
 menjadi unit hereditas mahluk hidup?”. Hal
 inilah yang akan kita kaji pada proses
 pembelajaran kali ini.
 Kegiatan Inti (60 menit)
 Fase 2 (Menjelaskan materi)
 Guru menampilkan peta konsep tentang
 cakupan materi yang akan dipelajari, yakni
 materi genetik (DNA), RNA, dan polipeptida.
 Berdasarkan peta konsep tersebut, guru lalu
 menjelaskan definisi, struktur, dan keterkaitan
 antara DNA, RNA, dan polipeptida.
 Guru juga membuat peta konsep tentang
 mekanisme sistesis protein untuk memudahkan
 siswa memahami urutan terjadinya sistesis
 25 menit
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protein.
 Fase 3 (Memberi Bimbingan)
 Guru meminta siswa membuat masing-masing
 sebuah peta konsep tentang DNA, RNA, dan
 sistesis protein. Siswa dapat bekerja sama
 dengan teman sebangkunya untuk membuat peta
 konsep. Diharapkan siswa menunjukkan sikap
 saling menghargai jika terjadi perbedaan
 pendapat antara mereka. Guru memantau proses
 penyusunan peta konsep, dan memberi bantuan
 jika ada siswa yang mengalami kesulitan. Siswa
 diharapkan menunjukkan sikap bertanggung
 jawab dalam menyelesaikan tugas tersebut.
 Beberapa siswa diberi kesempatan untuk
 memperlihatkan peta konsep mereka dan
 menjelaskan apa yang telah mereka pahami
 berdasarkan peta konsep tersebut.
 Fase 4 (Mengecek Pemahaman dan Memberi
 Penguatan)
 Siswa diberi kesempatan untuk bertanya tentang
 hal-hal yang kurang dipahami. Siswa diharapkan
 mengajukan pertanyaanya secara sopan. Guru
 juga memberi kesempatan kepada siswa lain jika
 ada yang ingin mencoba menjawab pertanyaan
 yang diajukan teman sekelasnya.
 Guru memberi penguatan kepada siswa yang
 bertanya dan memberi jawaban.
 20 menit
 15 menit
 Kegiatan penutup (15 menit)
 Fase 5 (Memberi Kesempatan untuk Pelatihan
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Lanjutan dan Lebih Kompleks)
 Guru memberi tugas kepada siswa untuk
 membuat peta konsep mengenai keterkaitan
 antara polipeptida dan sistesis protein. Tugas
 tersebut harus dikumpulkan pada pertemuan
 selanjutnya. Diharapkan kejujuran dan tanggung
 jawab siswa dalam menyelesaikan tugas
 tersebut.
 Guru menutup kelas
 5 menit
 5 menit
 VIII. Alat/ Bahan/ Sumber
 Buku Kerja Biologi
 Buku Biologi SMA kelas X,
 Powerpoint
 IX. Penilaian
 Keaktifan siswa
 Tugas Tertulis
 Benteng, 1 April 2012 Mengetahui
 Kepala Sekolah SMA 1 Benteng Guru Bidang Studi
 Alim Sukarno, S.Pd Andi Citra Pratiwi
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PENILAIAN 1 PRODUK
 A. Pilih Jawaban yang paling tepat!
 1. Perhatikan gambar kromosom berikut ini!Bagian kromosom yang disebut sentromer adalah yang bernomor... a. 1b. 2c. 4d. 3e. 5
 2. Faktor pembawa sifat yang diwariskan dari induk pada keturunannya disebut...a. Nukleusb. Lokusc. Aleld. Gene. Kromosom
 3. Di dalam kromosom, gen menempati tempat-tempat tertentu yang disebuta. Sentromerb. Alelc. Lokusd. Astere. Autosom
 4. Polimer nukleotida yang berbentuk double helix adalah ...a. RNAb. Ribonukteotidac. DNAd. Deoksiribonukleosidae. Ribonukleosida
 5. Sintesis protein terdiri atas beberapa tahapan. yaitu...a. Transkripsi, dan Terminasib. Transkripsi dan Translasic. Inisiasi dan Terminasid. Inisiasi, Elongasi, Terminasie. Transkripsi, Elongasi, Terminasi
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6. Moleku gula penyusun asam nukleat adalah...a. Gula pentosab. Gula ribosac. Gula deoksiribosad. Glukosae. Gula darah
 7. Nukleosida tersusun atas ... a. Phosphat, gula pentosa, dan basa nitrogenb. Phosphat, gula ribosa, dan adeninc. Phosphat, gula deoksi ribosa, dan guanind. Gula pentosa dan basa nitrogene. Phosphat dan basa nitrogen
 8. Sebuah nukleotida tersusun atas ... a. Nukleosida + Molekul Phosphatb. Nukleosida + Basa Nitrogenc. Nukleosida + Gula Ribosad. Gula Ribosa + Molekul Phosphate. Gula Ribosa + Basa Nitrogen
 PENILAIAN II PROSES
 B. Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut dengan tepat!
 1. Jelaskan perbedaan struktur DNA dan RNA!
 2. Jelaskan mekanisme sistesis protein!
 3. Jelaskan keterkaitan antara DNA, RNA, dan Proses sintesis protein!
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Kunci Jawaban Lembar Penilaian 1 Produk
 1. B
 2. D
 3. C
 4. C
 5. B
 6. A
 7. D
 8. A
 Kunci Jawaban Lembar Penlaian II Proses
 1. Perbedaan struktur DNA dan RNA, yaitu
 NO DNA RNA
 1 Double Helix Single Strand
 2 Molekul gula penyusunnya adalah
 gula deoksiribosa
 Molekul gula penyusunnya
 adalah gula ribosa
 3 Basa nitrogen penyusunnya
 adalah Adenin, Guanin, Timin,
 dan Sitosin
 Basa nitrogen penyusunnya
 adalah Adenin, Guanin,
 Urasil, dan Sitosin
 2. Mekanisme Sintesis Protein: Protein disintesis melalui proses
 transkripsi dan translasi (gen adalah nama fungsional, strukturnya
 adalah DNA). Transkripsi berlangsung di dalam inti sel, yang
 merupakan proses replikasi DNA untuk membentuk RNA-duta.
 RNA duta selanjutnya menuju ke ribosom di yang berada di
 sitoplasma. RNA transfer akan membawa asam amino yang sesuai
 dengan urutan nukleotida yang dibawa oleh RNA duta. Dalam hal
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ini, ribosom berfungsi sebagai tempat penggabungan asam-asam
 amino menjadi polipeptida (protein). Proses yang terjadi pada
 ribosom di sitoplasma inilah yang disebut sebagai Proses
 Translasi, yakni proses penerjemahan informasi genetik yang
 terdapat pada RNA-d menjadi runtunan asam amino polipeptida.
 3. Keterkaitan antara DNA – RNA – dan sintesis protein: DNA mengandung
 gen yang merupakan unit fungsional penyandi sifat. Setiap gen menyandi
 informasi untuk sintesis satu jenis protein. Jadi, Gen yang terkandung dalam
 DNA mengendalikan pembentukan protein melalui suatu proses yang disebut
 Sintesis Protein.
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MATERI AJAR
 A. Gen dan Alel
 1. Definisi Gen dan Alel
 Gen merupakan unit terkecil materi genetik. Gen terdapat dalam setiap
 lokus yang khas pada kromosom. Gen adalah substansi genetik terkecil
 yang terdiri atas sepenggal DNA yang menentukan sifat individu
 melalui pembentukan polipeptida. Jadi, gen berperan penting dalam
 mengontrol sifat-sifat individu yang diturunkan. Gen-gen yang ada
 dalam kromosom tidak memiliki batas-batas yang jelas. Walaupun
 demikian, gen-gen dapat diumpamakan dalam satu deretan berurutan
 dan teratur pada benang kromosom. Di dalam sel tubuh, kromosom
 biasanya berpasangan. Sepasang kromosom merupakan homolog
 sesamanya, artinya keduanya mempunyai bentuk yang sama dan lokus
 gen-gen yang bersesuaian. Gen-gen yang terdapat pada lokus yang
 bersesuaian ini disebut alel.
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2. Fungsi gen dan Alel
 Gen merupakan suatu kesatuan kimia. Sebagai materi hereditas, gen
 memiliki beberapa fungsi, antara lain:
 a) Sebagai zarah tersendiri yang ada pada kromosom. Zarah adalah zat
 terkecil dan tidak dapat dibagi-bagi lagi.
 b) Menyampaikan informasi genetik dari induk kepada
 keturunannya.
 c) Mengatur proses metabolisme dan perkembangan.
 Alel dapat memiliki tugas yang sama atau berlawanan untuk suatu
 pekerjaan tertentu. Alel yang mempunyai tugas yang sama disebut
 alel homozigot. Sedangkan, alel yang tugasnya berbeda disebut alel
 heterozigot. Alel yang tugasnya sama, misalnya gen penentu warna
 hitam pada gandum yang mempunyai pasangan gen penentu warna
 hitam pula. Contoh alel yang tugasnya erlawanan adalah gen penentu
 warna hitam pada gandum mempunyai pasangan gen penentu warna
 putih.
 B. DNA dan RNA
 1. DNA (Deoxyribonucleic acid)
 Dari berbagai penelitian mengungkapkan bahwa DNA adalah
 pembawa sebagian besar atau seluruh sifat-sifat genetik di
 dalam kromosom. DNA terdapat di dalam nukleus dan
 bersama senyawa protein membentuk nukleo protein. Selain
 di dalam nukleus, molekul DNA juga terdapat dalam
 mitokondria, plastid, dan sentriol. Susunan kimia DNA adalah
 sebuah makromolekul yang kompleks. Molekul DNA disusun
 oleh dua rantai polinukleotida yang amat panjang. Satu rantai
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polinukleotida terdiri atas
 rangkaian nukleotida. Sebuah nukleotida tersusun atas:
 a) Gugus gula deoksiribosa (gula dengan lima atom karbon
 atau pentosa)
 b) Gugus asam fosfat (fosfat terikat pada C kelima dari gula)
 c) Gugus basa nitrogen (gugus ini terikat pada C pertama dari
 gula)
 Basa nitrogen dapat digolongkan menjadi dua, yaitu basa
 purin dan basa pirimidin. Basa purin terdiri atas adenin (A)
 dan Guanin (G), sedangkan basa pirimidin terdiri atas sitosin
 (S) dan timin (T).
 Gula dengan basa membentuk ikatan antara C pada gula
 dengan N pada basa purin dan N-H pada basa pirimidin.
 Senyawa yang terbentuk disebut nukleosida atau
 deoksiribonukleosida.
 Nukleosida dapat dibedakan menjadi empat macam, yaitu:
 1) Persenyawaan antara gula dengan basa adenin (deoksi
 adenosin).
 2) Persenyawaan antara gula dengan basa guanin (deoksi
 guanosin).
 3) Persenyawaan antara gula dengan basa timin
 (deoksitimidin).
 4) Persenyawaan antara gula dengan basa sitosin
 (deoksisitidin).
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Selanjutnya, fosfat membentuk ester dengan nukleosida
 melalui pembentukan ikatan C5 pada gula. Ester fosfat-5-
 nukleosida ini disebut nukleotida. Ada 4 macam nukleotida,
 yaitu adenosin deoksiribonukleotida, guanosin
 deoksiribonukleotida, sitidin deoksiribonukleotida, dan
 timidin deoksiribonukleotida. Nukleotida-nukleotida tersebut
 dapat bergabung membentuk
 suatu rangkaian yang disebut polinukleotida. Benang
 polinukleotida yang saling berpilin (heliks ganda) membentuk
 DNA.
 Berdasarkan hasil analisis refraksi sinar X oleh kristal DNA,
 James Watson (Amerika) dan Francis Crick (Inggris) pada
 1953 menyimpulkan bahwa struktur molekul DNA berbentuk
 heliks ganda.
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2. RNA (Ribonucleic acid)
 Pada sel-sel organisme prokariot dan eukariot, selain DNA
 terdapat pula asam nukleat lain yang penting, yaitu RNA atau
 asam ribonukleat. RNA merupakan seutas benang tunggal
 yang tersusun molekul gula ribosa, gugus fosfat, dan asam
 nitrogen. Basa nitrogen RNA terdiri atas golongan purin
 (adenin dan guanin) dan golongan pirimidin (sitosin dan
 urasil).
 RNA dibentuk oleh DNA di dalam nukleus, melalui proses
 transkripsi DNA. Hasil transkripsi digunakan RNA untuk
 sintesis protein dalam sitoplasma sel.
 Berdasarkan letak dan fungsinya, RNA dibedakan menjadi
 tiga macam, yaitu:
 1. mRNA
 RNA duta adalah RNA yang menjadi model cetakan
 dalam proses penyusunan asam amino pada rantai
 polipeptida atau sintesis protein. Disebut RNA duta,
 karena molekul ini
 merupakan penghubung DNA dengan protein dan
 membawa pesan berupa informasi genetik dari DNA
 untuk membentuk protein. Informasi genetik berupa
 urutan basa N pada RNA duta yang memesan suatu asam
 amino yang disebut kodon. Penyusunan rantai polipeptida
 tergantung dari urutan kodon pada RNA duta. Urutan
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kodon pada RNA-d yang dicetak DNA tergantung pada
 macam protein yang akan disintesis
 2. tRNA
 RNA-t mempunyai fungsi menerjemahkan kodon yang
 terdapat pada RNA-d menjadi satu jenis sam amino.
 Kemampuan menerjemahkan ini, disebabkan oleh adanya
 anti kodon yang merupakan komplemen dari kodon RNA-
 d. RNA-t juga berfungsi mengangkut asam amino ke
 permukaan ribosom pada saat translasi. Translasi adalah
 penerjemahan urutan nukleotida RNA-d menjadi urutan
 asam amino polipeptida.
 3. rRNA
 RNA-r merupakan RNA terbanyak, sekitar 83% dari RNA
 yang dikandung oleh suatu sel. RNA-r berperan dalam
 sintesis rantai protein sebagai tempat pertemuan RNA-d
 dan RNA-t.
 C. Chromosome
 Pada saat sel aktif melakukan metabolisme, di dalam nukleus
 terdapat benang-benang halus seperti jala yang dapat menyerap
 warna. Benang-benang halus ini disebut kromatin
 (chromo = warna, dan tin = badan). Ketika sel akan membelah,
 benang kromatin menebal dan memendek, lebih mudah menyerap
 zat warna sehingga dapat dilihat dengan mikroskop. Benang
 kromatin yang menebal dan memendek ini, disebut kromosom.
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1. Penggolongan Kromosom
 Berdasarkan letak kromosom di dalam tubuh. Kromosom
 di bagi menjadi dua macam, yaitu kromosom tubuh (autosom)
 dan kromosom kelamin (kromosom sex). Di dalam sel tubuh
 terdapat sepasang kromosom atau diploid (2n). Sepasang
 kromosom ini berasal dari induk betina (ovum) dan induk
 jantan (sperma). Masing-masing kromosom induk berjumlah n
 kromosom. Kromosom yang berpasangan tersebut, disebut
 kromosom homolog. Kromosom homolog adalah kromosom
 yang mempunyai struktur yang sama atau mempunyai lokus-
 lokus alel yang sama. Dalam sel tubuh manusia terdapat 23
 macam kromosom homolog. Jumlah macam kromosom atau
 satu pasang kromosom haploid disebut genom.
 Satu kromosom terdiri atas dua bagian, yaitu:
 1) sentromer atau kinetokhor. Bagian ini berbentuk bulat dan
 tidak mengandung gen. Sentromer berfungsi untuk pergerakan
 kromosom dari daerah ekuator ke kutub masing-masing pada
 waktu pembelahan
 2) Lengan merupakan badan kromosom. Di dalam lengan ini
 terdapat kromomena (bahan nukleo protein) lengan pendek
 lengan panjang DNA sentromer Letak sentromer menjadi ciri
 khas dari setiap pasangan kromosom.
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Berdasarkan letak sentromernya, kromosom dapat
 dikelompokkan menjadi beberapa macam, yaitu:
 (1) Metasentrik: sentromer terletak di tengah-tengah
 kromosom
 (2) Submetasentrik: sentromer dekat pada salah satu ujung
 kromosom
 (3) Aksosentik: sentromer terletak di dekat ujung kromosom
 (4) Parasentrik: sentromer terletak di ujung kromosom.
 Selain penggolongan kromosom di atas, bentuk kromosom
 dapat bermacam-macam yang disebabkan oleh letak sentromer
 yang bermacam-macam pula. Contohnya, ada kromosom yang
 menyerupai huruf L (satu lengan kromosom lebih panjang dari
 yang lain), kromosom menyerupai huruf I (sentromer terletak di
 ujung kromosom), dan kromosom yang menyerupai huruf V
 (kromosom mempunyai lengan sama panjang).
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2. Jumlah Kromosom
 Dalam setiap organisme terdapat jumlah kromosom yang
 bervariasi. Jumlah kromosom haploid yang terdapat pada
 berbagai organisme dapat dilihat pada Tabel 3.2 di bawah ini.
 D. PROTEIN SYNTHESIS
 Protein adalah suatu makromolekul yang disusun oleh berbagai asam
 amino. Sedangkan, enzim adalah protein yang mempunyai
 kemampuan sebagai katalisator reaksi biokimia dalam proses
 metabolisme seluler. Berdasarkan hasil penelitian Beadle dan Tatum
 (1941), gen mengendalikan proses metabolisme atau kehidupan
 individu melalui proses pengendalian enzim. Jadi, perubahan struktur
 gen dapat menyebabkan perubahan struktur protein pada tingkat asam
 amino, yang selanjutnya akan menyebabkan perubahan dalam proses
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metabolisme.
 Protein tidak disintesis langsung oleh gen, melainkan melalui
 proses transkripsi dan translasi (gen adalah nama fungsional,
 strukturnya adalah DNA). Transkripsi adalah proses replikasi DNA
 untuk membentuk RNA-d. Sedangkan, translasi adalah proses
 penerjemahan informasi genetik yang terdapat pada RNA-d menjadi
 runtunan asam amino polipeptida. Dalam transkripsi, DNA digunakan
 sebagai model untuk sintesis protein. Untuk lebih mengetahui tentang
 transkripsi dan translasi dalam sintesis protein, mari cermati uraian
 berikut ini.
 1. Transkripsi
 Transkripsi adalah proses transfer informasi genetik dari
 ruas DNA (gen) ke dalam molekul RNA yang dipandu
 oleh enzim transkriptase sebagai katalisatornya.
 Runtunan basa pada utas RNA-d ditentukan oleh
 runtunan basa yang terdapat pada satu ruas DNA, dan
 setiap basa tersebut akan dicari padanan
 ribonukleotidanya, kemudian dirangkaikan menjadi
 rantai RNA-d.
 Pembacaan oleh transkriptase dimulai dari tanda awal
 (promotor) sampai tanda akhir (terminator). Hanya ruas
 yang diapit oleh kedua tanda itu yang akan
 ditranskripsikan. Gen merupakan pengendali protein
 sehingga gen harus terdapat pada ruas di antara
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promotor dan terminator.
 2. Translasi
 Setelah proses transkripsi di dalam inti sel selesai,
 selanjutnya RNA-d keluar dari inti untuk menjadi model
 cetakan dalam penyusunan rangkaian asam amino pada
 proses translasi. Informasi genetik yang dibawa oleh
 RNA-d terdapat pada runtunan basa yang dikandungnya.
 Setiap jenis kombinasi 3 basa yang berdampingan
 mengandung sandi genetik (kodon) tertentu, yang dapat
 diterjemahkan menjadi satu jenis asam amino. Dalam
 satu rantai RNA-d, hanya bagian tertentu yang menjadi
 pola cetakan dalam sintesis protein, yaitu ruas yang
 diapit oleh kodon awal (AUG) dan kodon akhir (UAA,
 UAG, UGA)
 Setelah RNA-d sampai di ribosom, RNA-t mulai
 mengangkut asam amino ke dalam kompleks translasi
 (ribosom), serta membaca sandi-sandi (kodon) RNA-d.
 Selanjutnya, asam-asam amino yang dibawa oleh RNA-t
 dirangkai menjadi polipeptida. Kemampuan RNA-t
 menjalankan tugas tersebut, disebabkan karena adanya
 simpul anti kodon dan kemampuan satu kompleks
 dengan asam amino yang disebut aminoasil-t RNA.
 Proses penerjemahan rangkaian kodon-kodon RNA-d
 menjadi rangkaian asam amino polipeptida disebut
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translasi.
 E. SANDI GENETIK
 Sandi genetik merupakan hubungan antara asam amino yang terdapat
 pada rantai polipeptida dengan rangkaian nukleotida yang terdapat
 pada RNA-d. Rangkaian nukleotida dibentuk berdasarkan model
 DNA pada ruas gen. Sehingga, sandi genetik dapat diartikan sebagai
 aturan hubungan antar gen dengan protein.
 Pada asam nukleat DNA atau RNA-d terdapat 4 jenis nukleotida
 (basa) yang menyusun rantainya. Pada polipeptida dikenal 20 jenis
 asam amino penyusunnya. Dengan adanya 20 jenis asam amino
 tersebut, harus ada aturan yang dapat menjamin pengendalian gen
 dalam pembentukan protein, selalu bersifat khas (satu gen hanya
 menyandikan satu jenis protein). Untuk menjamin kekhasan tersebut
 harus banyak faktor pengendali (kodon), sekurang-kurangnya sama
 dengan yang dikendalikan (asam amino). Hal ini bertujuan untuk
 mencegah adanya satu kodon mengendalikan lebih dari satu asam
 amino.
 Berdasarkan persyaratan ini, tidak mungkin satu asam amino
 dikendalikan hanya oleh satu nukleotida, karena keempat nukleotida
 yang ada tidak akan mencukupi untuk mengendalikan 20 asam amino.
 Sistem penyandian seharusnya didasarkan pada kombinasi dari
 nukleotida yang ada. Yang paling mungkin adalah setiap kodon
 merupakan kombinasi 3 nukleotida DNA sehingga akan diperoleh 64
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kodon yang akan mencukupi untuk mengendalikan 20 asam amino.
 Enam puluh empat kodon ini berfungsi menyandikan asam amino,
 tetapi akan ada kodon-kodon yang menyandikan satu jenis asam
 amino yang sama. Jadi, ada 3 kodon, yaitu UAA, UAG, dan UGA
 yang menjadi kodon akhir dan AUG yang menjadi kodon awal,
 keempat kodon ini tidak menyandikan asam amino. Sebagian besar
 asam amino dikendalikan lebih dari 1 kodon. Berbagai kodon yang
 menyandikan 1 jenis asam amino yang sama disebut kodon sinonim.
 Kodon-kodon diketahui tidak bertumpang tindih dan terletak
 berdampingan tanpa penyelang. Jadi, pembentukan asam amino akan
 dilakukan oleh rangkaian kodon RNA-d dimulai dari kodon dan
 diakhiri oleh salah satu kodon akhir. Konsep sandi genetik ditemukan
 berkat keberhasilan peneliti mengembangkan sintesis protein dan
 asam nukleat secara in vitro. Untuk mengetahui kode genetik ini, mari
 perhatikan Tabel 3.3 berikut ini:
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