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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Introduction : Qu’est ce que le bluetooth ?
 Technologie de transmission sans fil
 Permet la communication à courte distance entre plusieurs
 appareils
 Se classe dans la catégorie des WPAN, Wireless Personal Area
 Network (= réseau personnel sans fil)
 Equivalent du port USB mais sans fil.

Page 3
                        

WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Introduction : Pourquoi ?
 Les avantages :
 - Un faible prix.
 - Faible consommation électrique : Très utile pour les appareils fonctionnant
 sur batterie.
 - Taille réduite : Il s’agit d’une puce de 9 mm de côté.
 - Il ne se fonde pas sur l’utilisateur : le bluetooth peut détecter
 automatiquement et
 communiquer avec les autres périphériques bluetooth sans aucune demande
 de l'utilisateur.
 -Pas besoin d’une « vue directe » comme pour l’infrarouge, peut même
 traverser les murs.
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Introduction : Historique et Origine
 - bluetooth fait références a un roi Viking du 10 éme siècle Harald Blatand
 - 1994 : création du bluetooth par le fabriquant suédois Ericsson.
 - Septembre 1998 : Création du bluetooth SIG (le bluetooth Special Interest Group),
 les principaux constructeurs présents dans ce groupe sont : Ericsson, IBM, Intel, Nokia,
 Toshiba
 - Juillet 1999 : Le groupe bluetooth SIG publie la spécification 1.0A
 - Décembre 1999 : Sortie de la version 1.0B. Le groupe bluetooth SIG compte
 maintenant 9 sociétés après que 3COM, Lucent, Microsoft, Motorola les aient rejoints.
 - Novembre 2003, la version 1.2 de la spécification bluetooth a été adoptée
 - 2004 : Le groupe bluetooth SIG compte maintenant plus de 2000 sociétés. La version
 2.0 est adoptée
 - Mars 2007 : Sortie de la version 2.1
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Introduction : Normes et Evolution
 Déposé comme standard à l’IEEE par le bluetooth SIG : Norme 802.15
 · 802.15.1 : Le bluetooth lui-même version 1.x : la plus utilisée dans le monde des
 réseaux sans fil de faible portée. il offre des débits moyens (1Mbits/s en théorie).
 · 802.15.2 : propose des recommandations pour l’utilisation de la bande de
 fréquence également utilisée par le Wifi, le 2.4 GHz (Giga Hertz).
 · 802.15.3 : Evolution de la norme 802.15.1. Elle a des capacités accrues en termes de
 bande passante, de portée, de sécurité et de débit. De plus, jusqu’à 245 connexions
 simultanées peuvent être établies. Il s’agit du bluetooth 2.x
 · 802.15.4 : Il s’agit d’un standard visant à proposer du bas débit. Il s’agit d’un réseau
 de communication simple et peu coûteux permettant des communications avec un
 besoin énergétique très limité afin d’assurer une longue durée de vie, principalement
 utilisés pour les réseaux domestiques
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Introduction : Usage Périphériques informatiques sans fil On peut désormais utiliser clavier, souris et casque audio en toute liberté. Téléphonie mobile
 oIl est possible de se connecter à partir de son ordinateur portable ou PDA vers un téléphone GSM avec fonction de modem et obtenir une connexion Internet. oUne autre fonction plus répandue est l’apparition des kits main libre Bluetooth
 Synchronisation de périphérique La synchronisation des contacts et calendrier des PDA et téléphone Automobile :
 orécepteurs GPS Bluetooth. Associé à un Pocket PC et à un logiciel de navigation, cet ensemble permet d’équiper son véhicule d’un système de guidage GPS oIl existe sur certaines voitures des kits main libre, permettant ainsi d’utiliser son téléphone mobile via l’écran multifonctions du véhicule en toute sécurité : accès au répertoire, numérotation…
 Domotique La domotique permet de « piloter » une maison via un ordinateur. Il est par exemple possible de gérer le chauffage électrique, le lave-linge, le lave-vaisselle, la filtration d’une piscine, l’arrosage automatique…

Page 7
                        

WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
 Communication nécessite au minimum un maitre et esclave Un maitre peut administrer jusqu’à 7 esclaves actifs en même temps et 255 esclaves parked.
 Parked définit un état passif d’un esclave. Il n’envoi ni ne reçoit de donné. Sa seule activité est de se synchroniser avec le maître grâce à des "balises" que le maitre envoi à des intervalles régulier.
 Le maître est chargé de gérer la communication entre les deux périphériques : c'est lui qui initialise la connexion
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Le piconet
 Au moins trois périphériques qui veulent communiquer ensemble :
 Un des périphériques devient le maitre et les autres, les esclaves.
 Le maître est alors chargé de gérer les communications entre les différents
 esclaves
 Les esclaves ne peuvent pas communiquer directement entre eux.
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Le scatternet
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Le scatternet
 Communications toujours sous la forme maître-esclave
 – Le maître d'un piconet peut devenir l'esclave du maître d'un
 autre piconet
 – Un esclave peut être l'esclave de plusieurs maîtres
 – Un esclave peut se détacher provisoirement d'un maître pour se
 raccrocher à un autre piconet, puis revenir vers le 1er maître, une
 fois sa communication terminée avec le 2nd.
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Le modèle Bluetooth
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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La couche physique
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 L2CAP (Logical Link Control & Adaptation Protocol) : c'est le protocole minimal
 d'échange de données de la spécification Bluetooth. C'est aussi à partir de lui
 que sont implémentées les plus hautes couches du protocole Bluetooth (SDP,
 RFCOMM)
 SDP (Service Discovery Protocol) : permet à un « client » d'interroger un «
 serveur » sur les « services » proposés. La réponse indique si le service en
 question existe ou non. S'il existe, la réponse contient également les « attributs »
 du service (les prérequis nécessaires à l'utilisation de ce service).
 RFCOMM (Radio Frequency COMMunication) : c'est « un protocole de
 remplacement de câble » émulant et multiplexant des ports séries (RS232), on
 parle de ports série virtuels.
 OBEX (OBject EXchange) : c'est un protocole de communication permettant
 l'échange d'objets binaires entre deux appareils Bluetooth. Il est similaire au
 HTTP, dans le sens où un client utilise une couche transport pour se connecter à
 un serveur, pour envoyer des requêtes et fournir des objets.
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Gestion au niveau du matétriel
 FHSS
 Couche physique : La couche radio
 2.4835
 2.4815
 2.4805
 2.4795
 2.4785
 2.4825
 2.4775
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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Topologie maître-esclave
 Temps divisé en slots
 1600 slots par seconde (1 slot = 625micros)
 1 slot = 1 saut de fréquence
 Principes de fonctionnement : Le canal physique
 F(k) F(k+1) F(k+2) F(k+3) F(k+4) F(k+5)
 Maître
 Esclave
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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Paquets multi-slots
 Principes de fonctionnement : Le canal physique
 625 µs
 F(k) F(k+1) F(k+2) F(k+3) F(k+4) F(k+5)
 F(k) F(k+3) F(k+4) F(k+5)
 F(k) F(k+5)
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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Mise en œuvre des différents types de liens
 Principes de fonctionnement : Le canal physique
 ACL ACL SCO SCO SCO
 Maître
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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Les différents types d’adressage
 BD_ADDR
 AM_ADDR
 PM_ADDR
 AR_ADDR - DBA (ou DB_ADDR) : « Bluetooth Address Device » est une adresse unique pour chaque équipement Bluetooth. C’est l’équivalent de l’adresse MAC d’une carte réseaux. Elle est codée sur 48 bits - AMA (ou AM_ADDR) : « Active Member Address » est l’adresse d’un esclave dans le piconet. Elle est codée sur 3 bits dont l’adresse « 000 » est réservée pour le broadcast. Il peut donc avoir 7 esclaves au maximum dans un piconet. - PMA (ou PM_ADDR) : « Parked Member Address » est l’adresse d’un esclave lorsqu’il se trouve à l’état parqué. Elle est codée sur 8 bits, donc il ne peut y avoir que 255 esclaves parqués au maximum. - ARA (ou AR_ADDR) : « Access Request Address » est l’adresse de demande d’accès utilisé par les esclaves parqués : pas nécessairement unique.
 Principes de fonctionnement : Adressage des périphériques
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH

Page 18
                        

WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Etat des terminaux
 Le maître fonctionne dans 2 états principaux : « stand-by » et « connexion ». Il y a 7 états subsidiaires qui sont utilisés pour ajouter des esclaves ou créer des connexions dans le Piconet. Ces sous états sont : page, page scan, inquiry, inquiry scan, master response, slave response et inquiry response.
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Pour pouvoir se connecter, les périphériques suivent une procédure bien définie :
 Mode passif : le périphérique est à l'écoute du réseau
 Phase d'inquiry : le périphérique maître envoie une requête d'inquisition à tous les
 périphériques présents dans son rayon (on les appelle des points d'accès). Les
 périphériques présents répondent ensuite avec leur adresse.
 Synchronisation avec le point d'accès (paging) : le périphérique maître choisit une
 adresse et se synchronise avec le point d'accès, notamment son horloge et sa
 fréquence
 Découverte des services du point d'accès : suivant le protocole SDP
 Création d'un canal avec le point d'accès : en utilisant le protocole L2CAP. Un
 canal supplémentaire, RFCOMM, pourra être créé, en fonction des besoins du
 service.
 Pairing à l'aide d'un code PIN : il est possible que le point d'accès intègre un
 système de sécurité pour restreindre l'accès au réseau aux seuls utilisateurs
 autorisés.
 Utilisation du réseau : le pairage établi, le périphérique maître peut librement
 utiliser le canal de communication ainsi créé.
 Principe : Schémas de connexion
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
 Initialement, les périphériques Bluetooth ne se connaissent qu’eux même et ils sont en mode StandBy.
 StandBy est un mode passif (non-connecté) où les périphériques cherchent la présence de transmission (« Inquiry » ou « Page Scans ») dans sa zone de couverture pendant 10ms toutes les 1.28 secondes pour voir si aucun des périphériques cherchent à communiquer.
 Ils écoutent successivement 32 « porteuses d’éveil » parmi les 79 fréquences.
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
 Le mode découverte (Inquiring) est un mode de fonctionnement qui permet de connaître les autres périphériques qui sont dans la zone de portée. Des broadcasts sont diffusés au travers des 32 fréquences porteuses « Standby » où tous les dispositifs en mode Standby sont à l’écoute.
 C’est la manière dont un dispositif de Bluetooth se renseigne sur d'autres dispositifs qui sont dans sa zone.
 Par ces réponses le dispositif A apprend l'identité de ces autres dispositifs. Pendant la phase de découverte
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
 Le mode découverte (Inquiring) est un mode de fonctionnement qui permet de connaître les autres périphériques qui sont dans la zone de portée. Des broadcasts sont diffusés au travers des 32 fréquences porteuses « Standby » où tous les dispositifs en mode Standby sont à l’écoute.
 C’est la manière dont un dispositif de Bluetooth se renseigne sur d'autres dispositifs qui sont dans sa zone.
 Par ces réponses le dispositif A apprend l'identité de ces autres dispositifs. Pendant la phase de découverte
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
 Pour créer un piconet, le noeud A diffuse ( ou broadcast) une commande de pagination avec un ID Bluetooth explicite (par exemple noeud B). Cette ID utilisé a été récupéré plutôt dans la phase de recherche par la procédure de découverte.
 Tous les périphériques Bluetooth excepté le B ignorent cette commande de pagination simplement parce qu’elle ne leur est pas adressée. Lorque le noeud B répond, le noeud A enverra à son tour un paquet FHS et lui assignera un AM_ADDR dans le piconet.
 Le noeud A devient alors le maître du piconet car c’est lui qui a fait la requête de pagination, et son adresse définit la suite des sauts en fréquence que devront suivre les esclaves.
 Le noeud B est maintenant en état actif et se mettra en écoute pour toutes autres commandes provenant du noeud A. Il doit se synchroniser sur les sauts de fréquence du noeud A et calé son horloge.
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WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
 Principe : Schémas de connexion
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Déploiement
 WIMAX, WIFI et BLUETOOTH
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